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Navorsings- en Oorsigartikels

Die eierdopstruktuur van die rooiborsduif Streptopelia 
senegalensis (Lin)

P .J . Steyn, A .J. Reinecke en V.L. Hamilton-Attwell 
Departement Dierkunde, P.U . vir C .H .O ., Potchefstroom 2520

UITTREKSEL

Die morfologie van die eierdop van Streptopelia senegalensis is m .b.v. ’n skandeerelektronmikroskoop ondersoek. 
’n Totaal van 30 eiers uit verskillende dele van suidelike A frika  is ondersoek; hulle dateer vanaf 1899 en die resent- 
stes is in 1983 versamel. Die dikte van die eierdop is direk uit elektronmikroskoopmikrograwe bepaal. Die eierdop 
het nie ’n kutikula nie en het ’n lae poriedigtheid. Die membrane het ’n buisagtige voorkoms en bestaan uit drie lae. 
Die buitenste laag is met die proteienkern in die mammillere knoppe van die eierdop versmelt, terwyl die binne- 
membraan aan die sementagtige albumienlaag grens. Die membrane het ’n veselagtige voorkoms wat uit buisies 
bestaan. Die gemiddelde lengte, breedte, dikte en eierdopmassa van diespesie is 25,78 mm, 19,97mm, 0,088 mm  en
0,324 g respektiewelik.

ABSTRACT

The structure o f  the eggshell o f  the laughing dove Streptopelia  senegalensis
The morphology o f  the eggshell o f  Streptopelia senegalensis was studied using scanning electron microscopy. Thir
ty  eggs fro m  various parts o f  southern Africa, dating fro m  1899 to 1983, were used in this study. Thickness o f  the 
eggshell was determined directly fro m  the micrographs. The eggshell has a low pore density and no cuticula. The 
three-layered structure o f  the membranes appears to consist o f  a network o f  small tubes. The external layer is close
ly associated with the protein nucleus o f  the mammillary nodules o f  the eggshell, while the inner membrane borders 
on the albumine layer. The mean length, breath, thickness and mass o f  the eggshell o f  this species is 25,78 mm,
19,97 mm, 0,088 m m  and 0,324 g respectively.

1. INLEIDING
Interafhanklikheid tussen struktuur en funksie 

word selde beter uitgebeeld as in voeleiers. Daar is al 
aangetoon dat talle voelspesies bedreig word deur uit- 
sterwing; dit kan toegeskryf word aan ’n meer breek- 
bare dop. Baie voelsoorte is insektivore, sodat land- 
bougifstowwe -  veral die organochloriede -  ’n groot 
bedreiging is vir voelspesies weens die chemiese 
beheer van insekte. ’n Verband tussen plaagdoders en 
’n verandering in die eierdopstruktuur van voels is 
reeds aangetoon.'-^-'' '®’'^ Dit is dan ook net logies 
dat die voortbestaan van die voels waarvan die eier
dopstruktuur verander, bedreig kan word as die ver
andering ’n verswakking tot gevolg het. Sonder 
nageslag kan ’n spesie nie oorleef nie en is die lot 
daarvan uitsterwing. Die doe! van die ondersoek was 
om die eierdopstruktuur van die rooiborsduif (Strep
topelia senegalensis) te bevestig, sodat enige verande
ring in struktuur waargeneem kan word.

2. MATERIAAL, METODES EN RESULTATE
Eiers van die rooiborsduif wat deur die Transvaal- 

museum voorsien is en dateer van 1899, was droog 
genoeg vir die ondersoek. Vars eiers wat by Boskop- 
dam versamel is, is deur ’n opening in die mediaan 
vlak, min of meer in die helfte van die lengte van die 
eier, uitgeblaas en met water uitgespoel om die in-

houd te verwyder. Die eiers is oornag by 70°C 
gedroog voor die eierdopmassa bepaal is.

Monsters is vir diktebepaling met ’n Cambridge 
Sterioscan 250-skandeerelektronmikroskoop (SEM) 
ondersoek. Monsters is op dieselfde plek geneem 
waar die eier uitgeblaas is; dit is ook die gebied waar 
die dopdikte die konstantste behoort te wees, ’n Baie 
klein monster (±  1 m m ^ is verkry deur ’n stukkie 
met ’n pinset uit te breek, waarmee beide die dikte en 
die morfologie nagegaan kon word.

Eierdopmembrane skeur met verwydering deur ’n 
pinset en kan nie volledig verwyder word nie. Mem
brane is verwyder deur die dop met 40 gdm ”  ̂ NaOH 
te was tot die onderliggende mammillere knoppe 
blootgestel word. Lang blootstelling aan NaOH gee 
’n skilferagtige voorkoms aan die eierdop. 
Eierdopmonsters is met silwergeleidingsverf regop op 
die SEM-knopies gemonteer. G oud/palladium  is 
afgeset tydens ’n aantal kort opdampingsperiodes 
van 15 tot 60 sekondes. Goud/palladium  (±  3 x 
1 0 "* mm) is afgeset totdat voldoende geleiding ver
kry is om oorverhitting uit te skakel.

Deur ’n rooster bestaande uit ’n reeks parallelie 
lyne, 5 mm uitmekaar, oor die m ikrograaf te skuif, 
kon die diktes met ’n digitaseertablet direk van die 
roosterlyne in die rekenaar ingelees word. Dit het die 
kanse op foute verklein. Die rekenaar bereken dan 
die getal lesings, gemiddelde dikte, standaardafwy-
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king en standaardfout op die gemiddelde van elke 
eierdopgedeelte op die mikrograaf.

Die dikte van die eierdop is met ’n Starrett-mikro- 
meter wat tot 0 , 0 0 1  mm akkuraat is, gekontroleer. 
Die lengte en deursnee van die eier is m.b.v. ’n 
Mitutoyo-noniuspasser (0,05 mm akkuraat) bepaal, 
en die massa van die eierdoppe is met ’n Sartorius 
elektroniese balans wat tot 0 , 0 0 1  g akkuraat is, vas- 
gestel.

Die opvailendste kenmerke van eierdoppe is die 
drie makroskopiese kenmerke, nl. oppervlaktek- 
stuur, vorm en kleur. Eierdopoppervlak by S. 
senegalensis het ’n dowwe tekstuur met ’n room tot 
wit kleur. Die dopdikte, lengte, breedie en massa van 
eiers is kenmerke wat egter maklik bepaal kan word" 
(tabel 1).

3. WAARNEMINGS
Die struktuur van die eierdop het ’n noue verband 

met die eierdop se funksie. Die hooffunksies van die 
eierdop is om desikkasie te voorkom en om as weer- 
standsnetwerk teen mikroorganismes te dien. Die 
eierdop moet terselftertyd poreus genoeg wees om 
voldoende gaswisseling toe te laat. Die eiers van die 
meeste voelsoorte het ’n kutikula aan die buite-op- 
pervlak wat uit gliko-proteiensfere^ bestaan. Een van

die merkwaardige eienskappe van die eierdoppe van
S. senegalensis is afwesigheid van ’n kutikula^. Daar 
is waargeneem dat die eierdoppe ongeveer 1 0 0  poriee 
per cm^ bevat, waa'' dit by ander voels met eiers van 
’n ooreenstemmende grootte in die omgewing van 
200 poriee per cm^ is '^  Die afwesigheid van ’n 
kutikula kan heel moontlik die rede wees waarom 
daar by S. senegalensis minder poriee per eenheids- 
oppervlakte voorkom om so besmetting deur bakte- 
riee te verminder.

Afgesien van die poriee wat voorkom, vertoon die 
mikrograwe van die eierdop se buite-oppervlak ef- 
fens grof met baie gaatjies (fig. la  & b). Porie- 
digtheid is ongeveer 1 per mm^ met ’n opening- 
deursnee van ±  0,018 mm. Volgens die klassifikasie- 
stelsel van Board et al.^ is die poriekanaal onvertak 
met die buitenste opening onbedek (oop). Poriee is 
verantwoordelik vir gaswisseling en die verdamping 
van water vanuit die eier, maar moet ook ’n weer- 
standsnetwerk vorm teen besmetting. Fynere buisies 
wat voorkom en op die oppervlak open, het openinge 
in die poriee self.

Die eierdopstruktuur van S. senegalensis stem baie 
ooreen met die eierdopstruktuur van ander voels*. 
Drie sones kan in die sponslaag onderskei word (fig. 
Ic & d), elk ongeveer 28>xm dik. ’n Sponslaag word

V h

FIGUUR I: SEM-mikrograwe van die eierdop van S. senegalensis. A , porie; B, porieverspreiding y ^
en D, dwarsdeursnee van die eierdop (O, buite-oppervlak; P, porie; M, mammillere knop), ^
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gevorm deur kalsiet wat in radiale rye vanaf die 
mammillere knoppe wat aan die eierdopmembrane 
grens neergele word. Die laag omvat meer as 
tweederdes van die eierdopdikte en is verant- 
woordelik vir die sterkte van die eierdop. Dit is 
duidelik uit die radiaal gebreekte eierdop in fig. Id 
dat die buitedeel van die eierdopstruktuur baie kom- 
pak is. In teenstelling met die kompakte buitedeel 
van die sponslaag, toon die onderliggende laag talle 
willekeurig verspreide openinge, nl. vesikulere ope- 
ninge. Die funksie hiervan is onbekend. Hierdie ope
ninge kom moontlik voor omdat van die buisies in 
die gebied parallel aan die oppervlakte loop, waar dit 
in die twee aangrensende gebiede loodreg loop.

Fig. 2a en b toon mammillere knoppe na verwyde- 
ring met NaOH. Poriee open in die holte waar die 
mammillere knoppe bymekaar kom. Die buitenste 
deel van die membraan is baie stewig in die mam
millere knoppe ingebed. Die mammillere knoppe is 
eenvormig versprei en vorm inisieringspunte vir die 
radiale neerlegging van kalsiet vir eierdopvorming. 
Fragmente van membraanvesels wat mammillere 
knoppe binnedring, kan waargeneem word (fig. Ic). 
Die knoppe het ’n koniese vorm en pas soos ’n 
legkaart inmekaar behalwe op die plekke waar poriee 
voorkom. Mammillere knoppe vorm ’n koniese laag

wat in die palissade of sponslaag oorgaan.
Die eier het drie membrane tussen die dop en die 

albumien. Die binneste membraan raak aan die 
buitenste vloeibare albumienlaag en het ’n baie fyn 
netagtige struktuur (fig. 2c). Die struktuur word toe- 
nemend growwer nader aan die dop, met die grofste 
m em braanstruktuur teen die eierdop (fig. 2a). Vesels 
vorm hoi buisies (fig. 2d). Dit wil voorkom of dit die 
eerste keer is dat so iets waargeneem word, want geen 
verwysing na ’n soortgelyke struktuur kon in die 
literatuur opgespoor word nie. Die netwerk le 
parallel met die eierdop. Waar die vesels mekaar 
kruis, vorm daar knoppe wat die gevolg van 
versmelting is. Dikwels vertoon die vesels riwwe wat 
in die lengte saam met die vesels loop en, wat ook die 
gevolg is van die versmelting van vesels met mekaar. 
’n Albumienagtige sement vorm ’n baie gladde laag 
aan die binne-oppervlakte wat teen die albumien 
grens.

Die gemiddelde dopdikte, lengte, breedte en massa 
van die eiers is onderskeidelik 0,088 mm, 25,78 mm,
19,97 mm en 0,324 g (tabel 1).

Die metode van diktebepaling wat in hierdie studie 
ontwikkel is, hou twee voordele in, nl. dat enige de- 
fek, soos krake, duidelik waargeneem kan word; 
tweedens word die werklike dopdikte bepaal. As ’n

FIGUUR 2: SEM-mikrograwe van die eierdop van S. senegalensis. A , binnekant van die eierdop toon die m am 
millere knoppe en die onderliggende membrane; B, mammillere knoppe na verwydering van die membrane met 
NaOH; C, netagtige membraan onder mammillere knoppe (m); D, buisvormige struktuur van membraan.
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TABEL 1 
Dopbepalings van S. senegalensis-eiers

Nommcr 
(Tvl. Mus.)

34665
34665 
34657
34657 
34673 
34673 
34671 
34671
34666
34667
34667
34668
34668 
34663
34676
34669 
34669 
34659 
34661 
34661
34658
34677
34678 
50286 
50286 
50286

Jaartal

1899
1899
1902
1902
1904
1904
1905 
1905 
1905 
1905
1905
1906 
1906 
1917 
1917 
1920 
1920 
1929 
1929 
1929 
1935
1957
1958 
1958 
1967 
1967 
1983 
1983 
1983 
1983

Gemiddeld

Lengle
mm

25.4 
26,8
24.4
27.6
27.4
26.5 
26,1
25.2
24.9
26.2
25.4
25.5
25.7
24.6
24.5
24.7
25.7
26.8 
26,2 
25,7
24.1
25.9
26.6
26.5
25.6 
26,0
25.6
26.1
25.6 
26,2

25,8

Breedle
mm

21,1
21,2
20.3 
20,0 
19,9 
19,8
19.0
20.5
19.5
19.4
18.1
20.6 
20,6
19.7
19.6
19.8
20.6 
22,0
19.9 
19,8
20.3
20.5 
20,0 
20,0 
20,0
20.3 
19,2
20.6 
18,7 
18,0

20,0

Uikle
mm

0,0689
0,0617
0,1120
0,1040
0,0842
0,0767
0,1050
0,1059
0,0565
0,0817
0,0690
0,1030
0,1140
0,0753
0,0671
0,0995
0,0968
0,1070
0,0947
0,0830
0,0959
0,0618
0,1000
0,1320
0,0795
0,1010
0,0854
0,0725
0,0495
0,0907

0,088

Massa

g

0,370
0,380
0,369
0,396
0,328
0,324
0,355
0,338
0,300
0,292
0,304
0,321
0,354
0,345
0,254
0,321
0,353
0,314
0,299
0,294
0,343
0,260
0,316
0,260
0,324
0,302
0,286
0,318
0,283
0,232

0,324

mikrometer gebruik sou word, sal die afstand van die 
membrane tot op die oppervlakte gewoonlik bepaal 
word en moet die membraandikte dus nog in ag 
geneem word. Dit is egter moontlik dat die mem- 
braan se dikte van piek tot plek kan verskil, wat die

dikte sal beinvloed. In gevalle waar die membraan 
verwyder is, word die dikte bepaal van die punt van 
die mammillere knop tot op die buitekant van die 
eierdop, wat die gemiddelde maksimumwaarde gee 
en nie ’n gemiddelde werklike waarde nie.
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