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UITTREKSEL

Ondersoek is ingestel na aspekte van die morfologie en anatomie van kransduiwe (Columba guinea) in Suider-Afrika. 
Ververing geskied klaarblyklik dxvarsdeur die jaar teen n lae intensiteit. Duidelike ververingspieke kon slegs hy die 

primêre en sekondêre slagvere en stertvere van mannetjies onderskei word. By wyfies vind die ververingsproses op 'n 
onreëlmatiger wyse plaas. Afgesien van die snawelafmetings is alle standaardliggaamsafmetings van volwasse mannetjies 
betekenisvol groter as die van wyfies. Die teenoorgestelde neiging kom  by onvolwassenes voor. Seisoensvariasie in lewer- 
en liggaamsmassa asook die sigbare vetinhoud van volwasse indiwidue Iwu waarskynlik met broeiaktiwiteite en die 
beskikbaarheid van seisoenaaloorvloedige voedselbronne verband. In vergelyking met die ander gemonsterde bevolkings is 
beduidende verskille in liggaamsmassa en vetinhoud vir die kransduiwe vanaf Suidwes-Afrika waargeneem.

ABSTRACT

Aspects o f  the moult, morphology and anatomy o f rock pigeons

Aspects o f  the morphology and anatomy o f  rock pigeons (Columba guinea) were investigated. M oulting apparently takes 
place throughout the year at a relatively low intensity. M arked peaks in moulting could only be distinguished fo r  the 
primaries, secondaries and tail feathers o f  males. The renewal process fo r  fem ales takes place more irregularly. Apart 
from  the bill dimensions, all standard body measurements o f  adult males are significantly larger than those o f  fem ales. The 
opposite tendency occurs in immatures. Seasonal variation in liver and body mass as well as visible fa t  content o f  adult 
individuals can probably be related to breeding activities and the availability o f  seasonally abundant fo o d  sources. In 
comparison to the other populations sampled, considerable differences in body mass and fa t  content were noted fo r  the 
pigeons fro m  South West Africa.

INLEIDING
Min inligting is oor die fisiese eienskappe van lede van 
die Columbidae-familie in Suider-Afrika bekend. In 
die geval van die kransduif (Columba guinea) berus die 
gemiddelde waardes van standaardliggaamsparame- 
ters dikwels op relatief klein monstergroottes.1'2 Afge­
sien van bondige aantekeninge deur Cooper3 is daar 
ook geen besonderhede oor die verekleed en ververing 
van die voëls bekend nie. As deel van ’n langtermyn- 
projek oor die algemene biologie van kransduiwe word 
daar in hierdie studie dus spesifiek oor aspekte van die 
ververing, morfologie en anatomie van die betrokke 
voëls gerapporteer.

MATERIAAL EN M ETODES
Vyfhonderd kransduiwe is oor ’n tydperk van 15 
maande in verskillende dele van Suider-Afrika versa- 
mel. Meer as die helfte hiervan (277 voëls) is gedurende 
1984 op ’n tweeweeklikse basis op die kampus van die

•O u teu r aan  wie korrespondensie  gerig kan word.

Universiteit van die Oranje-Vrystaat en aangrensende 
skoolterrein van Greykollege aan die westekant van 
Bloemfontein met windgewere geskiet. Die res is ty- 
dens veldwerksessies op die kampus van die Potchef- 
stroomse Universiteit vir Christelike Hoër Onderwys 
(74 en 79 indiwidue in Januarie en Julie 1984 respektie- 
welik), die sentrale gedeelte van die Vrystaatse platte- 
land (42 indiwidue in Julie 1984) en woestynstreke 
soos die dreineringsgebied ten noorde van die benede- 
Oranjerivier, Sesriem en die Namib-Naukluftpark van 
Suidwes-Afrika (28 indiwidue in Maart 1985) versa- 
mel. Afgesien van laasgenoemde monsters wat direk in 
die veld verwerk is, is alle karkasse in afsonderlike 
plastieksakke geplaas en binne twee tot drie uur ge- 
vries.

Tydens latere ondersoek in die laboratorium is die 
volgende standaardliggaamsafmetings van die 
ontdooide duiwe geneem: Liggaamslengte -  snawel- 
punt tot punt van langste stertveer; snawellengtc -  sna- 
welbasis tot snawelpunt; snawelbreedte- breedte direk 
voor snawelbasis; snaweldikte -  bokant van boonste



ISSN 0254-3486 =  S. A. Tydskrif vir Natuurwetenskap en Tegnologie 8, no. 4 1989 137

to t onderkant van onderste m andibel direk voor sna- 
welbasis; stertlengte -  ontspringpunt van die middelste 
to t endpunt van die langste stertveer; tarsuslengte -  
linkerkantste gewrig tussen tibiotarsus en tarsom eta- 
tarsus to t gewrig aan middelste toonbasis; toonlengte
-  linkerkantste gewrig aan middelste toonbasis tot 
endpunt van klou; vlerklengte -  voorste buiging van 
linkervlerk to t endpunt van langste primêre slagveer. 
Ververingsbesonderhede van die primêre, sekondêre 
en stertvere asook die kopvere en die dorsale en ven- 
trale kontoervere is terselfdertyd aangeteken. Voëls 
sonder ’n rooi vlek om die oog o f ’n wit washuid op die 
snawel is as onvolwassenes beskou.

Liggaam sm assabepalings is met behulp van ’n 
Soehnlebatteryskaal (lOOOg) uitgevoer. Geslag is 
deur middel van disseksie bepaal. In navolging van 
M urton et a l 4 is die kondisie van die voëls op grond 
van die sigbare vetinhoud in die mesenteria en op die 
abdom inale spiere op 'n skaal van 0-3 (geen to t baie 
vet) beoordeel. Met uitsondering van die Suidwesmon- 
ster is m asabepalings van onbeskadigde lewers direk 
na verwydering op ’n elektriese balans (M ettler 
P160N) uitgevoer.

RESULTATE EN BESPREKING  

Verekleed
Soos tentatief vir alle Columba-spesies verm eld,5 besit 
kransduiwe tien primêre en nege sekondêre slagvere 
per vlerk. ’n Duidelike afnam e in breedte kom vanaf 
die eerste to t tiende hoofslagveer (proksim aal-distaal 
genommer) voor. Terselfdertyd is d aar ’n progressiewe 
toenam e in lengte to t met die agtste veer, w aarna nom- 
mers nege en tien weer effens verkort. Die vlaggedeelte 
van veer een beslaan net m inder as twee-derdes die

lengte van die smal, effens na binne geboë, buitenste 
primêre slagveer. By geleentheid is ’n indiwidu met 
twee spierwit vere, onderskeidelik die sesde en sewende 
primêre slagveer van die regter- en linkerkantste vlerk, 
teëgekom (fig. 1). Volgens G odw in6 kan die voorkom s 
van sulke ongepigmenteerde vere aan m etaboliese af- 
wykings wat deur ’n besering, siekte o f  onvanpaste di- 
eet veroorsaak is, toegeskryf word. Die nege sekondêre 
slagvere met hul donsagtige vlagbasisse toon ’n ge- 
leidelike afnam e in grootte vanaf die eerste to t negende 
veer (distaal-proksim aal genommer). Aan die binne- 
kant van die vlerk kan drie bykom ende skermvere on- 
derskei word. In teenstelling met die blougrys sekon- 
dêre slagvere wat ’n geringe to t sterk krom m ing na 
binne vertoon, is die skermvere gedeeltelik bruinrooi 
van kleur met ’n effense uitw aartse kromming.

Volledige reekse van tien groot prim êre slagdekvere 
en nege groot sekondêre slagdekvere kom op die bo- 
kant van elke vlerk voor. ’n Fyn, wit randjie. wat op- 
vallend by die groot sekondêre slagdekvere vertoon, 
kan aan die bopunt van elke dekveer onderskei word. 
By die bruinrooi gekleurde middel en klein sekondêre 
slagdekvere neem die wit vlekkies ’n meer driehoekige 
vorm aan. O nderskeid tussen die groot-, middel- en 
kleindekvere aan die onderkant van die vlerk, asook 
met die onbepaalde aantal kantdekvere aan die voor­
ste rand van die vlerk. word grootliks deur die eenvor- 
mige grys kleur en m inder volledige ontwikkeling van 
die vere bemoeilik.

W at die stert betref, is 12 min o f meer spatelvorm ige 
stertvere elk met ’n liggrys dw arslopende band in die 
boonste derde van die veer bilateraal simmetries om 
die olieklier gerangskik. ’n Afwykende getal stertvere, 
wat volgens H anm er7 heel dikwels by duifsoorte voor- 
kom. is by 4,9%  van die m onstervoëls aangetref. Vier 
van die betrokkeindiw idue het elk 'n  ekstra paar stert-

FIG U U R I : Dorsale aansig van ongewone kransduifvlerke met wit primêre slagvere.
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vere besit, m aar by die res was slegs ’n enkele veer, 
telkens aan die regterkant, betrokke.

Ververing
G ebaseer op die m aandelikse ververingsfrekwensie 
van die onderskeie vere en veerstreke, vind ververing 
van die Bloem fonteinse kransduifbevolking dwars- 
deur die ja a r  plaas. Slegs in enkele gevalle, m oontlik 
weens ontoereikende m onstergroottes, is geen vervan- 
ging van bepaalde vere in spesifieke m aande teëgekom 
nie. D it sluit die kopvere van beide geslagte in (Okto- 
ber en N ovem ber vir mannetjies en Februarie, N ovem ­
ber en Desem ber vir wyfies), sowel as die sekondêre 
slag- en stertvere van m annetjies gedurende Novem- 
berm aand. Ter ondersteuning van bogenoemde ver- 
veringspatroon meld C ooper3 dat die ververingsperio- 
de van kransduiw e op Dasseneiland oor minstens nege 
m aande van die ja a r  strek. Soortgelyke lang 
ververingsperiodes is ook vir ander Columba-soorte 
opgeteken.4'8

Soos aangetoon in figuur 2, kom opvallende verver- 
ingspieke by die prim êre en sekondêre slag- en stertve­
re van kransduifm annetjies voor. Hoewel die vervan- 
ging van eersgenoemde vere reeds in Desember ’n dui- 
delike styging ten opsigte van die vorige m aand toon, 
tree die hoofpiek eers twee -tot drie m aande later op. 
Die ververingspiek van sekondêre slagvere vind kort 
hierna gedurende die laat somer plaas, gevolg deur die 
ververingspiek van die stertvere tydens die winter- 
m aande. Weens die onreëlm atige vervangingswyse van 
die ooreenstem m ende vere by vroulike indiwidue, kon 
geen vergelykbare ververingspatrone o f  -pieke by 
kransduifwyfies onderskei word nie (fig. 2).

M et die uitsondering van die kopvere, w aar die ver- 
veringsproses by beide geslagte klaarblyklik geduren­
de die vroeë som erm aande onderbreek word, is die 
verplasing van kontoervere vir elke m aand van die jaar 
opgeteken (fig. 3). Aangesien die betrokke vere op ’n 
onreëlm atige wyse vervang word, kon geen duidelike 
ververingspatrone onderskei word nie. In teenstelling 
met die opvallende ververingspieke wat by die stert- en 
vlerkvere van m annetjies aangetref is, wil dit egter 
voorkom  asof die kontoervere in ’n mindere m ate ge­
durende die middel van die ja a r  vervang word.

W at die verplasingsvolgorde van spesifieke vere be- 
tref, blyk dit dat die prim êre slagvere van beide ge­
slagte, net soos die geval van die tu induif (Columba 
livia),8 vanaf die endpunte na binne vervang word. O or 
die algemeen geld dieselfde w aarskynlik vir die sekon- 
dêre slagvere, hoewel die toestand veranderliker is. Die 
verplasing van stertvere geskied basies van binne na 
buite, m aar met heelwat onreëlm atighede.

Soos vermeld deur Ledger5 hou die tydstip en duurte 
van ververing ten nouste met die voëls se ekologiese 
behoeftes en om standighede verband. Aangesien die 
verplasing van vere ’n verlies van waardevolle proteïe- 
ne teweegbring, kan verwag word dat die voëls via ver- 
hoogde voedselinnam e daarvoor moet vergoed.9 In die 
geval van kransduiw e, w aar vere teen ’n stadige tempo 
deur die loop van die ja a r  vervang word, geskied die 
vernuwingsproses in term e van energiebehoeftes egter
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FIGUUR 2: Maandelikse ververingsfrekwensie van vol­
wasse kransduiwe uitgedruk as n persentasie van die 
aantal indiwidue wat maandeliks die primêre slagvere 
(A ) , sekondêre slagvere ( B) en stertvere (C ) vervang 
het.

teen ’n lae intensiteit. Implisiet beteken dit dat voedsel- 
beskikbaarheid as sodanig m oontlik nie ’n primêre rol 
by die ververingsproses speel nie. Dit wil eerder voor­
kom asof voortplantingsaktiw iteite, w aarvoor heelwat 
addisionele energie benodig w ord,4 deur die volop 
voedsel wat in die vorm van verbouingsgewasse gedu­
rende die ja a r  beskikbaar is, gestimuleer word. Van- 
d aar dat broeiaktiwiteite feitlik dw arsdeur die ja a r  by 
kransduiwe voorkom ."’ Die feit dat ’n onderbreking 
van die ververingsproses klaarblyklik plaasvind wan- 
neer eiers bebroei en die neskuikens versorg w ord,8 
hied terselfdertyd ’n verklaring vir die onreëlm atige en 
ongesinchroniseerde ververingspatroon wat by vrouli­
ke indiwidue, wat in ’n groter m ate as mannetjies by 
broeiaktiw iteite betrokke is, ondervind word. Hier-
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FIGUUR 3: Maandelikse ververingsfrekwensie van vol­
wasse kransduiwe uitgedruk as n persentasie van die 
aantal indiwidue wat maandeliks die kopvere (A ) , dor­
sale kontoer- (B ) en ventrale kontoevere (C ) vervang 
het.

teenoor kom opvallende ververingspieke by m anne­
tjies juis in die najaar voor, wanneer voedsel in die 
vorm van sonneblom sade oorvloediglik beskikbaar 
is."  Sodoende word onderlinge kompetisie tussen die 
geslagte efTcktief verm inder en kan m aksim ale ver- 
bruik van beskikbare voedsel nogtans verseker word.

I iggaamsafmetings
Besonderhede van die standaardliggaam safm etings 
wat van 467 geseksde volwassenes, 243 mannetjies en 
224 wyfies, geneem is, word in tabelle I en 2 saamge- 
vat. Met behulp van 'n m eer-veranderlike variansie- 
analise kon statistics bepaal word dat die liggaamsaf- 
mctings van m annetjies betekenisvol groter is as dié

van wyfies (F  =  5,95; p <0.05; v.g. =  9 en 265). Afge­
sien van die snawelafmetings geld dit ook vir elk van 
die indiwiduele param eters afsonderlik. Die geslags- 
ooreenkom ste ten opsigte van die snawel wys waar- 
skynlik op die belangrikheid van strukture wat direk 
met voeding, een van die belangrikste aspekte in die 
stryd om oorlew'ing, betrekking het. Soos verwag kan 
word, is die meeste afmetings van die onvolwasse indi­
widue (tabel 3) kleiner as dié van volwassenes. Uitson- 
derings behels onderskeidelik die tarsus van m anne­
tjies en die snawellengte van wyfies w aar die 
teenoorgestelde tendens aangetref is. Soortgelyke ge- 
valle word deur M urton et al.A en Shotter12 vermeld.

Geslagsverskille tussen onvolwasse voëls blyk nie 
tot dieselfde m ate ontwikkel te wees as by die volwas­
senes nie. In verskeie gevalle is die gemiddelde waardes 
van liggaamsafmetings groter by jong wyfies as by hul 
manlike eweknieë (tabel 3). Toevallige variasie weens 
die klein m onstergrootte mag m oontlik ’n rol hierby 
speel. m aar aan die ander kant kan dit wees dat vrouli- 
ke indiwidue vinniger ontwikkel en gouer geslagryp 
word, ’n verskynsel wat wel algemeen in die diereryk 
bekend is.

Liggaamsmassa
Volwasse kransduifm annetjies in die Bloemfontein- 
omgewing toon deur die loop van die ja a r  ’n relatief 
konstante liggaamsmassa. N a ’n geringe lentepiek be- 
reik die maandelikse gemiddelde waardes ’n laagte- 
punt gedurende die vroeë somer, gevolg deur ’n styging 
tydens die najaar w aarna ’n geleidelike afplatting oor 
die w interm aande plaasvind (fig. 4). In teenstelling 
hiermee vind ’n prom inenter seisoensverandering in 
die liggaamsmassa van volwasse wyfies plaas. Vir ses 
m aande van die ja a r  (O ktober-M aart) is hulle gemid­
delde massa ongeveer 310 g, 7% ligter as die van m an­
like indiwidue. In die daaropvolgende tydperk (April- 
Junie) verm inder die massaverskil tussen die geslagte 
tot 2% , om dan weer to t sowat 4%  tydens die oorbly- 
wende drie m aande te styg. Soos aangetoon, word die 
hoogtepunt van die skerp, seisoensgebonde toenam e 
in massa in Junie bereik wanneer die gemiddelde lig­
gaam sm assa van mannetjies selfs oorskry word (fig. 
4). M urton et al.A verwys na ’n soortgelyke situasie by 
houtduiw e, en verklaar dit in terme van die teenwoor- 
digheid van groter vetreserwes wat met die aktiewe 
broeiperiode geassosieer word. Die lae gemiddelde lig­
gaam sm assa van beide geslagte gedurende die somer- 
m aande, nieteenstaande die relatiewe beskikbaarheid 
van hoë kwaliteit voedsel," kan deels aan die verhoog- 
de energieverbruik wat met die vervanging van veral 
kontoervere gedurende hierdie tydperk gepaard gaan, 
toegeskryfw ord. Aan die anderkant moet dit in gedag- 
te gehou word dat broeiaktiw iteite van kransduiwe 
dw arsdeur die ja a r  plaasvind,10 sodat ongereelde voe­
ding weens nesbouaktiwiteite, territoriale gedrag. pa- 
ringsgedrag. ensovoorts, ook in hierdie stadium  ’n ne- 
gatiewe invloed op liggaamsmassa kan uitoefen.

Volwasse kransduifm annetjies is statistics beteke­
nisvol sw aarder as wyfies (t =  4,17; p < 0 ,0 1 ; 
v.g. =  273). wat ook deur S ho tter12 bevestig word. 
Die teenoorgestelde tendens word egter by onvolwas-
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TABEL 1

Liggaams- Bloemfontein OVS-platteland Potchefstroom Suidwes-Afrika
afmetings (n =  143) (n =  15) (n =  72) (n =  13)

Liggaamslengte 327,4 + 15,9 315,2 + 37,9 326,2 ± 38,0 321,4 ± 7,3
2 8 5 ,0 - 356,0 3 0 2 ,0 - 342,0 2 5 0 ,0 - 393,0 3 1 0 ,0 - 331,0

Snawelbreedte 8,2 + 1,6 9,0 ± 0,9 7,6 ± 1,3 8,5 ± 1,0
4 ,0 - 15,0 7 ,5 - 10,0 6 ,0 - 9,7 7 ,0 - 10,0

Snaweldikte 8,3 ± 1,2 8,6 ± 0,6 7,9 ± 0,6 8,7 + 1,0
4 ,0 - 11,5 7 ,4 - 9,5 6 ,0 - 9,0 7 ,0 - 10,0

Snawellengte 23,2 + 3,2 23,3 ± M 23,3 ± 1,1 23,5 + 1,8
19,0 — 28,5 2 2 ,4 - 25,0 1 9 ,4 - 26,0 2 0 ,0 - 29,0

Stertlengte 114,4 ± 12,8 117,3 + 4,1 116,5 ± 3,9 118,4 + 4,9
102,5 —131,7 1 1 2 ,0 - 123,9 109,5 —127,0 1 0 7 ,0 - 126,0

Tarsuslengte 29,5 ± 3,6 28,4 + 1,0 29 ,1± 3,1 32.3 ± 0,9
2 3 ,2 - 38,5 26,1 — 31,5 2 4 ,0 - 37,3 3 0 ,0 - 33,0

Toonlengte 28,1 + 2,9 28,8 ± 1,5 28,1 ± 1,5 30,0 ± 2,3
2 2 ,0 - 38,1 2 6 ,1 - 31,5 2 5 ,0 - 32,4 2 7 ,0 - 33,0

Vlerklengte 227,8 ± 31,2 229,0 ± 5,1 228,3 ± 6,3 228,5 + 7,3
2 0 7 ,0 - 244,0 217,0 —235,0 214,0 —237,0 2 1 4 ,0 - 242,0

TABEL 2

Liggaamsafmetings (mm) van volwasse kransduifwyfies wat gedurende 1984/85 versamel is. Gemiddeldes, standaardaf- 
wykings en minimum en maksimum waardes word vir elke parameter aangetoon

Liggaams- Bloemfontein OVS-platteland Potchefstroom Suidwes-Afrika
afmetings (n = 134) (n = 11) (n = 64) (n = 15)

Liggaamslengte 319,9 ± 13,1 302,8 ± 49,1 319,3± 10,7 304,5 ± 10,2
2 8 0 ,0 - 350,0 2 9 5 ,0 - 328,0 2 9 5 ,0 - 342,0 2 9 7 ,0 - 314,0

Snawelbreedte 7,9 ± 1,4 8,7 + 1,4 7,3 ± 1,5 8,1 ± 3,1
5 ,0 - 10,2 7 ,0 - 10,0 5 ,0 - 13,0 7 ,0 - 10,0

Snaweldikte 8,1 ± 1,0 7,5 ± 1,6 7,4 ± 0,9 8,2 + 0,9
6 ,5 - 12,5 7 ,0 - 9,8 6 ,4 - 9,5 7 ,5 - 10,0

Snawellengte 23,3 ± 1,5 22,8 ± 1,6 23.2 ± 1,2 23,4 ± 1,6
17,0 — 27,5 2 0 ,0 - 25,5 21,0 — 28,4 21,0 — 26,0

Stertlengte 113,2 ± 5,9 111.6+ 2,1 113,8 + 5,7 113,1 ± 3,0
9 6 ,0 - 128,5 1 0 9 ,4 - 115,6 9 9 ,0 - 122,5 109,0 —119,0

Tarsuslengte 28,8 + 3,0 28,4 ± 1,1 28,8 ± 3,1 31,4 ± 1,2
2 1 ,5 - 34,0 2 6 ,8 - 30,0 2 4 ,0 - 34,0 3 0 ,0 - 34,0

Toonlengte 27,6 ± 2,7 28,7 ± 1,6 27,1 ± 1,4 27,6 ± 2,1
1 9 ,0 - 38,1 2 6 ,0 - 31,2 2 3 ,5 - 30,0 2 6 ,0 - 31,0

Vlerklengte 224,7 + 6,4 223,7 + 5,9 223,2 + 7,8 221,1 ± 0,8
212,0—245,0 213,0—231,0 2 1 1 ,0 - 242,0 216,0 —223,0



ISSN 0254-3486 =  S. A. Tydskrif vir Natuun\>etenskap en Tegnologie 8, no. 4 1989 141

TABEL 3

Liggaamsafmetings (mm) en massabepalings (g) van on­
volwasse kransduiwe wat gedurende 1984 versamel is. 
Gemiddeldes, standaardafwykings en minimum en mak­
simum waardes word vir elke parameter aangetoon

Param eter M annetjies Wyfies
(n = 11) (n = 11)

Liggaamsmassa 274,1 ± 43.0 277.4 ± 38,8
2 0 8 .0 - 348,0 2 1 0 ,5 - 322,5

Lewermassa 49.0 ± 1,2 4,3 ± 1.2

3 ,3 - 6,4 2 ,7 - 5,9
Liggaamslengte 312.0 ± 1,3 310,9 + 9,6

2 9 3 .0 - 336.0 2 9 5 .0 - 325.0
Snawelbreedte 7,5 ± 1,1 7,9 + 1.1

6.0 - 9.0 6,0 - 9,2
Snaweldikte 7.8 ± 1.0 7,8 ± 0,7

6 .5 - 10.0 6 .5 - 9.0
Snawellengte 23.0 ± 1,5 23.5 ± 1,1

20,0 - 25,0 22,0 - 26,2
Stertlengte 110,8 ± 6,2 111,5± 4.6

1 0 0 ,5 - 123,0 1 0 6 ,0 - 122,5
Tarsuslengte 29,7 ± 3.1 27,4 + 4,5

2 5 .0 - 34.0 21,5 — 35,5
Toonlengte 27,0 ± 1.4 27.4 ± 1,5

2 4 .0 - 28.0 2 5 .0 - 30.0
Vlerklengte 216,7 + 11.3 220.3 ± 9.1

200.0 - 233.0 201,0 - 233,0

gemaak word dat die toenam e in absolute en relatiewe 
lewermassa grootliks verband hou met die groter be- 
skikbaarheid van 'n  verskeidenheid voedselsoorte ge­
durende hierdie tyd van die ja a r.11 Alternatiewelik kan 
die verbruik van gestoorde liggaamsvette tydens die 
lente vir die waargenom e toenam e in lewermassa ver- 
antwoordelik wees. Ljunggren13 het naam lik by die 
verwante hou tdu if gevind dat vetreserwes wat nie on- 
middellik na afloop van die w inter gem etaboliseer 
word nie, in die lewer ophoop en dus 'n  tydelike massa- 
toenam e van die betrokke orgaan teweegbring.

M et uitsondering van Junie en Julie is die gemiddel­
de lewermassa van volwasse wyfies deurgaans laer as 
die van die mannetjies (fig. 5). Die omm ekeer tydens 
bogenoemde twee m aande het w aarskynlik ’n eenvou- 
dige verklaring as in ag geneem word dat die onbe- 
werkte boustowwe vir dooierproduksie in die lewer 
vervaardig word om dan via die bloedplasm a na die 
ovaria van voëls vervoer te w ord.14 Die produksie van 
dooier word dus in die toenam e van die lewermassa 
van vroulike indiwidue gedurende die broeiseisoen 
weerspieël, wat ook by houtduiw e waargeneem is.13

Die kenm erkende seisoensverandering in gem iddel­
de lewermassa tussen die geslagte kan maklik veroor- 
saak dat verkeerde afleidings gemaak word wanneer 
die gegewens op tem poraal geïsoleerde tye versamel is. 
Tog is gevind dat die lewerresultate van die tweemalige 
versameling van kransduiwe te Potchefstroom  in ’n 
groot m ate met dié van die Bloemfonteinbevolking 
ooreenstem (fig. 5). In die twee vergelykbare m aande, 
Januarie en Julie, val die gemiddelde waardes van eers- 
genoemde bevolking naam lik binne die grense van die 
Bloemfonteinse standaardafw yking vir die onderskeie 
geslagte.

senes aangetref (tabel 3). Massagegewens van die voëls 
wal te Potchefstroom  versamel is. kom m erkwaardig 
met die van die Bloemfonteinse bevolking ooreen. ver- 
al wat die Julie-gemiddeldes van die onderskeie ge­
slagte betref (fig. 4). H ierteenoor is die duiwe afkom - 
stig uit die w oestynstreke van Suidwes-Afrika 
betekenisvol ligter (p <  0.0 1). waarskynlik vanweë die 
buitengew one om standighede w aaronder hulle ver- 
keer en die feit dat natuurlike plantegroei eerder as 
verbouingsgewasse die belangrikste kom ponent van 
hulle dieet u itm aak.11

Lewermassa
Soos aangetoon in figuur 5 kom duidelike seisoensva- 
riasie in lewermassa by kransduiwe van die Bloemfon- 
teinomgewing voor. O or die algemeen is die lewermas­
sa by beide geslagte aansienlik hoër tydens die tweede 
helfte van die jaar. en word die hoogste waardes gedu­
rende die lentetydperk aangetref. W at die verhouding 
tussen lewer- en liggaamsmassa (relatiewe lewermassa) 
betref. word ’n soortgelyke tendens met ’n hoogtepunt 
gedurende O ktober en Novem ber onderskei (tabel 4). 
Aangesien 'n betekenisvolle korrelasie tussen lig­
gaams- en lewermassa van mannetjies (F  =  7.72843
>  Fi,|44; 0,95)« en in 'n mindere m ate ook van wyfies 
(F  =  6.67289 >  FI IN;0 95) voorkom . kan die afleiding

TABEL 4

Relatiewe lewermasse (g/100 g liggaamsmassa) van vol­
wasse kransduiwe Mat gedurende 1984 in die Bloemfon- 
teinomgewing versamel is. SA =  standaardafwyking

M aand M annetjies 

x SA n X

Wyfies

SA n

Januarie 1.4 0.2 11 1.4 0,2 13
Februarie 1.5 0,2 7 1.5 0.3 5
M aart 1.3 0.4 10 1.3 0,3 11
April 1.2 0,3 10 1.2 0.2 10
Mei 1.4 0.4 13 1.2 0.2 14
Junie 1.3 0,3 13 1.3 0.2 11
Julie 1.5 0.4 22 1.7 0.4 21
Augustus 1.6 0.5 8 1.5 0,3 10
September 1.7 0.3 16 1.4 0,3 13
O ktober 1.8 0.4 15 1,8 0.2 7
Novem ber 1.8 0.3 7 1.9 0.3 14
Desember 1.6 0.3 15 1.6 0.1 7

T otaal 1.5 0.3 147 1.5 0.3 136
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FIGUUR 4: Seisoens- en bevolkingsvariasie in liggaamsmassa van volwasse kransduiwe. M aandelikse gemiddeldes 
(horisontale lyne), standaardafwykings (donker en oop kolornme vir m annetjies en wyfies respektiewelik) en monster- 
groottes (syfers bokant kolomme) word vir die Bloemfonteinbevolking aangetoon. Soliede en oop driehoeke verwys 
onderskeidelik na mannetjies en wyfies van die Potchefstroombevolking, terwyl die soliede en oop vierkante onderskei- 
delik na m annetjies en wyfies van die Suidwesbevolking verwys. Syfers tussen hakies dui monstergroottes van laas- 
genoem de bevolkings aan.

Vetinhoud
Die sigbare vetinhoud van volwasse kransduiwe in die 
Bloemfonteinomgewing toon by beide geslagte 'n dui- 
delike piek gedurende die w interm aande (fig. 6). V anaf 
Juniem aand vind ’n progressiewe afnam e in die vetre- 
serwes van wyfies plaas. ’n Soortgelyke afnam e in die 
vetreserwes w at in die hartweefsel van kransduiw e 
voorkom , is deur S hotter12 aangeteken. So ’n daling 
hou m oontlik verband met die bewering van M urton 
et al.15 dat groot vetreserwes ’n fisiese las vir die voëls 
kan beteken en daarom , na afloop van die piek-broei- 
periode, vir m etaboliese prosesse aangewend word, 
w aarna die onverbruikte vette in die lewer gestoor 
word. Aangesien kransduiw e wel ’n toenam e in lewer­
massa gedurende die lente toon (fig. 5), dien dit as in- 
direkte bevestiging vir bogenoem de stelling.

O p grond van geslagsverskille kan die seisoensvaria- 
sie in vetinhoud in twee tydperke van ses m aande elk 
verdeel word. V anaf Desem ber tot Mei, ’n tydperk wat 
as voorbereidingsperiode vir die piek broeiseisoen be- 
skou kan word, is die sigbare vetinhoud van wyfies 
aansienlik hoër as dié van die mannetjies, en w ord min 
indiwiduele variasie in vetwaardes by beide geslagte

ondervind (fig. 6). Afgesien van Septem berm aand geld 
presies die teenoorgestelde vir die tydperk Junie-N o- 
vember, m oontlik om dat manlike indiwidue in sekere 
opsigte m inder intensief gemoeid is met broeiaktiw itei­
te. D it is dan ook opm erklik dat indiwidue w aaraan ’n 
vetwaarde van 2 toegeken is, met ’n enkele uitsonde- 
ring gedurende April slegs mannetjies behels.

Alhoewel kransduiwe slegs gedurende Januarie en 
Julie te Potchefstroom  versamel is. kom die gemiddel­
de vetinhoud van hierdie voëls grootliks met dié van 
die Bloemfonteinbevolking gedurende die betrokke 
m aande ooreen. Geen sigbare vetinhoud is by die veel 
ligter voëls wat in Suidwes-Afrika, ver van enige be- 
werkte landerye, versamel is, aangetref nie.

D A N K B ETU IG IN G S

G raag  bedank ons m nr. C .A . van Ee vir sy entocsiastiesc hulpvaar- 
digheid m et dissekteerw crk en die versorging van figure. O pregte 
dank is ook verskuldig aan  die talle indiw idue en instansies w at toe­
stem m ing verleen het vir die versam eling van kransduiw e in gebiedc 
onder hulle jurisdiksie. M nr. L. van Xvl en andere skuts was gocd- 
gunstiglik by die gereelde versam eling van die voëls betrokke. Die 
projek is gedeeltehk deu r die O liesaderaad gefinansier.
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FIGUUR 5: Seisoens- en bevolkingsvariasie in die lewerrm ssa van volwasse kransduiwe. M aandelikse gemiddeldes 
(horisontale lyne), standaardafwykings (donker en oop kolom m e vir mannetjies en wyfies respektiewelik) en monster- 
groottes (syfers bokant kolomme) word vir die Bloemfonteinbevolking aangetoon. Soliede en oop driehoeke met monster- 
groottes tussen hakies verwys onderskeidelik na m annetjies en wyfies van die Potchefstroombevolking.
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FIGUUR 6: Seisoensvariasie in die sigbare vetinhoud van volwasse kransduiwe (n =  290) wat gedurende 1984 in die 
Bloernfonteinomgewing versamel is. Donker arsering, vetwaarde win 2 (alle ander beperk tot venvaarde nm  I); kolomme 
met ligte arsering, mannetjies; oop kolomme, wyfies.
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UITTREKSEL

D ie onvoorwaardelike lognorm aalverdeling wat ryk aan param eters is, word voorgestel en na ’n meerx’aria te verdeling  
uitgebrei. Teoretiese eienskappe en ’n toepassing van die onvoorwaardelike lognorm aalm odel word gegee.

ABSTRACT

On the unconditional lognormal distribution

The unconditional lognormal distribution that is rich in parameters is introduced and extended to a multivariate distribu­
tion. Theoretical properties and an application o f  the unconditional lognormal m odel are given.

1. INLEIDING
D ie tweeparameter lognormaalverdeling met 
waarskynlikheidsdigtheidsfunksie (wdf.)

(1.1) f(x) =  — eksp j —^ ( l o g  x -  v)2[
•Jin a \

(x >  0, — oo <  v <  oo, a  >  0)

is die beste bekend as ’n model vir inkomsteverde- 
lings.1,2 Veronderstel die parameter v in (1.1) is ’n 
funksie van ’n variaat Y, dan word die voorwaardelike 
wdf. van X gegee Y =  y die volgende:

(1.2) f(x|y) = ----- -—  eksp { -  (log x -  v(y))2}
'Jilt <TX I 1(1 J

(x >  0, — oo <  v(y) <  ao, a  >  0)

waar
1

v(y) +  T-ff2
(1.3) E(X|Y =  y) =  e 2

die regressiefunksie is. Die waarde van v(y) word be­
paal uit die verskillende vorms wat die regressie kan 
aanneem. Die variaat Y word dus gedefinieer as soda- 
nige faktor wat die verdeling van X o f  die parameters 
van die verdeling van X beinvloed.3 In hierdie artikel 
word aan laasgenoemde aandag gegee. Dit is bekend 
dat die onvoorwaardelike wdf. van X vanuit

(1.4) h(x) =  J"f(x|y)g(y)dy

*Outeur aan wie korrespondensie gerig kan word.

vir ’n gegewe wdf. van Y en sekere vorms van die re­
gressie verkry kan word. Let op dat die integrasic hier 
afhanklik van die keuse van die verdelings is. In die 
ondersoek na h(x) moet vasgestel word o f  die popula- 
sie van saamgevoegde groepe ’n lognormaalverdeling 
het.

In paragraaf 2 word enkele stellings afgelei waar die 
onvoorwaardelike verdeling ’n lognormaalverdeling 
is. Hierdie onvoorwaardelike lognormaalverdeling be- 
sit die vorm van die tweeparameter lognormaalverde-




