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UITTREKSEL

Die beheerstelsel wat hier beskryf word, maak dit moontlik om die suurstofverbruik van vyf akwatiese organismes
en een kontrole afwisselend en outomaties te monitor. Die elektroniese kleptydskakelaar beheer ses drie-fase kleppe
sodat die water vanaf die ses respirometerkamers afwisselend verby die suurstofsensor vloei. Die tydsberekening
word bepaal deur 'n 38.4 kHz kwartskristal-ossilator wat ’n 10 minuut-periode toelaat. Die periodes word akkuraat
bepaal en word nie beinvioed deur steurings op die kragnet nie.

ABSTRACT

An electronic valve controller for current control during the recording of oxygen consumption
in aquatic animals

A control system is described which allows the automatic recording of the oxygen consumption of five aquatic
organisms and one control. The electronic valve controller operates six three-way valves which permit water from
each of the six respiration chambers to flow successively past the oxygen sensor. A 38.4 kHz quartz cristal oscillator

ensures a ten minute period and is not affected by disturbances on the power circuit.

1. INLEIDING

Die suurstofverbruik van akwatiese organismes word
algemeen gemeet deur ’n geslote respirometerkamer of
’n deurvloei-polarografiese sisteem.!2 Die ekspe-
rimentele sisteem bestaan gewoonlik uit ’n enkel
respirometerkamer of ’n reeks respirometerkamers, ter-
wyl die suurstofverbruik van die organisme meganies
bepaal word.3+ Die ontwikkeling van elektroniese
beheerstelsels maak dit egter moontlik om die
suurstofverbruik van verskeie organismes deurlopend
en outomaties te bepaal.ss Hierdie beheerstelsels is al
suksesvol gebruik om die roetine suurstofverbruik van
sowel krappe,” garnale® as visse te bepaal.89 Die
beheerstelsel wat hier beskryf word, beheer elektronies
die ses kleppe in 'n deurvloei-polarografiese sisteem.

2. MATERIAAL EN METODES

Die beheerstelsel bestaan uit ’n elektroniese skakelaar
wat ses drie-fase kleppe outomaties beheer (Figuur 1).
Die kleppe word individueel en opeenvolgend vir 10
minute geaktiveer. Indien 'n klep geaktiveer word, vloei
die water van ’n bepaalde respirometerkamer verby die

* Quteur aan wie korrespondensie gerig kan word

suurstofsensor en die suurstofkonsentrasie van die
water word vir 10 minute gemonitor. Die deurvloei-
sisteem (Figuur 2) word breedvoerig deur Grobler et al'
beskryf.

Die tydsberekening word bepaal deur 'n 38.4 kHz
kwartskristal-ossilator wat die 10 minuut-periode ak-
kuraat tot een sekonde bepaai. Verder word die
kwartskristal-ossilator nie beinvloed deur steurings op
die kragnet nie. Die 38.4 kHz word deur verdelertellers
verander na een puls in 10 minute wat 'n dekodeerder
aandryf om een van die ses kleppe te aktiveer. Die
“*herstel”’-knop skakel die verdelertellers terug na nul en
kan ook die dekodeerder aanskuif na die volgende klep
vir toetsdoeleindes. Die syfervertoon dui aan watter
klep geaktiveer is.

3. RESULTATE EN BESPREKING

Die elektroniese kleptydskakelaar is baie akkuraat en
het oor 'n 24 uur-tydperk met minder as vyf sekondes
gevarieer. In ’n eksperimentele sisteem waar die klep-
tydskakelaar van Emmerson en Strydom gebruik is, is
gevind dat die variasie tot 10 minute in 24 uur kan wees.
Die kleptydskakelaar wat hier beskryf word, is dus baie
meer akkuraat. Hierdie kleptydskakelaar is alreeds
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FIGUUR 1: Stroombaandiagram van die elektroniese kleptydskakelaar.
A. VOORSIENINGSTENK K. STAANDER
B. HOOFTOEVOERPYP L. OPVANGTENK _— o
C. TOEVOERPYPIES M. DOMPELPOMP (]
0. RESPIROMETERKAMERS N. OORVLOEIPYP
E. AFVOERPYP 0. SUURSTOFVOORSIENINGSPYP
F. DRIE-FASE KLEP (ASCO VALVES - P. OPGELOSDE SUURSTOF ANALISEERDER
TIPE 8320) (UNILOC: MODEL 803)
G. SUURSTOFSENSOR (UNILOC: MODEL 403) Q. ELEKTRIESE REGISTREERDER (OKHURA:
H. PYP NA SUURSTOFSENSOR VANAF KLEP MODEL DR 1200) -
I. PYP NA STAANDER R. ELEKTRONIESE KLEPTYDSKAKELAAR
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FIGUUR 2: Diagrammatiese voorstelling van die suurstofsisieem.
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suksesvol gebruik in ’n deurvloei-polarografiese sisteem
met die doel om die effek van atrasien, sink en yster op
die suurstofverbruik van die vleikurper, Tilapia sparr-
manii, te bepaal.?0!! Verder kan hierdie kleptyd-
skakelaar saam met verskeie tipes suurstofsensors en
registreerders gebruik word om die suurstofverbruik
van akwatiese organismes te bepaal. Die basiese
beginsels het ook ander toepassings soos bv. die beheer
van outomatiese voerders.

4. DANKBETUIGING
Die geldelike bystand van die RAU word erken.
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