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U lT T R E K S E L
Linlblomme is die biiitenste opvallende blomme in die liofie van die Asteraceae. Hulle kan in een o f  m eer kranse gerangskik wees, 
lank, kort o f  gereduseerd wees en varieer in getal p er  krans. Die kleiir van die lintblomme varieer van wit, geel, oranje, bloit o fb lou -  
pers en som s verskil die kleur van die bo- en onderkante. Hare ofklierhare kan op die lintblomme voorkom en die verlengde kroonlip 
het gew oonlik 2 tot 4 tandjies. D ie linlblomme is gewoonlik vroulik. Die buisblomme is die binneste blommetjies in die hofie van die 
Asteraceae en is gewoonlik geel, bids- o f  tregtervormig, tweeslagtig en meestal vyflobbig. In die tribus Lactuceae kom "lintvormige 
buisblomme " voor. Vyf kroonstandige meeldrade kom in die buisblomme voor Die helmknoppe is sydelings vergroei om ’n buis te 
vorm en aanhangsels kom dikwels aan die bopunte en basisse van die helmknoppe voor. D ie stempels en style van die vroulike, manlike 
en tweeslagtige hlonime verskil van mekaar t.o. u verdeeldheid en aanhangsels. In die tweeslagtige en m anlike blomme groei die sty I 
deur die m eeldraadbuis om die stuifm eel na buite uit te druk. Die omwindselskutblare omgewe die hofte en varieer in kleur, getal rye, 
geta l p er  ry, vergroeidheid, vorm, grootte en aanhangsels.

A b s t r a c t
The p la n t fa m ily  A steraceae: 2. The f lo w ers
Ray florets are the outermost, con.spicuous flow ers in the Asteraceae capitulum and can be arranged in one or more whorls. They are 
long, short or reduced, and the number o f  flow ers per whorl varies. They can be white, yellow, orange, blue or purple in colour, and  
som etimes the colours o f  the upper and lower surfaces differ Hairs or glands can occur on the ray flo rets and the lamina can be two- 
to four-lobed. The ray flo rets are usually fem ale. The disc jlorets are the inner flow ers in the Asteraceae capitulum and are usually 
yellow, tubular or funnel-shaped, bisexual and mostly five-lobed. The tribe Lactuceae has ligulate disc florets. Five stam ens arise from  
the corolla tube o f  the disc florets. The anthers are laterally connoted into a cylinder and often bear apical and basal appendages. The 
stigma and styles o f  the fem ale, male and bisexual florets differ from  each other in respect o f  their appendages and whether they are 
branched or not. In the bisexual and male florets the style grows through the anther cylinder to force  the pollen from  the floret. The 
involucral bracts, which surround the capitulum, vary in respect o f  colour, number, arrangement, shape and size  and sometimes 
contain various appendages.
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INLEIDING

Soos in die vorige artilcei verduidelik,' bcvat die hofies van baie 
vcrteenwoordigcrs van die Asteraceae twee soorte blomme. Daar 
word nou in m eer bcsondcrhede na verskillende aspekte van 
die verskillende blommetjies gckyk.

LINT- OF STRAALBLOMME

Die lintblom m e is die buitcnste opvallende blom me in die 
hofie. H ulle is gew oonlik in ’n enkele krans gerangskik, soos 
by Gerbera jam eson ii (die Barbertonse madeliefie), m aar daar 
is gevalle w aar hulle in m eer as een krans gerangskik is, bv. 
by /45íer-soorte. Die lintblom m e kan twee tot drie keer so lank 
soos die om w indselskutblare w ees, bv. by Gerbera Jam esonii 
(B arbertonse  m ad elie fies) . C osm os b ip inna tu s  (kosm os) 
(figuur 1), Senecio-sooxic (figuur 2), o f  hulle kan baie korter 
wees bv. Bidens bipinnata  (figuur 3), net so lank soos die 
om w indselskutblare, soos by Osteospermum  pinnatum  v a r 
breve en O. triquetrum . Soms is die lintblom m e heeltem al 
gereduseer en kan eers w aargeneem  word w anneer die hofie 
onder die m ikroskoop gedissekteer word. In sulke gevalle is 
feitlik net die stam per sigbaar, soos by sommige Eriocephalus- 
soorte (kapokbosse) en Pseudognaphalium-soorta  (figuur 4). 
Sulke gereduseerde lintblom m e kan ook in net een krans o f in 
m eer as een krans gerangskik wees. Die getal lintblomm e in 
’n krans varieer ook baie -  kyk m aar na die verskil in die getal 
lintblom m e by Gerbera jam eson ii (Barbertonse m adeliefies)

en Cosmos bipinnatus (kosmos).
Die kleur van lintblomme is gewoonlik wit, geel, oranje, 

blou o f  blou-pers, minder dikwels rooi o f pienk. Dikwels verskil 
die kleur van die bo- en onderkante van die lintblomme: die 
bokant kan wit wees met ’n donkerrooi onderkant, bv. by Ursinia 
pilifera, wit o f geel met donker strepe op die onderkant, bv. by 
Gazania jurineifo lia  subsp.jurineifolia. Soms is daar ’n donker 
kol aan die basis van d ie  lin tb lo m m e, bv. by G azan ia  
l ic h te n s te in ii ,  A rc to tis -  en U rs in ia -so o r tc .  D aar w ord  
gespekuleer dat hierdie kol insekte aantrek o f  afskrik.^-^"*

’n Lintblom bestaan eintlik uit v y f blom blare wat op een o f 
ander manier vergroei is. Dit bestaan basaal uit ’n kort buis met 
’n enkele verlengde kroonlip bv. by Cosmos bipinnatus, Bidens- 
en Senecio-soorte (figure 1 tot 3) o f  dit kan twee kroonlippe hê, 
bv. by Gerbera-soorte (figuur 6), die een m eer verleng as die 
ander Die punt van die verlengde kroonlip het gewoonlik drie 
tandjies, maar twee o f  vier tandjies, o f  selfs geen tandjies nie, 
kom ook voor

D aar kom  d ikw els  hare  o f  k lie rh a re  o f  a lbe i op die 
lintblomme voor, asook ’n variërende aantal are wat soms baie 
duidelik met die blote oog sigbaar is.

Die lintblomme is gewoonlik vroulik, d.w.s. hulle bevat slegs 
’n stam per Daarom word na die lintblomme ook as die buitenste 
vroulike blomme verwys, veral in gevalle w aar die lintblomme 
baie gereduseer is. In sommige gevalle bevat die lintblomm e ’n 
stamper en m eeldrade, m.a.w. hulle is tweeslagtig. In ander 
gevalle is voortplantingstrukture afwesig en is die lintblomme 
neutraal.'

* Die ccrstc artikcl in die recks, “Die familie Asteraceac: ’n Algcmcne oorsig”, het in die Junie 2000-uitgawc van die tydskrif vcrskyn.
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Kunstenares: G. Condy.

F igu iir I: Linlblom van Cosmos bipinnatus, x  1.5.
F iguur 2: Linlblom van 'n Scnccio-ioori, x  3.
F igiiiir 3: Linlblom van Bidens bipinnata, x  8.
F iguur 4: Gereduseerde linlblom van Pseudognaphalium luteo-albuni, x  20.
F iguur 5: Linlvormige buisblom van die Iribus Lacluceae, x  4.
F iguur 6: Tweelippige linlblom van Gcrbcra jamcsonii, x  3.
F iguur 7: Tweelippige buisblom van Gerbcra jamcsonii, x  3.
F iguur 8; Treglervormige buisblom van 'n Scnccio-ioo/7 , x  3.
F ig u u r 9: Buisvormige buisblom van Dimorphothcca ecklonis, x  4.
F iguur 10: Buisblom van Phymaspcrmum accrosum, x  10, buisvormig aan basis en bolvormig verbreed na bo. 
F iguur 11: Verdeelde styl van vroulike blom (linlblom) van Bidens bipinnata, x  8.
F iguur 12: Onverdeelde styl van manlike blom van Haplocarpha scaposa, x  8.
F igure 13 & 14: Verdeelde style mel aanhangsels by Iweeslaglige blomme van (13) Cosmos bipinnatus, x  8. 
slempelpunie skerp, en (14) Eiityops pcctinatus pectinatus, x  12, slempelpunie afgeknol.
F ig u u r  15: O nvergroeide om windselskulblare van Euryops pcctinatus subsp. pectinatus, in Iwee kranse  
gerangskik, x  4.
F iguur 16: Omwindselskulblare van 'n G azania-soo/7, halfpad vergroei, x  2.
F iguur 17: Omwindselskulblare van Tagetes minuta, lot bo vergroei. x  4.
F iguur 18: Omwindselskulblare van Haplocarpiia scaposa, dakpansgewys gerangskik, x  3.
F iguur 19: Helmknoppe mel aanhangsels aan die bokani by  Cosmos bipinnatus, x  10.
F iguur 20: Helmknoppe mel aanhangsels aan die bo- en onderkani by  Chrysanthcmoides monilifcra subsp. 
pisifera, x  12.
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BUIS- OF SKYFBLOMME

Die buisblom me is die binnestc biommctjies in die hofie van 
die Asteraceae. Huiie is gewooniilc gcei, maar sonis is buile 
d o n k e rp e rs  to t sw a rt, bv. by D im o rp h o th e c a  e c k lo n is  
( lin tb io m m e  ook  te e n w o o rd ig ) , o f  rooi g e tin t soos by 
Giiaphaliiim-soortc (lintbiom me baie gereduseer). By sommige 
Kleinia-soortc is die buisblomme rooi o f oranje (lintbiomme 
a fw csig ). D ie aan ta l bu isb lo m m e v ersk il aan sien lik  by 
verskillende soorte: van so min as een per liofie (Pleronia  
fa sc icu la ta )  to t m ccr as 2000 by sckere sew ejaartjies (bv. 
H elichrysum  edw ardsii). ’n B uisblom  bestaan, net soos ’n 
lintblom, uit v y f vergroeide blomblare. Hullc is egter tot bo 
vergroei en kan van die basis a f  tregtervormig wees (figuur 8), 
dw arsdeur buisvorm ig (figuur 9), buisvorniig aan die basis en 
dan bolvormig vcrbreed na bo (figuur 10). Die punte van die 
blom blare is onvergroei en vorm vyf iobbe. Enkele gevalle is 
bekend w aar daar slegs vier Iobbe voorkom, soos by Cotida- 
soorte. Soms is die kroonbuis van die buisblomme twcelippig, 
bv. by Gerhera-soortc  (figuur 7), byna soos by die familie 
Lamiaceac. Soms lyk dit o f  die buisblom m e ’n sak oor die 
boonste gedeelte van die vrugbeginsel vorni, soos by party 
Oncosiphon-sooTtc.

By een groep in die Asteraceae (tribus Lactuceae) bestaan 
die hele hofie net uit “ lintvormige buisblom me” (figuur 5). Dit 
is die groep waaraan die sydissels bchoort. In hierdie geval is 
die lintvorm ige buisblom m e almal tw eeslagtig, m.a.w. hulle 
beva t be id e  m ee ld rad e  en ’n stam per. D ie lin tv o rm ig e  
buisblomme het ’n vyflobbige, verlengde kroonlip. (Later word 
meer breedvoerig na verskillende tribusse gekyk).

Ook op die buisblom me kan daar hare, klierliare o f albei 
voorkom.

Soos in die vorige artikel vcrduidelik,' is die buisblomme 
gewoonlik tw eeslagtig, m.a.w. hulle bevat beide meeldrade en 
’n stam per. Som s bevat hu llc  v rugbare m eeldrade en ’n 
onvnigbarc stam per Die buisblomme is dan funksionecl manlik. 
By plantc w aar die gcslagte geskei is, is al die biommctjies in 
’n hofie o f  manlik o f vroulik, soos by Brachyloeiia-sooTtc.

MEELDRADE

By die Astcraeeae kom daar v y f meeldrade, gewoonlik in die 
buisblomme, voor. Die helmdrade is kroonstandig, m.a.w. hulle 
is op die kroonbuis ingeplant. Die helmknoppe is in ’n mindere 
o f m ecrdcre mate sydelings met mekaar vergroei cn vorm dus 
’n kanaaltjie w aardeur die stempel en styl moct groei. Die 
helmknoppe dra soms driehockigc aanhangscls van verskillende 
groottes aan die bopunt, bv. by Cosmos bipinnaliis (figuur 19). 
Die basis van die helm knoppe kan stomp wees o f driehoekige 
aanhangscls dra wat vry van mekaar o f vergroei is. Daar kom 
ook nog ckstra, lang-gcstrekte aanhangscls aan die basis van 
d ie  h e lm k n o p p e  van  so m m ig e  so o r te  voor, bv. by 
Chrysanthemoides moniUfera (figuur 20). Die helmknoppe is 
gewoonlik gcci, room klcurig, liggeel o f  swart.

STEMPEL EN STYL

Die stempels van die vroulikc, manlike cn twccslagtigc blomme 
verskil van mekaar. By die vroulike blom m c (m eestal die 
lintbiom m e) is die styl verdecl in twee lang, dun arms met

papille, bv. by fi;V/e/i.v-soorte (figuur 11). By die manlike blommc 
(sommige buisblomme) is die styl onverdcel o f verdecl maar 
die stylarms gaan nic oop nie, bv. hy Arctotis- cn Huplocarpha- 
so o r tc  ( f ig u u r  12). B y tw c c s la g tig c  b lo m m e (m ees ta l 
buisblomme en soms lintbiomme) is die styl gewoonlik verdecl 
in twee arms met verskillende hare, aanhangscls cn papille, bv. 
by Cosmos bipinnatus cn Euiyops-ioov\.c (figure 13 en 14).

MEGANISME VAN BESTUIWING

Die stuifmeel van ’n spesificke blom is gew oonlik voor die 
stempel ryp. Die styl is in hierdie stadium nog kort en binne-in 
die kroon- en m celdraadbuis. D ie m eeldrade gaan na die 
binnekant van die blom metjic oop en die stuifmeel word bo-op 
die stem pel en styl gestort. D ie styl begin  nou deur die 
helmknopkanaal groci en druk in die proses die stuifmeel by 
die bek van die blommetjic uit. Die stuifmeel kan nou in die 
wind versprei o f deur inscktc na ander blom me weggcdra word. 
Wanneer die stempel begin ryp word, krul die stylarms om cn 
sodocnde word die stempel vir bcstuiw ing blootgestel. Die 
verskillende hare, papille en aanhangscls op die stempel en styl 
help met die opvang van stuifmeel afkomstig van ander blomme.

Dit blyk dat die mecste Asteraceae deur inscktc bestuif w ord’ 
m aar w in d b estu iw in g  kom  by som m ige so o rte  voo r bv, 
Ambrosia, Artemisia  (w ildc-als) cn Gnaphaliimi}-^ Bcstuiwing 
deur vocls kom seldc voor en wcl by som m ige trop iese  
verteenwoordigers van die tribusse M utisieae cn Carducae.*’’ 
Dit is ook moontlik dat selfbcstuiwing kan voorkom deurdat 
die style sovcr om buig dat van die stuifm eel wat aan die 
buitekante van die style vassit, op die ontvanklike stempels 
bcland.

OMWINDSELSKUTBLARE

Die omwindselskutblare oingewe die hofie aan die buite- en 
onderkant. Die skutblaartjies is gewoonlik groen, m aar kan ook 
bruin, wit, gccI, pienk, rooi, bruin o f  ’n kombinasie van die 
klcure wees, soos by Helichiysum - en Syncarpha-soortc (die 
sew ejaartjies). Die aantal skutblaartjies varicer baie by die 
verskillende soorte, van so min as vier o f  v y f by sommige 
Lopholaena-soorte tot nicer as 50 by Helicluysum -soortc. Die 
skutblaartjies is in een o f  meer kranse gerangskik (figuur 15). 
Wanneer hulle in meer as een krans gerangskik is, is daar ook 
wecr variasics: almal ewe lank o f  die buitenstes korter as die 
binnestes— dus dakpansgewys gerangskik, bv. by Haplocarplui- 
soorte (figuur 18). Verder kan die skutblare in ’n mindere o f 
m cerdcre mate vergroei wees: by die genus Eiiryops is die 
skutblare heeltcmal vry by E. ereclns, by E. virgatus cn Gazania- 
soorte halfpad vergroei (figuur 16), o f  by E. spalhaceiis en 
Tagetes minuta vergroei tot bo (figuur 17). Die vorm van die 
skutblaaromwindsel kan ook varicer: koppicvormig, silindries, 
tregtervorm ig o f  bolvorm ig. By som m ige soorte kom daar 
aanhangscls aan die skutblare voor: by Baccbaroides adoensis 
var. kotschyana  kom daar groot, wit, blaaragtige aanhangscls 
op die skutblare voor, terwyl by Ursinia scariosa  daar groot, 
bruin, deurskynende aanhangscls aan die skutb lare  is. By 
Berkheya-soorte is die skutblare doringrig. By sckere soorte kom 
daar dric duidelike are op die skutblaartjies voor, bv. by Felicia 
lin ifo lia  cn F. acu lea ta . By N o lle tia  ra r ifo lia  kom  daar 
olicsakkies op die skutblare voor.
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Colopliospermiiiii m opane (m opanie) hot baie komm crsicic 
toepassings, m aar liet vcral bckcndhcid vcrw erf vanwce die 
mopanicwurnis wat die blare vrcet. Mopanie is deel van die 
fam ilie  F abaceae , sub fam ilie  C easa lp in io id eae  en w ord 
gekarakteriseer deur skoenlappervorm ige blare, maar ook die 
tipiese groeivorm. Mopanie is verdeel in ekotipes en gevolglik 
kan genetiese differensiasie ’n rol speel by die morfologiese 
verskille. Die hipotese dat mopanie spesiasie ondergaan liet op 
evolusionere vlak, is in die studio ondersoek. ’n Populasiegerigte 
genetiese studie is op drie populasies van mopanie uitgevoer. 
Die mees noordellke populasie, naamlik die Messinaproetplaas- 
populasie, die mees siiidelike populasie, naamlik die Eiland- 
populasie en ’n klein populasie van slegs 23 individue, wat net 
langs die Lim poporivier gelee is, is gekies vir hierdie studie. 
Horisontale styseljel-elektroforese op 12% jelle en 12% jclle 
w at 3 ,5%  su k ro se  bevat, is v ir  h ierd ie  doel benut. Ses 
buffersisteme en 18 ensicmkoderende loci het optimale resolusie 
gelewer. Die rekenaarprogramme BIOSYS-1 en DISPAN, is 
benut om die data te verwerk. Die resultate het getoon dat die 
alleelverspreiding binne H ardy-W cinberg-proporsies val en 
gevolglik is hierdie populasies van mopanie geneties fiks. In 
hierdie studie is gevind dat die persentasie polimorfie rondom 
30% vir al drie populasies is. H ierdie syfer is te verwagte, 
aangesien mopanie in uiterste klimaatstoestande voorkom. ’n 
Groot genetiese variasie binne die spesie sal aanpasbaarheid in 
gunstige toestande verseker en voortbestaan van die spesie 
aanhelp. G enetiese differensiasie word bepaal deur die F.sV-

waardes en in hierdie studie was hierdie waarde 0.007 - wat dui 
op populasies van een spesie. Die F/.?-waardes is koëffisiënte 
van inteling, relatief tot die subpopulasie w aaraan dit behoort 
en word beïnvloed deur niewillekeurige kniising. M opanie is 
eenhuisige plante en gevolglik is inteling ’n groot waarskyn- 
likheid. Die F/.y-waardes vir hierdie studie is egter negatief en 
dus vind inteling glad nie plaas nie, maar die waardes dui cerder 
op ’n meganisme van uitruiling van gene met ander populasies. 
Hierdie afleiding word versterk deur die negatiewe F//-waardes, 
wat ook negatief is vir hierdie studie. F;7-waardes is koeffisiente 
van inteling relatief tot die totale populasie. Hierdie koeffisiente 
word deur niewillekeurige kruising, asook genetiese drywing 
beïnvloed. Gevolglik is daar heel moontlik ’n meganism e van 
buiteteling (buitekruising) betrokke. H ierdie meganism e van 
geenuitruiling kan plaasvind deurdat stuifmeel deur wind, wa
ter o f diere versprei word. Hierdie strategie is ontwikkel sodat 
inteling verhoed kan word cn sodoende genetiese variasie te 
behou. Die resultate dui dus daarop dat die mopanicpopulasics 
wat bestudeer is, populasies van een spesie is en dat die ekotipes 
se morfologiese verskille moontlik fenotipiese plastisiteit is. 
H ierdie hipotese m oet egter getoets w ord deur m iddel van 
gekontroleerde groei-eksperim cnte. Verderc bew yse vir die 
stelling dat mopanie een spesie is, is die genetiese afstands- 
waardes van Nei (1978 en 1972). Beide hierdie waardes is naby 
aan nul (0.000 en 0.003, respektiewclik), wat bewys dat hierdie 
populasies dcel is van een geenpoel.


