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UITTREKSEL

Hierdie artikelfokiis op die vraag ofmeer komponente vein inliglingslegnologie by leerpkume vir opleiding van elektriese en elektroniese
ingenieurs ingesliiit behoort te word, ofnie. Buitelandse tendense word kortliks ontleed cum die hand van 61 udvertensies van vakatures
by akadeniiese instellings en in die Amerikaanse staatsdiens en Industrie. Hierdie adverlensies weerspieél 'n sterk behoefte aan
ingenieurs metforinele opleiding in inligtingstegnologie, en loon aan dat 'n groot aantal bidlelandse universiteile sulke opleiding
verskaf. In Suid-Afrika is daar tans nog wyd uiteenlopende standpunte hieroor. Die outeur glo dat die tendens van 'n krinipende
gaping tussen inligtingstegnologie en elektriese en elektroniese ingenieurswese wéreldwyd sal voorlduur- wat dit noodsaaklik niaak
dal elektriese en elektroniese ingenieurstudente ’n keuse behoort te kry tussen tradisionele opleiding en opleiding met groter klem op
inligtingstegtwlogie.

Abstract o . o .
Training of electrical and electronic engineers with greater emphasis on information technology

This paperfocuses on the question whether, or not, more components o finformation technology should be included in the curriculafor
training of electrical and electronic engineers. Foreign trends are briefly analysed, based on 61 advertisements of vacancies at
academic institutions and in the American government and industry. These advertisements reflect a strong demandfor engineers with
formal training in information technology, and show that a large nimiber offoreign universities offer such training. In South Africa,
there are wide-ranging viewpoints on this issue. The author believes that the trend ofa narrowing gap between information techiu>logy
and electrical and electronic engineering will continue internationally - making it essential that electrical and electronic engineering

students should have a choice between traditional training and training with more emphasis on information technology.

1. INLEIDING

Dit word tocnemcnd mocilikcr om l'asclte van die iewc ic
identifiseer wal nie dirci< of indirck geraak word deur snclie
ontwikkeiings op die gebicd van inligtingstegnologie (IT) nie.
Hierdie term oinsluit velde soos rekenaartegnologie, rekenaar-
ingenieurswese en programmatuuringenieurswese. Die
onlwikkeling van inligtingstegnologie word hoofsaaklik gedoen
deur elektriese en elektroniese ingenieurs, en deur rekenaar-
wetenskaplikes. Hierdie arlikel I'okus op die vraag of
inligtingstegnologie "n groter plek behoort te kry in leerplanne
vir elektriese en elektroniese ingenieurswese, of nie. Die vraag
is nie of bestaande leerplanne in elektriese en elektroniese
ingenieurswese al'geskaf moet word of nie, niaar eerder of 'n
alternatiewc leerplan, met 'n groter komponeni iniigtings-
tegnologie daarin vervat, as keuse vir studente gegee behoort le
word. Ten einde hierdie vraag le beantwoord, word daareerstens
’n ontleding gedoen van 61 buitelandse akadeniiese, staats- en
industrievakalures; tweedens word enkele Suid-Afrikaanse
tendense ondersoek; en laastens spreek die outeur 'n mening
uit oor die pad vorentoe.

2. BUITELANDSE TENDENSE

Die IEEE (Institute ofElectrical and Electronics Engineers, Inc.)
is een van die grootste ingenieursverenigings ter wéreld, en
adverteer inaandeliks vakatures in IE E E Spectrum - primer gerig
op elektriese en elektroniese ingenieurs. Alhoewel die

geadverteerde vakatures hoofsaaklik (maar nie uitsluitlik nie)
in die Verenigde State van Amerika is, kan die adverlensies as
'n algemene aanduiding gebruik word van iniernasionale
tendense in elektriese en elektroniese ingenieurswese. Tabel 1
loon voorbeelde van die akadeniiese posle wal in die Maarl
1999-uilgawe van IEEE Spectrum' geadverteer is; en label 2
toon voorbeelde van die slaats- en indusirieposle wal in dieselfde
ullgawe geadverteer is. (Alhoewel dil "'n beperklesieekproef is,
hel die ouleur vir etilke maande lank ’n soorlgelyke anaiise
gedoen, en daardeur bevestig dal dil wat hier aangebied word,
’n algeinene lendens weerspieél.)
’n Ontleding van die 38 geadverteerde akadeniiese posie en
van die 23 staats- en indusirieposle loon;
= Sestien adverlensies is geplaas deur 'n akadeniiese
departemenl of afdeling met elektries / elektronies
gekombineer mel rekenaar/ inligting in die naam daarvan,
< Nege adverlensies is geplaas deur 'n akadeniiese deparienieni
of afdeling met ’'n tradisionele naam soos Departement
Elektriese en Elektroniese higenieitrswese. (Hier is net agl
departeniente ter sprake, aangesien twee van die adverlensies
in hierdie kalegorie deur dieselfde departemenl geplaas is.)
= Dertien adverlensies is geplaas deur akadeiiiie.se deparie-
menle soos rekenaarwetenskap, fisika, of bioinediese
ingenieurswese; deur navorsingsenlrums; of deur ingenieurs-
fakulleile in die algemeen (bv. dekaansposte).
= Sestien van die 25 akademiese departemente wal 'n vakalure
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Tabel 1 Voorbeelde van akademiese poste geadverteer in die IVlaart 1999-uitgawe van IEEE Spectrum’

Instansie

Arizona State
University

Arizona State
University East
Bar-ilan University
(Israel)

California institute of
Technology

Chinese University of
Hong Kong

Drexel University

Georgia Institute of
Technology

I-Shoii University
(Taiwan)

Illinois Institute of
Technology

McMaster University
(Canada)

National Chiao Tung
University (Taiwan)
New Mexico Institute of
Mining and Technology
New Mexico State
University

University of Florida

University of Kansas

University of
Washington
Utah State University

Virginia Military
Institute

Washington State
University, Spokane
Worcester Polytechnic
Institute

Naam van departement /aldeling

Telecommunications Research Center

Electronics & Computer Engineering
Technology Department

Department of Electrical & Computer
Engineering

Computer Science Department

Department of Information Engineering

Electrical & Computer Engineering
Depart ment

School of Electrical & Computer
Engineering

College of Electrical & Information
Engineering

Department of Electrical & Computer
Engineering

Department of Electrical & Computer
Engineering

Department of Electrical and Control
Engineering

Electrical Engineering Faculty

School of Electrical & Computer
Engineering

Department of Electrical & Computer
Engineering

Department of Electrical Engineering
and Computer Science

Image Computing Systems Laboratory

Department of Electrical & Computer
Engineering

Military College

School of Electrical Engineering and
Computer Science

Electrical & Computer Engineering
Department

spcsifiek in elcl<triese en elei<tronicsc ingcnieiirswcsc
advericcr, hct die tradisioncle naam Departemem Elektriese
en Eleklroniese Ingeiiileurswese vervang niel name soos
Departement Elektriese en Rekenaaringenieiirswese of
Departement Elektriese en Inligtinf’singenieiirswese. llicruil
word al'geiei dat inliglingsiegnologic so 'n beiangrikc rol
sped in die werl<saamhcdc van hicrdie dcpartcmcntc, dal

die terme rekenaar o(inligiini; in die name daarvan ingesluit

word.

'I'winlig van die 38 geadvcrteerde aicadcmiesc posle vereis
pertinente kundighedc in inligtingslegnoiogie; lerwyl 18 van

die 23 geadverteerde siaals- en industrieposte siilke
kundighede vereis. Die vereisies is baie spesifiiek, en vra

dikwels vir

'n l'ormeie kwalil'ikasie in rekenaar- en/of

programmaluuringenicurswese. Hieruit kan cerslcns al'geiei
word dat daar ’n groot belioel'te in die arbeidsmark bestaan

Aanhaling iiit advertensie

"earned doctorate degree in Electrical Engineering.
Computer Engineering, or a closely related field."

“to teach computer software and hartlware courses anti to
do re.search in rhe ... computer Technology program.”
#Outstanding candidates in all areas of-elcctrical

and computer engineering ...."

“with possible joint appointment in Electrical
Engineering ...."

"PhD ... in any relevant areas in Information Engineering."
"We have particular interest in experts in ... and
Computer Engineering.”

“Candidates are sought in ... computer engineering; ...."

"Electrical and Electronic Engineering. Information
Engineering, ..."
“invites applications ... in tlie areas of Computer
Engineering ...."

“has identified ‘Information Technology' as an
area of strategic priority. ...”

“earned doctorate in either Electrical Engineering.
Computer Engineering, or a related specialty.”
Preference will be given to candidates who will
"strengthen the department in ... computer engineering."
“Applicants from all areas of EE (Electrical Enginecriiigl

or ECE IElectrical and Computer Engineering! ...."

“in the areas of communications or computer

engineering, ...."

“earned doctorate in computer science, computer engineering,
or closely related computing field is required.”

“Five years’ experience is needed in ... computer

architecture ...."

“seeks a Department Head |... with] an earnetl doctorate in
electrical engineering, computer engineering, ora relaied
area ....”

“areas normally considered part of Computer Engineering."”

“full-time ... position in computer engineering."”

“computer engineering ...."

vir persone met formelc opieiding in inligtingslegnoiogie;
en tweedens dat daar biiiielandse universitciie is wal siilkc
opieiding verskaf.

3. STANDPUNTE EN TENDENSE IN
AFRIKA

In Suid-Al'rika is daar iiitcenlopende slandpuiite vir en teen

aanpassing van lIccrpianne vir elektriese cn eleklroniese

ingenieurswese ten einde ’'n groter komponeiil iiiligtings-

SHID -

tegnologie in te skiit. Enkele voorbeelde hiervan wortl in tabel
3 getoon.

In die lig van bogenoemde uiteenlopende slandpimte is die
insliiiting van ’n groter komponent inligtingstegnologie in
leerplannc vir elektriese en eleklroniese ingenieurswese nog nie
'n algemene verskynsel in Suid-Al'rika nie. Die Randsc
Afrikaanse Universiteit (RAU) en die Universiteit van Pretoria
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Tabel 2 Voorbeelde van staats- en industrievakatures in die Maart 1999-uitgawe van IEEE Spectrum’

Orsanisasie Po.s

Colorado Dcpartmenl of Labor Programmers / Analysts
and Eiiiploymenl

Colorado Dcpartmcnl of Labor Programmers / Analysis
and Employment

HNC Software (San Diego) Staff Scientist
Illinois Department of Senior Software Engineer
Employment Security
Illinois Department of Design Engineer
Employment Security

Indiana Department of Workforce  Control Engineer
Development

Indiana Department of Workforce  Validation Engineer
Development

Indiana Department of Workforce
Development Engineer
Indiana Department of Workforce  Project Engineer

Development

Ken Brown & Co.

Multinational Automotive
Industry Manufacturer
Multinational Automotive
Industry Manufacturer
Engineer
National Institute of Neurological Biomedical Engineer
Disorders and Stroke
Ohio Bureau of Employment Maintenance Technician
Services
Tacoma Employment Project Manager
Security Department
Tacoma Employment Programmer / Analyst

Security Department

Senior Manufacturing Development

Electrical Control Systems Engineer

Senior Development Engineer

Advanced Electronic Packaging
Design & Reliability Research

AanhalhiK uit adverteiisie

“Plan, develop, test, implement &

maintain computer programs.”

“Must have experience as Programmer/
Analyst or Senior Software Engineer."
“Requires an MS or PhD in Computer Science,
Electrical Engineering.....”

“ design, development and maintenance of
object-oriented GUI software ...."

“microprocessors to perform system architcctine.

“using knowledge of electrical engineering,

computer software.....
“MS in Computer Engineering ...."

“Experience must ... include development &
validation of software test systems."
“automatic and computer-integrated
manufacturing projects ... customized and
measurement software ...."

“Programming PLCs, PC based operator inlcrl'acc
software, configuration and installation."”

“will work in the algorithm / ultrasound sensor
team ....”

“Requires a Master of Science in Computer

System Engineering ...."

“preferably with emphasis on image processing /
analysis, pattern recognition and computer vision.”
“PLC, ... robotic programming ...."

“Plan, direct, coordinate activities of designated
computer systems projects ...."

“From requirements develop specifications,
provide analysis, design, development ... of
required software...."

Texas Workforce Commission Integrated Circuit Design Engineer “Requires a Master’s Degree in Computer

Science ...

Texas Workforce Commission Electrical Engineer, Utilities “ programming and maintenance of PLC’s ...

label 3 Voorbeelde van verskillende standpunte oor insluiting van meer inligtingstegnologie in leerplanne vir elektriese en
elektroniese ingenieurswese

STANDPUNTE TEN GUNSTE VAN STATUS QUO

Die bestaande leerplanne vir elektriese en elektroniese
ingenieurswese werk vir baie jure lank reeds goed, en moet
ongesteurd gelaat word.

Die halfleeftyd van inligtingstegnologie is te kort om dit sinvol
in 'n universiteitsleerplan in te sluit.

Inligtingstegnologie behoort slegs as gespesialiseerde
nagraadse kursus aangebied te word.

Suid-Afrika is "nontwikkelende land, waardaar gefokus moet
word op basiese tegnologie.

Die nodige inligtingstegnologievaardighede kan deur
indiensopleiding verkry word.

STANDPUNTE TEN (iUNSTE VAN VERANDERIN;

Dit is noodsaaklik dat studente die keuse kry om ’n leerplan te
volg wat gereeld hersien word, wat nuwe ontwikkelings insluit,
en wat markbehoeftes bevredig.

Daar kan nie teruggedeins word van die behoefte aan opleiding
in inligtingstegnologie, bloot omdat dit "n vinnig veranderende
veld is nie.

Nic alle ingenieursgraduandi stel belang in, of is geskik vir
nagraadse studie nie.

Gcevorderde tegnologie, soos IT, is 'n noodsaaklike bousteen
vir ekonomiese ontwikkeling.

Indiensopleiding is 'n vorm van voortgesette opleiding, en nie
geskik om basiese wetenskaplike beginsels mee te vestig nie.
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(UP) lict egtcr in 1999 begin met nilwe iniiglingstcgnoiogie-
gcrigtc ingcniciirsicerplanne, wat bykomend tol die beslaandc
graadkursiissc in cicklricsc cn elcktroniesc ingcnieurswcsc
aangebied word. Gedurende Januarie 2000 was die getal RAU
ecrslejaarsludenlc wal vir hicrdic nuwe leerplan gercgistreer liet,
dieselfde as vir die RAU IngenieLirsfakuiteil se ander drie
ieerpianne (Eleklrics cn Eieklronies, Meganies cn Vervaardiging,
en Siviel en Stedeiik) gesaincntiik. Die huidigc aanduidings is
diis dat liierdie nuwe opsie deur studente verwelkom en
aangcgryp word. Verder liet verskeie werkgewers ook reeds baie
positief gercageer op die moonliikhede wat deur hicrdic niiwc
leerpianne gebied word.

Die nuwe RAU-leerpian word gesamentlik aangebied deur
die Dcpartemcnt Eieklriesc cn Elcktroniesc Ingcnieurswcsc en
die Dcpartemcnt Rckcnaarwetenskap. Sulkc samcwerking is

noodsaaklik wanncer beperkte hulpbronne - veral in ’'n
ontwikkclende land soos Suid-AlVika - optimaal aangcwcnd
moet word. Uit die ontleding in afdcling 2 hicrbo, blyk dit dat
sulkc samcwcrking nie ooglopend voorkom by buitelandsc
univcrsiteite nie. Die advcrtensic van die Rckcnaarwetenskap
Dcpartemcnt aan die California Institute of Technology, is die
enigste cen wat die moontlikheid van * ngcsamcntlikc aanstelling
tusscn hulsclf cn die Dcpartemcnt Elcktric.sc Ingcnicurswcse
aldaar, pertinent nocm.

4. DIE FAD VORENTOE
Die buitelandsc tcndcnsc wat in afdcling 2 hicrbo genoem word,
cn die entocsiasmc wat by RAU crvaar word vir die insluiting
van 'n groter komponcnt inligtingstegnologie in 'n leerplan vir
elcktricsc cn clcktroniese ingcnieurswcesc, dui aan dat hicrdic
konscp in die tockoms ’n nicer algemene vcrskynscl sal word.
Om egtcr bloot inligtingstegnologie in die naam van 'n nuwe
leerplan in te sluit, sonderom vecl aan die inhoud tc verander, of
om ecnmalig 'n nuwe leerplan uit te werk, en dan te dink dit is
gocd genoeg vir baic jarc vorentoe, sal ongelukkig nic wcrk nie.
Ontwikkelinge in die veld van inligtingstegnologie vind hiervoor
te vinnig plans, cn leerpianne sal gereeld hersien méct word.
Met opieiding in inligtingstegnologie kan die klcm nic net
Ic op inligting nie, maar dit moct op allc aspcktc van iniigtings-
legnologie val. Tans lyk dit dikwels asof die vcrsameiing cn
stoor van inligting die oorhecrscndc doclwit is wanncer
inligtingstegnologie ter sprakc is - sonder dat daar kritics gckyk
word na die bctroubaarhcid cn die waarde van die inligting, of
na die gepaardgaandc apparatuur- cn programmatuur-bchocftes.
Daar is velc ondcrnemings wat 'n bestuursinligtingstelsel ten
duurste laat implemcnteer hct, en dan kla dat die opbrengs op
die bclegging ncgatief is. Die redes hiervoor is meestal:
= Daar word 'n groot infrastruktuur opgebou om inligting tc
versamcl cn tc stoor. Te min aandag word egtcr gcgcc aan
behoorlikc ontwerp (behoeftestelling, konscpontwerp,
kcuscvernouing cn detailontwcrp) van die inligtingstelsel,
tocts en evaluasie tydens implcmentering, evaluering van
effektiwitcit van allc aspcktc van die implcmentering,
sinvolle interpretasie van die inligting, gebruik van die
inligting om die onderskeic bcsighcidsarcas van die
onderneming te optimeer, en moontlike gedeeide gcbruike
van die apparatuur en programmatuur.
= Die implementering van die inligtingstelsel is in baie gcvallc
nie optimaal nic, omdat dit geimplcmentcer word deur
persone wat sicgs ’n iinplcmcntcringsrcscp aangeleer het,
en wat dit dan slaafs navolg by die ccn klient na die ander.
Die persone begryp dikwels nie die onderliggcndc
besigheidsbeginsels van die onderneming, van die proscsse,
en van die totale inligtingstegnologic-pakkct nie. Weens
oordrewe kicm op die implementering van bestuurs-

inligtingstelsels cn op die aanvanklikc vcrsameiing en sloor
van inligting, word tekortkoniingc dikwels eers te laat besef
en verstaan.

= Die besighcidsprosessc waar die stelscl gcimplcmcntcer
word, word dikwels gcforinuleer om by die beskikbarc
inligtingstcgnologic-hulpniiddcls aan tc pas, in plaas van
andersom.

Om hierdie problemc tc oorkom, is dit noodsaaklik dat behoorlik
opgeleidc ingcnicurs betrokkc sal wees by die ontwerp,
n

implementering, gebruik en opgradcring van inligtingstcLsels.
Denkwyse-verskuiwing, vanafdie inligtingsera na die era van
kennis, is hiervoor noodsaaklik. Dit is egtcr nie genoeg om bloot
ingcnicurs te he wat ook maar net rekenaarpakkcttc blindclings
kan gebruik nie. Nie-ingcnicurs kan dit ook docn. Daar is
ingcnicurs nodig wat die onderliggcndc beginsels begryp van die
stelscl / proses wat bcstuur word cn waarvan inligting versamcl
word, wal hicrdic beginsels in verband kan bring met die optimalc
aanwcnding van die stelscl / pro.scs, wat weet waiter inligting
versamcl moel word cn waiter nie, wat weet hoe om ’n optimalc
kombinasic van apparatuur cn programmatuur saam ic stcl, wat
weet hoe.om die intcgrilcit van die inligting te verseker. en wal
weet wal om uiteindclik met die inligting tc docn.

Om sulkc ingcnicurs tc kry, is dit noodsaaklik dal die opsic
bestaan om ’'n kursus in elektriese cn elektronie.se ingcnicurs-
wcse te volg, met 'n beduidende komponcnt inligtingslcgnologie-
kursusse in die leerplan ingesluil. Ingcnicurslakullcite sal egtcr
moet seker maak dat daar nie bloot ingcnicurs opgelei word wal
vaardig is met “rckenaarresepte”, sonder om die grondliggcnde
ingenicursbeginscls te verstaan nie. Die gevare van blindeling.se
vertrouc op rekenaars moct tydens opieiding by studente ingeskcrp
word. Die sidling "When teaching system design principles to
students, care must be taken not to introduce computer-aided tech-
niques loo soon, because it ccm inhibit the understanding ofba-
sic principles, and the development ofengineeringjuilgement ca-
pabilities”, isop 19Januarie 1993 deur die oulcurgemaak tydens
die openbarc verdediging van sy Ph.D.-procfskrif aan die
LandbouwunivcrsitcitWageningcn, in Nederland. Hicrdic sidling
is nou, scwejaar later, nog meer van locpassing. 'nAnder sidling
wat by bogenoemde gcleenthcid gemaak is, hct gelui: “In primi-
tive society, communication was mainly by word of mouth: and
only the most important information was transferred from oiu’
generation to the next. In modern .society this inherent filter ac-
tion has, however, been lost, because technological develojimenls
allow dissemination of information on a verv large scale. The
result is an information explosion (constituting a form ofpollu-
tion) - which can only be circumvented through increased em-
phasis on the use oftechniques such as artificial intelligence, to
filter and control theflow of information. " Wal hier bygcvoeg
kan word, is dat ingcnicurs, wal daarin gcslaag hct om die oorgang
vanafdie inligtingsera (blindclingsc vcrsameiing en sloor van
inligting), na die era van kennis (weldeurdagic vcrsameiing,
vecrwerking, inlcrprelasic, cn aanwecnding van inligting) te maak.
ook uiters noodsaaklik is om inligtingsbesoedeling te help
voorkom. Wigdorowitz en Harris- sc dal die opieiding van sulkc
ingcnicurs moeilik gaan wees vir studente cn doscnic, maar dal
daar nic hicrvan wcggedeins kan word nic.

Daar is deesdae 'n tcndcns om elke Jan Rap cn sy niaal 'n
“IT-ingcnicur” te nocm. Dit dek ’'n hele spektrum vanaf
rekenaarwctenskaplikes, regdeur persone wal na enkeic weke
se opieiding as “Certified System Engineers” kwalifiscer, tol
voormalige tiksters wat geleer hct hoe om rekcnaarpakkellc vir
dataversamcling tc bedryf. Ware ingcnicurs word egtcr ondcrskei
dcurdal hulle nic maar net blindclings data manipuleer nic, maar
wcrklik waarde toevoeg deur die regie apparatuur cn
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programmatuur te gebruik, deur die regte data te versamel, en
dit dan krities te evalueer, optimaal te verwerk, en sinvol aan te
wend ter verbetering van effektiwiteit. Persone wat maar net
blindelings aanhou om data te manipuleer, sal in die inligtingsera
agterbly; terwyl dié persone wat grondbeginsels verstaan en kan
toepas, die eise wat die era van kennis gaan stel, sal kan hanteer.
Dit is die plig van beide die tersiére opleidingsinstansies en die
industrie om seker te maak dat Suid-Afrika gereed is vir hierdie
nuwe era. Enersyds moet ingenieurs opgelei word wat kan help
om inligtingstelsels sinvol te ontwerp, en om inligting vanuit
hierdie inligtingstelsels sinvol te interpreteer en aan te wend;
en andersyds rus die verpligting op die industrie om veral die
jong ingenieurs die geleentheid te gee om behoorlik in hierdie
rigting te ontwikkel, in plaas daarvan om hulle te forseer om
blote data-manipuleerders te word.

5. SAMEVATTING

Ontleding van vakature-advertensies in 'n enkele uitgawe van
die vaktydskrifIE E E Spectrum (hoofsaaklik gerig op elektriese
en elektroniese ingenieurs) toon baie duidelik dat daar in die
buiteland ’n sterk behoefte bestaan aan ingenieurs met formele
opleiding op die gebied van inligtingstegnologie. Verder toon
die ontleding ook aan dat 'n groot aantal buitelandse universiteite
reeds wegbeweeg het van die tradisionele benaming Departe-
ment Elektriese en Elektroniese Ingenieurswese, na name soos
Departement Elektriese en Rekenaaringenieurswese of
Departement Elektriese en Inligtingsingenieurswese. In Suid-

Afrika bestaan daar tans uiteenlopende standpunte oor hierdie
saak. Aan die een kant is daar persone wat glo studente behoort
die keuse te h& om ’n kursus in elektriese en elektroniese
ingenieurswese te volg, met 'n beduidende komponent
inligtingstegnologie daarin opgeneem, terwyl daar aan die ander
kant persone is wat voel die nodige kundighede kan later met
indiensopleiding verwerf word. Die outeur is van mening dat
die buitelandse tendens dat inligtingstegnologie en elektriese
en elektroniese ingenieurswese nader aan mekaar beweeg - soos
in afdeling 2 hierbo aangedui - wéreldwyd sal toeneem, en dat
Suid-Afrika nie anders sal kan as om meer ingenieurs met
inligtingstegnologie-vaardighede op te lei nie. Dit behels egter
nie bloot kosmetiese veranderinge aan bestaande leerplanne vir
elektriese en elektroniese ingenieurswese nie, maar ’
daadwerklike denkwyse-verskuiwing vanaf die inligtingsera
(blindelingse versameling en stoor van inligting), na die era
van kennis (weldeurdagte versameling, verwerking, interpretasie
en aanwending van inligting). Verder verg die pad vorentoe
gereelde aanpassings by nuwe behoeftes - en daar kan verwag
word dat die snelle ontwikkeling van inligtingstegnologie hierdie
aanpassings kort op mekaar sal laat volg.
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