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P r o e f s k r i f t ^e  e n  V e r h a n d e l i n g s

H ersik lering van soliede afval in die tekstiel- en  
klerebedryf in Suid-A frika
M. Larncy 
(Verhamleling vir die M .Sc.-graad; icier: prof. A.M. van Aarcit) 
D cparlcm cnl Vocding cn Gcsinsckologie, Potchcrslroomsc Univcrsilcit v irChrislclikc H o crO n d crw y s,  Polchcl'slroom. 
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Recycling o f  solid waste in the textile and apparel industry in South Africa
The need  fo r  recycliiif; o f  textile a nd  apparel wa.'ite /.v m otiva ted  hy the increased costs o f  landfills, the decreased  ava ilab ility  o f  landfill 
space a nd  the dw indling  o f  o u r natural re.soiiives. The a im  o f  the stiuly was to identify the current waste d isposa l an d  recycliiif; 
p ra ctices o f  the te.xtHe an d  apparel industry a nd  to deterinine their a ttitude and  willini>ness tow ards recyclini;. The m e th o d  included  
the developm ent a nd  m ailing o f  two striictiired (iiiestionnaires to a ll textile and  apparel niaiuifactiirers in South A frica. The resiills  
indicate that various waste d isposa l practices are currently app lied  hy both f>roiips. A pproxim ately h a lf  o f  the textile inaniijactiirers 
an d  even fe w e r  o f  the apparel m anufacturers recycle .some o f  their waste. Both groups are fa ir ly  po sitive  tow ards recycling with 
consideration  o f  econom ical feasibility. It was concluded that consum er aw areness and  know ledge regarding recycled  textile proilucts  
shou ld  be d eveloped  a nd  that inanufactiirers should  be encouraged  to recycle m ore extensively.

In d ie  n uw e p o l i l iekc  era  wal S u id -A fr ika  nou belrec ,  is 
versneldc ckonom iese  groci en oniw ikkcling  voor die  hand 
liggend. Dit kan ’n hernude aanslag op die omgew ing belekeii. 
Daar sal ’n loenemende aanvraag vir hulpbronne wees, cn nieer 
afval sal in d ie  lug, in w a te r  en op land in soliedeal 'val-  
s lortingslcrreine vrygesiel word. Suid-Afrika se Deparlemenl 
van Onigewiiigsake se nuwe benadering tol die besluur van 
om gew ingshulpbronne kan in die volgende drie punle opgesom 
word:

1 Realisl iese , ondersleunbare oniwikkcling, ecrdcr as suiwer 
ekonoinicsc groei, nioel nagcslrcef  word.

2 D oelmalige hulpbronbcsluur nioet aklicf  loegcpas word.
3 ’n E k o n o i n i c s c  b e n a d e r i n g  to l  h u lp b r o n b c s t u u r  is 

noodsaaklik.

DieAmcrikaanseOmgewingsbcskcrmingsageiitskap (EPA) volg 
die geintcgreerde afvalbcstuurbenadering, waardcur elke slap 
in die leeflyd van ’n gegcwe produk, vanaf vervaardiging tol 
die wegdoen daarvan, so bcplan word dat die om gcwingsimpak 
niinimaal sal wees. In Suid-Afrika liet Sasol ’n prysenswaardige 
voorbeeld gcslcl deur ’n soortgclykc benadering tc volg by Inil 
p o l ip ro p i lccnaan leg  in S ecunda ,  waar  Inille w ieg-to t-graf-  
beplanning van die produksiklus verseker dat elke slap in die 
proses om gcw ingsvcrsoenbaar  is.

Hersik lering (die Afrikaansc term vir “ recycling”) kan ’n 
moonllike opiossing bicd vir vcral twee probleme wêrcldwyd, 
naamlik uitpult ing van natuurlikc hulpbronne en die bcrgc afval 
w a a r m e c  a l le  l a n d e  te  k a n ip c  hcl.  D ie  h e r g e b r u ik  van 
verbruikersafval word toencmend deur die publiek verwclkoni 
en ondcrstcun en talle produkte soos glas- en plastickhoucrs,  
bedruk te  papier, a lum in iun ib likk ics ,  karton, bu itebande en 
kantoorafval word reeds hcrsik lccren  hcrbcnul. Gehersiklccrdc 
eindproduktc is byvoorbceld geotekslicic, nicgcwecfdc tekstieic, 
skoenc van buitebande, doodskiste  van karton, vioerbedekkings 
en isolasicmateriaal.

Die tcksliclbedryf lewcr hcclwat afval lydens die vervaar- 
d ig ing  van te k s t ic ls to w w e  sow cl as tydcns  d ie  m aak  van 
kledingstukkc. Vcral die soliede afval word tans hoolsaaklik in 
s lorlingslcrreine wcggcgooi,  maar hicrdie spasics word skaars 
en duur. Verbranding van afval word ook toencmend gcregulcer

cn die vermindcring van soliede afval skyn ’n noodsaaklike 
to e k o m s d o e ls te l l in g  tc w ees .  In d ie  V SA  w ord  v c rsk c ic  
tcksticlniatcriale reeds gchcrsikleer  cn die tckstielindustrie  is 
die bcvordcring van hersiklering gunstig gesinil.

O o k  in S u id -A fr ik a  w o rd  j a a r l ik s  to n n e  teks t ic la fv a l  
gcprodusccr cn nioet daar indringend na die probleeni gekyk 
word. Iloewcl hersiklering tans nic noodvvcndig ckononiiese 
voordcic inhou nie, is daar talle andcr voordeic aan vcrbonde 
soos die bckamping van omgcwingsbesocdeling, die bepcrking 
van ronimel, die bcsparing van hulpbronne, die vesiiging van 
’n bcw ar in gsf i lo so f ic  o n d e r  d ie  pub liek .  m oo n ll ik e  w erk- 
skcpping en die bcvordcring van entrcprcncurskap.

Die doel van hicrdie verkennendc sludie was om ondersock 
in te stcl na hersiklering van .soliede afval in die Suid-AIVikaansc 
tekstiel- cn klerebedryf. Die volgende inligling is ondcr andere 
van die tekstiel- en klerevervaardigers ingewin: Die huidige 
a fvalverw yderingspraklykc wat deur  beide sektore toegcpas 
word, hulle bercidhcid cn gcwillighcid tcenoor die hersiklering 
van teksticlafval cn die gebruik  van gehcrsiklcerdc prt)dukic in 
vervaardiging, hulle pcrsepsie ten opsigte van die haalbaarheid 
van hersiklering, struikclblokke ten opsigte van vervaardiging 
en bemarking van gehcrsiklcerdc tcksliclmatcrialc asook die 
bemarkingstrategicë wal beide sektore voorsiel.

Die n ic tode hel behels dat twee af.sonderlikc gestrukturcerde 
vraclystc vir die twee sektore volgcns die 7'otal D esign M ethod  
van Dillman ontwikkel is. Die vraclystc is aan al die teksticl- 
cn k lereve rvaard ige rs  wat aan die T ekslie lfederas ie  en die 
Klerefedcrasie behoort, gesiuur (103 cn 338 rcspekticwelik). 
Die pcrseniasie respons was 35% deur die teksticlvcrvaardigers 
cn 20,5% deur die klerevervaardigers.

Die re.sultate het aangcdui dat verskcie afvalvcrwyderings- 
p ra k ty k e  d eu r  b e id e  sek to re  to e g c p a s  w ord .  Die m eeste  
tcksliclvcrvaardigcrs verkoop hulle afval. icrwyl die  meeste 
klerevervaardigers sc afval op die siortingsterrcin bcland. Vir 
d ie  m ees te  teks t ie l-  en k le re v e rv a a rd ig e rs  (59 %  en 53%  
onderskcidclik) het die  ligging van hulle ondcrskcie fabriekc 
nic ’n noemenswaardige uilwcrking op hul afvalvcrwyderings- 
praklyke nic. Mccr as een hcrsik lc ringspraktyk word deur die 
tekstiel- en klerevervaardigers gevolg. Dit blyk dat 67,6% van 
die tcksliclvcrvaardigcrs cn 43,7% van die klerevervaardigers 
hulle afval aan inslansies wat dit kan hersiklecr. verkoop. Mcer
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ic k s l ie lv c rv a a rd ig c rs  (35% ) as k lc rcv c rv a a rd ig e rs  (7,8%i) 
verwerk self van luille afval. Ueidc scklore is rcdelik posilief 
ingcslel icciiooi' hersik lcring cn die gebruik van geliersikleerde 
prodiikle  in vervaard ig ing ,  mils dil ekonom ies  haalbaar is. 
M in d e r  as 2%  g e l i e r s ik le e rd e  ro u m a le r ia a l  w ord  in d ie 
vervaardiging van tekslielprodiikie en klere gebruik. Heide die 
leks lie l-  cn k le rev e rv a a rd ig e rs  luildig d ie  m en ing  dal die 
kwalileil  van produkle  wal van geliersikleerde ve.scis geniaak 
is, aansicnlik laer o f  laer is as die kwalileil van produkle wal 
van die oorspronklike roumaleriaal gcmaak is. Volgens bcide 
scklore is die gebrek aan locrusling en fasilileile, gebrck aan 
g e l i e r s ik le e rd e  m a ie r ia a l  en ’n g e b re k  aan ’n m ark  die  
vernaamsie siruikclblokke in die vervaardiging en bemarking 
van g e l i e r s ik le e rd e  le k s l ie lp ro d u k le .  Die g ro o l le  en lipe 
vcrvaardigcr bcpaal wel lol ’n male waller siruikclblokke die 
b e l a n g r i k s i e  is ,  s o o s  v a s g c s le l  d e u r  d ie  b e p a l i n g  van 
effekgrooiies, waar 'n  praklics bclekenisvolle verband lussen 
d ie  g ro o l l e  van d ie  v c r v a a rd ig c r  en d ie g ro o l le  van d ie

slruikelblok, asook die lipe vcrvaardigcr en die groolle van die 
siruikelblok gevinil is. Die meesie leksliel- cn klerevervaartligers 
ondcrslcun verskeic bcmarkingsiralegieë, wat die onmiildcllikc 
verb ru ike r  en die  u i ie inde like  verb ru ike r  m eer  bew us van 
g e l i e r s ik l e e r d e  l e k s l i e l p r o d u k l e  sal m a a k .  D ie  m e e s ie  
leksliclvcrvaardigers(72%)en 83,6% van die klcrcvcrvaardigers 
is van mening dal die vlak van prom osie  vir produkle van 
geliersikleerde ickslielmaleriaal min of  nicer tlieselfde of  lioër 
as vir produkle van nuwe roumaleriaal m o d  wees. Albei scklore 
beveel ’n inlensiewe adveriensieveldlog aan.

Daar word dus wel aandag aan die hersik lc ring van soliede 
lekslielafval in die Suid-Al'rikaanse leksliel-  cn k lerebedryf 
geskenk, maar op ’n baic beperkle skaal. Die vervaardigers sal 
in die opsig nog nicer gcm oliveer  en bemoedig  m o d  word. 
Verder sal die onniiddell ike verbruiker asook die uiieintlelike 
verbruiker meer bewus gcmaak m o d  word van die waarde en 
voordele van die hersiklcring van lekslielprodukle.

Die invloed van tem peratuur en fotoperiode op die  
plantstruktuur en ontw ikkeling van soet w it lupien
{Lupinus albus  L.)
R. Kccvc 
(Verhcmcleling vir die M.Sc.-f>raad; leier: prof. G.H.J. Kriii’er; luilpleier: dr J.A.M. van der Mey)
D c p a r lc m e n l  P lan t-  cn B o d c m w c tc n s k a p p c ,  P o tc h c fs l ro o m sc  U n iv c rs i lc i l  v ir  Chri .s tc iikc H o ë r  O n d e rw y s .  
Po tchcrstroom , 2520

The influence o f  temperature and photoperiod on plant structure and development o f  sweet white lupin 
(Lupinus albus L.)
The in fluence o f  clin ia le was exam ined  under controlled  environm ental conditions a nd  in f ie ld  e.xperiments a t P otchefstroom . The 
results o b ta ined  in the con tro lled  environm ent cham ber ind icated  that p lan ts /low ered  ea rlier under the longer p h o to p erio d  treatment 
o f  16 hours o f  light, presen ting  the response o f  a long day plant. In the f ie ld  trial. I I  p lan ting  da tes were in ip lem ented  in order to 
e.xamine the various in fluences o f  the interaction betw een tem perature an d  photoperiod  throughout the season. These results confirm ed  
that in the  L. albus geno types studied, tim e to flo w erin g  t iY/ .v rela ted  to both m ean tem perature a nd  daylength, o r p h o to p erio d  a nd  lhal 
lupins act as long day plants. The vernalization period  during germ ination o f  Ihe  seedlings influenced Tifwhite, the obligatory vernalizing  
requiring genotype, as well as the o th er non-obliga lory genotypes, causing them to flo w e r  m ore qu ickly a nd  indicating  the in fluence o f  
vernalization. Results ob ta ined  from the calculation o fpho to therm al units confirm ed the injluence o f  photoperiod, as well a s lem peralure  
on flo w erin g . The m odel u sed  seem ed  lo enable fu tu re  predic tions o f  days to flo w erin g  a l least fo r  ihe geno type Esta.

Die elTek van planldalum op die fenologiese oniwikkcling van 
Lupinus a lbus  is ondersoek onder behccrde omgcwings en in 
veldproewe op Polchcfslroom. Die genolipes wal ondersoek is, 
IS Tifwhile, Esla, Hanlic, Kiev cn LAL 186. Vir die veklproef is 
elf  planidalums loegepas vanaf begin Februarie 1996 lol Januarie 
1997. Vogslrcs is verniy deurbesprociing  loe le pas. Die invloed 
van icm pera luurcn  I'oioperiode op die duur van die fenologiese 
stadiums en op die opbrcngskom ponenle  van die genolipes is 
vasgcslel.

Bcide leniperaiuur cn I'oioperiode be'invloed die groci cn 
o n tw i k k e l i n g  van  L. i / / / j / ( .s-genotipes. D ie  in v lo e d  van 
lemperaluur sluit in die invloed van vernalisasic by saadont- 
kieming en opkoms, wal onder 10 °C is. Die vcrnalisercndc 
lempera lure met opkom s van die  plant kan die periode van 
opkoms tot blom versncl,  terwyl kocler temperature gedurende 
die oniwikkcling van die plant voor die bloniperiode, die periode 
van a f  plant lot b lom  ver lcng , in iccns ie l l ing  mcl w arm er  
lemperalure wal die periode verkorl. Dae vanaf plant lol blom 
blyk nicer aggressic f  be'invloed tc word deur vcrnaliserende

temperature mel opkoms, as dae vanaf  plant tot blominisiasie  
op die apikale mcristeem. Koel vcrnaliserende temperature dus, 
be'invloed nie net genolipes mel ’n verpliglc vernalisasicbchocfte 
nie, maar ook die genolipes mcl ’n nievcrpligte koiiebehoefte. 
Die inv loed  van I 'o ioperiode op  d ie  b lom  van L. a lb u s  is 
kwantilalief in beheerde omgcw ings, aangcsien planlc vinniger 
tot blom oorgegaan hel onder ’n langer I'oioperiode. Dit is ook 
beves tig  dal L. a lb u s  soos  ’n la ng dagp lan i  rcagcer  on der  
vcldlocstandc. Dil is vcral waargeneem by Til'whiic. die genoiipe 
mel die verpliglc kouebehocl' le . Die andcr  genolipes,  Esla, 
l lantie , Kiev en LAL 186, hel dieselfde lendens gcloon. Dil is 
bev ind  dal  langd ag p lan ie  b lom  soos  d ie  dae  langer  word  
gedurende die seisoen, o f  wanneer ’n kriliese langdagperiode 
bercik word cn deur die plant waargeneem word. Om die kriiie.se 
I'oioperiode waarop die plant rcagcer,  tc bcpaal, kan mocilik 
wees, sell's met ckstrcmc planidalums. Die kriliese fotoperiode 
v ir  L u p in u s  a n g u s t i fo l iu s  is v a s g c s le l  as  13,5 uu r  van 
ek spc r im cn lc lc  da ta  in Engeland . Die langste  fo toperiode  
(skem ertydperke  ingesluit)  gedurende  die sonicrmaanilc  in
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Polcherslroom is 14,5 u iii 'op 21 Dcscnibci', w;il tilt iiiooiUlik 
maak oiii die kritiese I'olopci'iocle liiei' vas te slcl dour vcrderc 
procl'ncming.

In die liLiidige ondcrsock is temiiese cn rotolcnnicse ccnhcdc 
berckcn cn g ck o n c lcc r  met die periodc van plant tot bloin in ’n 
poging om die  dae tot bloin van die gcwas te voorspel by enige 
p lan tda tum . Uit v e ld c k sp e r im e n lc  is d ie  ko n ib inas ie  van 
teniperalLiui- en fotopeiiodedata verkiy, waariiit die berekening 
van die hoeveelheid tcrniiesc (liitle) eenhede, w anneerd ie  plant 
nie d eu r  fo tope r iodc  bei'nvloed word nie, en I 'o totenniese 
eenhede wanneer I'otoperiode wel 'n  invloed liel op gioei en 
on tw ikkeling ,  bereken is. Daar is in h ie id ie  sliidie gebniik 
gemaak van I'ototeiniiese eenhede met ’n basisteniperatiiiir van
4 "C. In die vergelyking vir fototermiese eenhede word die 
nag leng te  van d ie ko m plen ien tê re  I 'otoperiode ( insh ii tend  
sk e m e r ty d p e rk e )  van d ie  b e t rok ke  dag  g eb n i ik  en in die 
vergelyking vir dagliglermiese eenhede, die naglengte van die 
koinplemcntêre  dagliglengte (uilskii tend skenierlig) van die 
betrokke dag. Die gebruik van dagligterin iese eenhede het ’n 
nicer konstante verband getoon met dae tot bloni gediirende die 
verskillende planldatuins van die genotipes Esta,  l lan tie  cn 
Til'whitc cn sal dalk lei lot vcrderc voorspcll ing van akkurate 
blomtyc by die genotipes in andcromgew ings.  Baic I'aktorc mag 
’n invloed iiitocfcn op die model soos byvoorbceld  ’n andcr 
basistemperalLiur, die insliiiiing van die invloed van vcrnalisasic 
op ontkieming cn opkoms van die  plant, saadgroottc cn sell's 
verskil lende basistcmperaturc vir die verskil lende genotipes. 
D aar  is waargeneeni dat die balans tussen die invloed van 
vcrnaliserende temperature gedurcnde ontkieming en opkoms, 
cn kocler temperature gedurcnde die groci van die plant verskil 
het tussen die  genotipes van L. a tbus  wat ondcrsock is. Ilierdie 
verskynsel is ook w aargcnecm  in die poging om die aantal 
I'ototcrmiese eenhede te bepaal wat die gewas benodig  om tot 
blom oor  te gaan. Daar is ook waargcnecm dal cnkclsaadmassa 
cn o p b rcn gs  verband  hou met d ie  per iodc  vana f  p lant tot 
rypwording, met andcr woorde die totalc groeiperiode van die 
gewas. Dit bcklcmtoon die belangrikhcid van die bcpaling van 
die totalc invloed van klimaat op die groci en ontwikkeling van 
die plant. In hierdic studic was dit duidelik dat die variasie in 
die ryphcidsdatum ’n nicer konsckwente cn'ek gehad liet op 
saadopbrengs as dae tot blom, vcral vir die vertaktc genotipes. 
Dus die duur van die rcproduktiewe I'ase, eerder as die duur van 
die vegetalicwc I'ase, het ’n mecr betekenisvolle cn'ek gehad op 
algemene groci cn saadopbrengs van die plant.

D a a r  is b e v in d  da l  s a a i l in g c  w at ty d e n s  o n tk ie m in g  
gevcrnaliseer  word minder scnsilict 'is vir langer I'otoperiode en 
n icer  sen s i t ic l '  v ir  k o r i c r  I 'o toper iode,  as p lan ic  wat nie 
gcvernalisccr  is nie. In hierdic siudic is dit beveslig virTil'whitc 
cn Kiev, maar nie vir Esla nie. Literatuurgegcwens dui daarop

dat die bcvinding wel locgcpas kan word op die genotipes van 
L. hiiens, L  (iiit-ii.slijDliiis, L. coscn tin i en I., tilhiis wat aan die 
betrokke navorsing onderworpe was. In die luiitligc stutlic is 
verskille in die reaksic van L. «//>ii.v-genotipes op vcrnalisasic 
ook bepaal. Die resultatc verkry, bcvcstig dat variasie in die 
groci cn ontwikkeling van L. a lhus  kan diii op  verskille tussen 
die genotipes in rcaksie op tcmpcrati iur en I'otoperiode.

D aa r  is al v e le  m o d e l l e  o n tw ik k c l  w at b lo n u la tu m -  
voorspell ing van 'n  verskcidenhcid  gewas.se beskryl'. maar dit 
bly steeds mocilik om diegebeurtcnis  akkuraat te voorspel, veral 
w anneerd ie  plant aan verskil lende omgewings met verskillende 
klimaatsomstandighede blootgcstel word. Die bclangrikstc rede 
hiervoor is die beperking van die datastel wat gebruik word. 
O m  a k k u ra te r  v o o rsp c l l in g s  in v e rb an d  met I 'cnologiese 
g roc is tad ium s te maak, moct die datastel  'n  wye area van 
omgewings en plantdatums insluit. Uit die  huidige studic blyk 
diegeskikste plantdatiniis vir I’otchefstroom, viral die genotipes, 
gedurcnde die ecrstc week in Junie te wees. Plantclatimis tussen 
Februaric cn cinde Maart word nie aanbeveel nic, aangcsicn 
ryp waarskynlik gedurcnde die b lomperiodcs sou kon voorkom 
wat tot terminering van die groci van die plant kan lei. Die cerste 
week in Oktober word aanbeveel as die bcste plantdaiinii vii- 
die genotipes llantie, Kiev en L A L  186, maar is ongeskik vir 
Til'white en Esta.

Verdcre studies betrerfende die aantal rototcrmiese ccnhcdc 
wat vir ’n genotipc nodig is, wat kan lei tot 'n  model vir al die 
genotipes,  wat die periodc van blom akkuraat kan voorspel,  is 
essensieel in vcrderc uitbrciding op die studic. Mcer akkurate 
voorspcll ings kan dan gem aak  word vir  d ie  b lonidatum  en 
blonitydpcrk van L  alhus  wat kommcrsieel gebruik  kan word 
in areas waar lupien nog nic voorhcen verbou is nie, ol' waar 
d aa r  n uw e g e n o t ip e s  o n tw ik k c l  w ord .  W a n n ee r  ak ku ra te  
voorspcll ings van die aard gemaak kan word, wat gekorrcleer 
kan word met opbrcngs, word daar verwag dat die area onder 
lupienvcrbouing sal toeneem. Hierdic studic kan gebruik  word 
as basis vir hierdic werk. Die voorgcstekle  model van daglig- 
termiese eenhede, wat die naglengte teenoor die dagliglengte 
insluit, cn wat 'n  sckere mate van stabilitcit vir Esta, Til'white 
cn llantie voorspel, mag ’n betekenisvolle begin wees vir die 
bcpaling van die stabilitcit van nuwe areas vir die verbouing 
van huidige en nuwe lupicngcnotipcs.  As ’n basis kan die aantal 
dagligtermiese eenhede gekorrcleer word met koordinate soos 
hoogtc bo.sccspiccl cn Icngtc- en breedtegraad, vir die kartering 
van vcrbouingsmoontlikhcdc van die gewas. Die grondslag van 
so ’n model sal gebascer word op die interaksie van gewas- 
kliniaatbehocl 'tcs cn g ro nd kw ali te i te ,  soos  d ie s tikscsvolle  
bew crkbaarheid  van die grond by op tim alc  p lan tda tnm s en 
grondcienskappc.
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Subjektiew e belew enis van privaatheid in die 
inform elew oonhuisontw erp onder Tsw anasprekendes 
in die N oordw es Provinsie
E.L. K cm pcn
(Verhandeliiif’ vir die M. Hiiislioiidkiinde-graad; icier: min: T.H. de Koi<er, niedeieier: dn L.A. Greyvensteiu) 

Dcpartem cnt Voeding en Gcsinsckologic, Polchd 'stroom se Univcrsilcil v irChristc likc H o ërO n d crw y s ,  Polchcr.slmom, 
2520

Subjective perception o f  privacy in the informal housing design among Tswana speaking people in the North 
West Province
In th is study ci hiogrcipliical p ro file  o f  a sam ple o f  residents was com piled  a nd  the design o f  in form al houses was studied. The privacy  
experience o f  certa in  p rivacy  scenario 's  a n d  fu tu re  p rivacy  housing  design were d e term ined  via a d escrip tive  study, using 100 
hom ogeneous in fornial houses in L ichtenburg in the North West Province. Results indicate that the structura l luitiire o f  construction  
m aterial, f lo o r  p lan design, size a n d  n u m ber o f  room s p e r  house a nd  cu ltura l factors m ay in fluence privacy. The sp a tia l nature o f  the 
housing environm ent d id  not accom m odate p rivacy behaviour a nd  caused  the use o f  o ther p rivacy m echanism s. The private, socia l 
and  work zone coitiponents d id  not accom uw date privacy effectively. Lack o f  spa tia l design m ay have an effect on the privacy e.xperience. 
This iiYi.v fo u n d  p a rticu la rly  in the sm allest housing design category. Future housing design shou ld  include spa tia l a n d  structura l 
im provem ents to accom m odate privacy.

Die inl'ormclc bchuisingsi luasic is dcci van die bchuisings- 
probleem in Suid-Afril<a wat gedcellelik vcroorsaak is d eu rd ic  
a f sk a f t ' i n g  v an  d ie  G r o e p s g e b i e d e  W et cn d ie  W ci op  
Ins tromingsbchecr wal in ’n mate lot versncide verslcdeliking 
en die onlslaan van informele nederselt ings gelei hot. Om die 
behuisingsagterstand le help oplos,  het die regering onderncem 
om 1 000 00 0  formele woonhuise teen 1999 op to rig. Tcrwyl 
hierdie projck in wording is, word bcwoners in die Noordwes 
Provinsie steeds in inl'ormele woonhuise gehuisves. Tot diisvcr 
fokus min navors ing  op d ie le w ensom slan d ig hed e  van die 
inwoners van informele woonhuise. In Suid-Al'rika bestaan daar 
o ok  I'eitlik g ee n  s tu d ie s  w a t  d ie  p r i v a a th e id s g c d r a g  van 
T swanasprekendes van die N oordwes Provinsie ten opsigle  van 
w oonhuisontw erp ondersoek nie.

D iedo e l  van hierdie studie  was om (a) ’n biografiese profiel 
van die bewoncrs  van informele woonhuise saam te stel; (b) ’n 
prollel van die beboude informelewoonhuisontwerp saam te stel;
(c) die belewenis  van privaatheid  in die informele  woonhuise 
ten opsigtc van voorgestelde scenario’s tc bepaal en (d) ’n profiel 
van die tockomstige w oonhuisontwerp  vir privaatheid saam te 
stel.

O m  hierdie doelwitte te bereik, is ’n beskrywende studie 
onder 100 homogene in formele woonhuise van Uitbreiding Een 
te  B o ik u ts u  in L i c h t e n b u r g  in d ie  N o o r d w e s  P ro v in s ie  
onderncem. Die informele woonhuise isd e u r  middel van ’n nie- 
ew ek a n s ig e ,  n iep ro po rs io n e le ,  ges t ra t i f i sce rd e  s teekproef-  
neming bepaal. Twee gcstruktureerdc vraelysle is oor privaatheid 
en w o on hu iso n tw erp  ontwikkel.  Veldwerkers cn m edeveld-  
werkers was verantwoordelik  vir die invordering van die data, 
’n Vlocrplan van die informele woonhuis is ook saamgcste l,

waariia daar  vier w oonhu iska tegor icë  ge ïden t i f isec r  is. Die 
w e r k l i k c  n a v o r s i n g s p r o j c k  is v o o r a f g e g a a n  d e u r  tw ee  
loodsstudics. Data is deur middel van twccrigling-frekwensie-  
labclle en Chikwadraatpassingstoetse ontlccd.

Daar is gevind dat die aard van die informele huishouding 
gedeeltelik verantwoordelik is vir die respondcntc se behuising- 
situasie in die N oordwes Provinsie. Resultate dui ook daarop 
dat die strukturele aard van die konstruksiemateriaal , die ontwerp 
van die vlocrplan, sowel as die grooltc cn gctal vertrekke per 
woonhuis moontlik privaatheid  bci'nvloed. Die rcspons op die 
p r ivaa th e id sb e le w c n is  van d ie re sp o n d cn tc  van in form ele  
woonhuise is ook ’n aanduiding dat kulturelc  faklorc moontlik  
hierdie psigo-ckologiese fenomcen bcïnvlocd. Daar is ook ’n 
aanduiding dat die ruimtelike aard van die woonhuisonigewiiig  
nie privaatheidsgcdrag akkom m odeer  nie, wat vcroorsaak dat 
respondcntc moontlik  ander p rivaathe idsmcganismes gebruik. 
Alhocwcl die in fo rm e lew oonhu ison tw erp  die dric  W esterse 
sonekomponcnte , naamlik die private, sosialc cn wcrksone bcvat 
wat p r ivaathe id  kan akk om m o deer ,  is d aa r  gev ind  dat die 
k om ponen te  nie e f fek t ie f  fun ks ion cer  nie. Die gebrck  aan 
ruimtelike ontwerp in die  informele woonhuise het moontlik ’n 
effek op die privaatheidsbelewcnis van die inwoners van tlie 
informele woonhuis. Dit was veral die gcval met die klcinste 
woonhuiskategorie.

Die navorsing dui daarop dat tockomsligc woonhuisoiii wcrp 
vir privaatheid ruimtelike cn strukturele verbetcringe behoort 
in tc sluit. Hierdeur sal die pcrsoonlike belewenis van privaatheid 
v ird ie  individu vcrbeteren die ruimtelike oingewing privaatheid 
beter akkommodeer.
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Die m etatesepolim erisasie van alkyne
E. Pieters 
(Verhandeling  vir d ie  M.Sc.-gracul; leier: prof. H.C.M. Vosloo; niedcleier: prof. J.A.K. dii P/c.v.v/.vj
S A S O L  Scntrum  vir Chcm ic, Potciicrstroomse Universiteit  vir Chrislelii<c H ocr Ondcrvv'ys, Potciicr.stroom, 2520
The metathesis polymerization o f alkynes
P henylacety lene po lym erisa lion  can be coiulitclcil in llic pre.'ience o f  the classica l a lkyne m eta thesis .<iystein. M o (C ())/P h ()H /l 'h C I. 
D uring th is study the alkyne, phenylacety lene was po lym erized  in the presence o f  m olybdenehe.xacarhonyl an d  different pheno lic  
coca ta lysts  via ca ta ly tic  po lym eriza tion . The reaction was m onitored  usini> a ga.schrom atographic m ethod. The stru c tu ra l and  
m orpho log ica l entities o f  po lyphenylace tylene as well as the role o f  the different coca ta lysts on the p roposed  m eta l carbene reaction  
m echanism  were obtained.

The in fluence o f  the num ber o f  Itydro.xyl groups, the distance o f  the hydro.xyl group from  the arom atic centre, the variation o f  
fu n c tio n a l grou/ys o th er than the hydro.xyl group on the phenyl ring as well as the in fluence o f  the num ber o f  con juga ted  arom atic  
centres a n d  the in fluence o f  a liphatic  a lcohols on the polynierizcuion activity  o f  tiu' M o(CO)^- ca ta ly tic  system  fo r  phenylacety lene  
polim eriza tion  were investigated.

The optim um  results were ob ta ined  in the presence o f  the M o {C ()} /2 ,4 ,6 -C  fC J - l ,O il-ca ta ly tic  system  with a M o/P hO U  m olar  
ratio o f  1:100, a reaction tem perature o f  Í20  °C and  chlorobenzene as solvent.

Die poiimcrisasic  van alkynmononicrc is ’n dircktc uilvloeiscl 
van die sintese van policnc waarvan die clelclroniese eiensl<appe 
van belang is. Die m onomere wal nie-aromaticse subslituenle 
beval, gee aanleiding tot cliemies onstabiele  produkte as gevolg 
van die  f ragm enter ing  van die gckon jugecrde  sistccm dcur 
oksidat iew e reaksics. Stabie ie poiimere kan .siegs vanaf  die 
a lkynm onom ere  met aroniatiese o f  hcterosikiicse substituente 
verkry word. Fenielaseti leen en -derivale met ringsubsti tuente 
i.s in l i ie rd ieop s ig d ie  mecstc  bestudeer.  Die poiimere van ander 
renielasetileenhomoloë, byvoorbeeld etenielanlraseen, is minder 
bestudeer weens die komplek.se aard van die sintesekondisies.  
Diee lektrofis iese  eienskappe van polil'enielasetileen is in detail 
bes tudeer ,  te rw yl min in l ig t ing  oor  d ie  m ak ro m o lek u lê re  
s truktuur en die verband tussen die polimeerstruktuii r en die 
elektrofis iese eienskappe beskikbaar is.

Die vervaardiging van poliasctileen op groot skaal het weens 
swak opbrengsle,  lae molekulêrc massa polimeerprodukte en 
die gebrek aan ’n volledige opklaring van die mikroslruktuLir 
nie veel aftrek gekry nie. Om die toepassingsveld verder te 
ontwikkel, is dit nodig  dat meer kennis oor die opklaring van 
die mikrostruktimr van die  poiimere verkry moet word.

Dit is bekend dat die alternerende diibbclbindings langs die 
hool 'kelling vir  ’n versk e id en he id  iin ieke e ien skap p e  soos 
kctl ingstyfhcid, geometriese isomerie, chemiese reaktiwiteit, 
kleiir, eleklriese konduktiwiteit  en paramagnetisme veraniwoor- 
delik is. Die ongewone eienskappe van polialkyne word grootliks 
aan die volgende I'aktore toegcskryf: die lioii eleklrondigtheid  
van d ie  t r ip p e lb in d in g ,  d ie  s i l ind r ie se  s in im e tr ie  van die 
elektronvcrspreid ing rondom die  molekiilere as en die swak 
polariseerbaarheid van jt-elektrone wat ’n elekirol il iese aanval 
verhinder, maar ’n nuklcofil icse aanval op die trippelbinding 
toclaat. Die dryn<rag agter hierdie polimerisasiereaksies is die 
oorgang van ’n onversadigde trippelbinding na ’n nieer stabieie 
dubbelbinding. Die polimerisasie  lei gewoonlik lot ’n alname 
in entropie en enta lp ic  van die sisteem.

M e ta te s e k a ta l i s a to re  het 'n  b e la n g r ik e  b y d rae  tot d ie  
polimerisasie  van alkyne gelewer. Hierdie katalisatore beskik 
oor die vcrmoë om hoe molekulêre massa polialkyne in hoe 
opbrengste te lewer. Verbindings van die Groep 6-oorgangs- 
metale, molibdeen en wolfram, vorm die aktiefste katalisator- 
sis teme vir die sintese van polialkyne. Dit is bekend dat die 
klassiekc alkynmetatesekatalisatorsis teem, Mo(CO)|,/PhOH, nie 
net die mctatcse van alkyne nie, maar ook die polimerisasie  cn 
trimerisasic  van alkyne kataliseer. Die belangrikste Caktore wat 
die ak tiw ite it  van die kata lisa to rsis leem , sowel as die tipe

polimeer beïnvloed, is reaksietemperatuur, fenolinhoiid, lipe 
fenol en lipe alkyn. Die invloed van die eersie twee I'aktore is 
reeds in diepte ondersoek. Dit is nodig om die laasle twee I'aktore 
verder te ondersoek om sodoende die werking van die Mo(CO),^- 
katalisa torsisteem beter te verstaan.

In die polimerisasie  van fenielasetileen blyk dit dal die 
fenoliese kokatalisalor ’n besondere rol in al die fasetle van die 
rcaksie speel. Die doel van hierdie stiidie was oni die invloed 
van ’n verskeidenheid fenoliese verbindings, wal as kokata- 
lisalore oplree, op die Mo(CO),^-gckataliseerdc polimerisasie van 
fenielasetileen na te gaan. Die invloed van sleriese I'aktore, 
eleklroniese fakiore, aronialisileit en funksionele groepe is veral 
ondersoek.

In die  ek sp e r im en te le  fase is d ie  a lkyn ,  fen ie lasei i leen  
kalalities in die teenwoordigheid van molibdeenheksakarboniel 
en ’n verskeidenheid  fenoliese kokatalisatore gepolimeriseer. 
Die verloop van polimerisasie is gaschronialografies genioniieer 
Die str iikturele en m orfo log iese  e ienskappe  van polifenie l-  
asetileen, asook die rol wal die fenoliese kokatalisatore in die 
voorgeslelde metaalkarbeennieganisme speel, is nagegaan.

Die invloed van die aanlal hidroksielgroepe, die  afsiand van 
die hidroksielgroep vanaf die aromaiiese kern, die variasie in 
funksionele groepe in die plek van die h idroksielgroep op die 
aron iatiese  r ing, die  invloed van die aantal g ek o n ju gee rd e  
aromaiiese kerne en die invloed van al ifaticse alkohole op die 
polimeerprodukte cn polimerisasieaktiwiteit  van die Mo(CO),-  
katalisatorsisteeiii is nagegaan.

Die loename in die aanlal hidroksielgroepe op die I'enielring 
is sodanige  dat resorsinol (C ^H j(O H )J  as k okata l isa lo r  tot 
d ieselfde  Mo(CO),_-katalisaioraktiwiteit lei as fenol.  lerwyl 
floroglusinol (C,^H,(OH),) lot 'n  verlaging van die akti wiieil van 
d ie  M o (C O )^ -k a ta l i s a to r s i s te e m  lei, B e id e  r e so rs in o l  en 
f lo rog lus ino l  is o n d e rh cw ig  aan k e to -en o l la u lo m er ie .  Die 
moonilikheid  dat die keioniese verbinding enige akiiverende 
invloed op d ie kata lisa lorakiiw ileit  u itoefen , is uilgeskakel 
deurdat ’n keloon, sik loheksanoon as kokatalisalor lot dieselfde 
kala lisatorakliwiteit  lei as in die sis teem w a a rd ie  kokatalisalor 
afwesig  is.

Sodra die afsiand tussen die I'enielring en die hidroksielgroep 
vergrooi deur bensielalkohol (C,,H,CHjOH) o f  fenelielalkohol 
(C ,J^,(CH 2) p H )  in plaas van fenol te gebru ik ,  verlaag  die 
aktiwiieil  van die Mo(CO)^-kalaiisalorsisieem in so ’n male dal 
die reaksie tempo van dieselfde orde is as vir  die sis teem waar 
die kokatalisalor lotaal afwesig  is.

Indien ’n al ifatiese alkohol as kokata lisalor  gebruik word.



172 ISSN 0234-3486 = T ydskrif vir N a lm inve tenskdp  en I'effiiolaiiie 17, no. 4 1998

w o rd  ’ n v c r l a g in g  in d ie  a k l i w i t e i t  van  d ie  M o(C O )^-  
kata lisalorsisleem waargenceni icn opsigtc van sistenie waar 
fcnolicsc verb ind inge  as kokata l isa io re  aangew end  is. Die 
gcbruik van alil'aliesc alkohole mcl verskil icndc kcll inglcnglcs 
lei tol ’n afnanic in die akliwileil van die Mo(CO),^-katalisa- 
lorsis lecm saam iiiel ’n loenanie in die kcttiiiglengle van die 
al ifatiese alkohol.

Vervanging van die hidroksiclgroep op die bensceni ing niel 
ander funksioneie groepc soos -SO,H lei lot die vcihoging in 
akliwileil  van die M o(C O ),-ka la i i sa lo rs is iecm  w anneer  die 
s is le em  v erge ly k  w ord  m el d ie  M o (C O ) , /P i iO I I - s is lc en i ,  
Funksioneie grocpe soos -COO II,  -N i l ,  on -O C Il ,  lei lol die 
verlaging o f  deaklivcring van die Mo(CO)^-kalalisalorsisleeni.

Die resLiItaie wal verk ry  is, v crs le rk  d ie m eg an is l ie se  
voorslell ing dal die fenolverbinding nie mel die nielaalsenlrum 
nie niaar mel die alkyn ’n inieraksie ondergaan, sodanig  dat die 
lipe I'eiiol wal ’ii slerk gepolariseerde hidroksiclgroep besii 'n 
inlermolekulêre walersiolb inding lussen die walerslol'aloom van 
die hidroksielgrocp en die ir ippelbinding van die alkyn bevorder, 
en d ie  a lkyn b ind in g  so po lar iseer  dal  in ieraks ie lussen die 
melaalsenirum en die  alkyn vergemaklik word.

’n 'I'oename in die reaksie lemperaiuur lei lol 'n  locnamc in 
die polimerisasielempoen ’n opiinium kaialisalorakiiwiteil word 
in d ieom gew ing  van 120'’C bereik waarnad ie  opbrengs konslanl 
bly. ’n T o en am e  in die reaksie lemperaiuur lei loi 'n  al'name in 
die cis-inhoLid van die po l im eer  en ook lol d ie  al 'name in 
molekulêre niassa van die polimeer. Die morl'ologie van die 
polimeer verander ook van ’n meer poreuse polimeerslrukUiur 
na ’n m e e r  e m a l j e a g l i g e  p o l im e e r s l ru k U iu r ,  le rw y l  d ie  
polimeerkleur van helder-oranje na liggeel verander.

Die polilenielaseli leen wal by 12 0 "C berei is in die leenwoor- 
digheid van ’n verskeie I'enoliese kokalalisalore, is geel en besil 
’n algemene poreuse morl'ologie mel 'n  gem engde cis\in iiis-  
s l ruk luuren  molekulêre massa lussen 2 300 en TiOOOO. Il ierdie 
polimere is mel behulp van IR-, UV- en KM R-spekiroskopie as 
poli lenielaseli leen geïdenlil' iseer en mel beluilp van SLÍM- en 
GPC-analises gekarakleriseer.

Die besle resuliale vir die polimerisasie  van lenielaseiileen 
is in die leenwoordigheid van die M o(C O ),/2 ,4 ,6-CI,C,J 1,011- 
kalalisalorsisleem by ’n Mo/PhOM molverlioudiiig van 1:100, 
’n r e a k s i e l e m p e r a iu u r  van  120 "C en c l i lo o rb e n s e e n  as 
opiosmiddel verkry.

Die glukem iese indeks van inheem se Suid-A frikaanse  
voedsel
G.X. M bh cn y an c
( P r o e f s k r i f  v i r  d ie  P li.D .-f> racid; p r o m o to r :  p r o f.  C .S . V en te r )
Dcparlem enl Voeding cn Gcsinsckologic, Potchcfstroomsc Univcrsitcil v irChristc likc Hocr O ndcrw ys, Potchcrslroom, 
2520

The glycemic index o f  indigenous South African foods
hi siiiniiiciry, the legum e based  dishes, a n d  acid  added  ling i>roduceil g lycem ic indices that were low er llian that o f  w hite bread, while 
s t i f f  n iealienieal w ith  nkaka, m abella  with sugar, .winp and  beans, a nd  niealiem eal with d ried  beau le a f  ,\tew p ro d u ced  insuliu  indices  
ihal were low er than ihose o f  bread. In conclusion, il is recom m ended that legum es be included  in the diet o f  those who arc likely to 
benefit fro n t a low  g lycem ic inde.x diet. The A frican  diet shou ld  be encouraged, especia lly  the use o f  ind igenous fo o d s  i f  available. 
These sh o u ld  be accom pan ied  by agricu ltura l production a nd  d istribution  o f  these indigenous fo o d s  to a ll areas. The g lycem ic  iiule.v 
o f  o th er ind igenous fo o d  item s shou ld  be determ ined  and  a local table o fG I  be com piled.

Koolhidrale hel belangrike I'isiologicsc cITckic cn dra ongeveer 
die hcH'le van die lolale energic in die d i e d  by. Dil is bekend 
dat nic al lc koo lh id ra le  soorlgc lyke  cITekic hel nie en dal 
vcrlcr ing  en absorpsie  in verskil lende s lyse lbronnc verskil.  
Styselshel niealmal dieselrdeerickte op bloedglukoseen-lipiede 
nic. Die g lu kem iese  indeks is ’n nuw e konsep  wal styscis 
definicer volgcns hul vermoc om  die bloedglukose le verhoog 
o f  le verhuig wanneer dil vergelyk word met ’n slandaardvoedsel 
.soos witbrood. Die Al'rikadiecl is bekend v irsy  hoc koolhidraal- 
inhoud. Die g lukemiese cn insulinemie.se indekse van inheem.se 
Suid-Afrikaanse voedsels/maallyc is in hicrdic sludie bepaal.

’n Steckproef  van 37 gesonde studentvrywilligcrs ( 18 mans 
en 19 vroue),  23,3 ±  2,38 jaa r  oud, liggaamsgewigindeks 22,7 
±  2,32 kg/m- cn ’n vastendc kapillcre glukose van 3,9 +0,77 
mmoI/L is besludecr. Drie van die proefpersonc hcl die tocts 
hcrhaal om die s teckprocfgrooltc 40  tc maak. Die proefpersonc 
is in vicr grocpc van lien vcrdcel. Hike groep is locgewys aan 
twee herhalings van wiibrood as slandaardvoedsel cn drie ander 
ge reg te /m aa ltyc .  Die vo lgendc  gereg te /m aa ltyc  is gcbruik: 
s t a m p m ie l i c s ,  s t a m p m ie l i e s  cn d ro ë b o o n t j ie s ,  d ro c b o n e -  
stowegereg, sorghumpap met suiker, sorghumpap sondcrsuiker,  
g c fc rm e n tc c rd c  so rgh u m p a p  ( tin g ), so rgh u m p a p  mcl suur

bygcvocg, slap miclicpap mcl suiker, slap m iclicpap sonder 
suiker, stywc mic licpap mcl nkaka  (Cucurbitaccac , M om ordica  
b a lsa n iin a  L .)  en s ly w e  m ic l i c p a p  m el d ro e b o i i e b la r e -  
slowegereg. Die individuele porsie van elke maallyd hel 30 g 
koolhidrale bcval. Hicrdic gereg te /m aaltyc  is in individuele 
po rs ics  voo rbe re i  d e u r  g cb ru ik  tc m aak  van i r ad is io n e le  
gaarmaakmctodcs.

Elkc procfpersoon hcl die navorsingsenlrimi vy fkccr  besoek. 
Elke besoek  is aan ’n and e r  g e reg /m aa l lyd  loegew ys.  Die 
proefpcrsone is mcl ’n voorafgaandc aandele beslaandc uil slywe 
miclicpap cn suurmelk voorsien. Hulle hcl na oornagvas by die 
n avors ingscn lrum  gcarr iveer.  ’n Vaslende b lo ed m o n s le r  is 
vcrsamcl voordal hullc die voedsel oor ’n lO-minuleperiodc 
ingenccm hel. En daarna na 15, 30, 43, 60, 90 en 120 minuie. 
Bloedmonslcrs is vir glukose- en insulienkonsenlrasies onileed. 
Glukemiese en insulinernicse indekse is daarna bereken gebascer 
op  areas onder  die  k rom m cs  dcu r  van rekcnaarp ro g ram m e 
gcbruik  le maak. Slalislicsc onlledings is mel behulp van die 
Ncwman-Keuls-locls vir meervoudigc vergelykings gcdoen, 

l?cidc mans en vroue hcl loereikende hoeveelhcde nutriënie 
ingcnecm. Die pcrscnlasie bydrae lol cncrgic was 33% vir vroue 
en 33% vir mans vanaf koolhidrale, 13% vanafproieien  vir bcide
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geslagic cii 2H% vir vroiie cn 23% vir mans vanaf vet. Die
gebi'Liik van inlieeni.se kosse hct gevarieer  met niie lienieel
(Jaagliks en wilde planl.soorlc seldc.

Die re.siiltate van die sliidie hel gelooii dat:
• die byvoeging van siiiker lot slappap geniaak met sorglium- 

o f  iiiielicmeel hel nie die g lukemiese en insulienresponse 
lot hieixiie pappe betekenisvol bei'nvloed nie;

• daar was geeii belekenisvolle  veiskille in glukemiese en 
insulinemie.se response lot sorgluim en mieliemeelgebaseerde 
pap nie;

• die kombinering van siywe mieliepap met nkaka, ’ii inlieemse 
groeiitesoort in ’n maaltyd, hel nie die glukemiese indeks 
betekenisvol verlaag nie. maar ’n laer insulieni'espons en ’n 
verbeterde iiisulienaktiwileit lot gevolg geliad;

• die koinbinerii ig  van slywe mieliepap met 'n  tiadisioiieel 
vooi'bereide inheem.se dis van clroeboneblai'e-stovvegereg het 
gelei tot ’n g lukemiese en insulinemiese indeks lacr as die 
van witbi'ood, hoewel nie betekenisvol nie;

• tnidisioneel gel'ermenteerde het 'n  elTens hoër maar nie 
betekenisvol hoëi' g lukemiese en insulinemiese respons as 
die van w itbm od tot gevolg  gehad. Die hoër insulienrespons 
het egter gepaaixlgegaan met 'n  betekenisvol laer insulien- 
glukose-sensit iwiteits indeks as wat met witbrood waarge- 
neem is. wat ’n aanduiding van lae insulienaktiwiteit en 
inoonllik  verhoogde peril'ere weerstand is;

• byvoeging van wynsteensuur tot ///i,!;pap om 'ii suur smaak 
soortgelyk aan gel'ermenteerde tini> teweeg te bring, hct ’n 
43%-verlaging in g lukemiese indeks, ’n 34%-verlaging in 
insulienii ideks en 'n  124%-verhoging in insulieii-glukose- 
sensitiwiteitsindeks in vergelyking met gel'ermenieerde

tot gevolg gehad. Ilierdie veranderings was egter nie statisties 
betekenisvol nie;
la as tens  was d ie g eb ru ik  van i i iaks im um  g lu k o se -  en 
insulieninkremente en die insulien-giukose-sensitiwitei ts- 
indeks vvaardevol in tlie verk lar ing  van g lu kem iese  cn 
insulinemiese response.

W;inneer g lukemiese response verlaag was soiider ’n verhoging 
in insulienrespons, was die iiisulieii-glukose-sensitiwiteitsindeks 
verhoog. Waiineer die glukemiese indeks dieselfde ;is die van 
brood was met 'n  verhoging in die insulinemiese indeks, was 
d ie  m ak s in u im  ii ikrenie ii te  h o e r  en het dii  v o o r  tlie 30- 
niiiuitemerk piek bereik. A1 hierdie indekse kon in kombinasie 
gebruik word om die glukemiese en insulinemiese response tot 
voedsels of  maaltye to bepaal.

Opsominenderwys het die peulgroenicgebaseerde geregte en 
met bygevoegde suur glukemiese indekse laer as witbrood 

tot g e v o lg  g e h a d ,  t e rw y l  s ty w e  m i e l i e p a p  met n k a k a . 
sorghumpap met suiker, s tampmielies en bone, en mieliepap 
met droëboneblare-stowegereg insulienindekse laer as ilie van 
biood tot gevolg gehad het.

Daar word gevolglik  aanbeveel dat peulgroente iiigesluit 
w ord  ill d ie  d iee t  van d ie g e n e  wat by ’n lae g lu k em iese  
indeksdieet baat kan vind. Die Afrikadieet behoori aangenioedig 
te w ord ,  veral die g eb ru ik  van in l ieem se  v o ed se ls  indieii 
beskikbaar. Dit behoort  met la i idboukund ige  produksie  en 
v e rspre id ing  van h ierdie  inheem se kossoorie  iia alle  areas 
gepaard te gaan. Die glukemiese indeks van ander inheemse 
kossoorte behoort bepaal te word en 'n  plaaslike tabel van Gl 
saamceste l le word.

D ie regenerering van nyw erheidsbenutte geaktiveerde  
k oolstof m et superkritiese koolstofdioksied
C.J.H. S tccnkatnp
(V e r l ia iu le l in g  v i r  d ie  M .S c . - i ’i'acul; ic ie r :  p r o f .  E . L J .  B r e d )
D cpaitcm cnl Chcm ic, Po tchc ls lfoom se  Univcr.silcit vir Chri.slclikc H ocr O ndcfw ys,  Poichcl'slfootii, 2520 

The regeneration o f  industrially .spent activated carbon with supercritical carbon dioxide
The rejieneration o f  iiuhislria lly spenl acliva ted  carbon with supercritia l carbon dioxide im s been stud ied  to inveslificile the feaa ih ilily  
o f  the process on a labora tory .scale, to determ ine the optinnini conditions fo r  the process a nd  to reveal the nnderlyint; physica l 
chem ica l p rincip les o f  the process. The process efficiency was optim i.u'd by sta tistica l surface respon.se analysis, anti concentra tion- 
tim e curves were used  to ca lcu la te kinetic  tuid therm odynam ic param eters fo r  the ilesorption o f  the contam iiKuits from  the activiUed 
carbon surface. The desorption  data were f i t te d  to the Freunillich isotherm , whereas an e.x istin^ ei/uilihrium  m odel was (ulapted  to 
succes.sfuUy m odel the desorption  process. The study presents a m odest po in t o f  departure fo r  possib le  fu ture im plem enta tion  o f  
supercritica l flu id  rei>eneration o f  activa ted  carbon as an environm entally friend ly, cost-effec tive (uid n o n -destructive  a lterna tive  to 
o th er rej’eneration  processes.

Die toenemende druk op die omgewiiig  van wee tcgnologiese 
vooruitgang noodsaak wetgewing wat die loksie.se inhoud van 
n y w e rh e id sa l 'v a l  b ep e rk .  D ie  lae k o n s e n t r a s i e s  w at vir  
om gcw ingskadelike  stowwe vereis word, en die voortdurende 
d ru k  d e u r  o i i ig e w in g sb e w a r in g so rg a n isa s ie s  en p o l i t i ek e  
drukgroepe om hierdie konsentrasievlakke steeds le verlaag, 
m aak  d ie  o n t s o e d e l i n g  van  n a tu u r l ik e  h n lp b ro n n c  nog  
in g e w ik k e ld e r .  G e a k t i v e e r d e  k o o ls to f  word  d o e l t rc f fen d  
aangewend om nywerheidsuillaatgasse, waarin lae konsentrasies 
giftige organiesc stowwe voorkoni,  en nywerheidsafvalwaler, 
wat kleurstowwe, insektegif, p lantgifen  ander giflige organie.se

verbindings bevat, te suiwer. Hakterieë, kleure en reuke word 
ook doeltreffend uil drinkwater  in munisipale  watersuiwerings- 
aanlegte verwyder.

Die regenerering van nywerheidsbenutte geaktiveerde koolstof 
met superkritiese koolstofdioksied is bestudeer ten einde die 
uiivoerbaarheid van die pro.ses op laboratoriuniskaal te oniler.soek, 
die optimum kondisies vir die proses te bepaal en fisics-chemie.se 
bcgiiisels ondcrliggcnd aan die proses bloot te Ic. Die aaiiweiiding 
van ’n gevorderde superkritiese fluied-eksirakior het tlie keiise 
van ckspcrinientele kondisies vir die bptlmale regenerering van 
die geaktiveerde koolstof vcrgeiniiklik.
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Die proscsdoellrclTcndhcid is aan die Inand van slalisticsc 
o p p c rv la k rc sp o n sa n a l i s c  g cop l in ia l iscc r ,  en konscn tras ie -  
l y d g ra f i c k c  is g e b ru ik  oin k in c l ie s e  en t e rm o d in a m ie s e  
g roo lhede vir  die deso rpsie  van die s te iirs lowwe vanal die 
kooislol'oppervlak le berekcn.  Die desorpsiedaia is volgcns die 
FrcLindlich-isolcrm gepas, lerwyl ’n bcslaande ewewigsinodcl

s i ik sesvo l  g e b ru ik  kon w o rd  om  d ie  d e s o r p s i e p r o s c s  ic 
modelleer. Die sludie bicd ’n beskeie vcrirckpunl vir moonllik 
toekomslige implemcnicrii ig van superkrit iese riiiïcdrcgcne- 
rering van gcaklivecrdc koolstof as ’n omgevvingsvricndelikc, 
kostedoeltrcri’endc cn n iedes truk i iew e a i le rna i ic r  vir andcr 
rcgencreringsprosesse.

O ndersoek van ’n hom ogene m etatesekatalisatorsisteem  
vir gebruik  in ’n skeidingsproses
C. van Scha lkw yk
(Verharideliiig vir die M.Sc.-graad; leier: prof. H.C.M. Vo.sloo; medeleier: prof. J.A.K. dit Plcs.\i.s)
Sasol S c n lm m  vir C hcm ic ,  Polchcl 'slroomsc Univcrsitcil  vir Chrislclikc Hocr Ondcrw'ys, Polchcl 'slroom, 2520

Study o f  a homogeneous metathesis catalyst system fo r  the possible use in a separation process
Tiing.steniVI)cir\’lo.\ide coiiiple.xe.s o f  the type W ( ( ) - 2 , 6 - C / l w i t h  X  = Cl or Ph are effective a lkene m ela thesis catalysis. The 

fo llo w in g  conditions were necessary fo r  opiiiniiin m elathesis activity: a Sn /W  m olar ratio o f  3, a reaction tem perature o f  HO to 
85 °C, a p o la r  .solvent such as clilorohenzene (that w ould  not take part in the reaction), an electron draw ing X-siihstitiieiit and  Ihi^Sii 
as coca ta lvst because o f  its stab ility  an d  high activity  with the W (0 -2 ,6 -C J I^XJ^CI^ catalyst. Both the ca ta lysts  gave a iiuaim iim  
m eta thesis activ ity  fo r  a carbon chain length o f  to Ĉ ,. The catalyst with X  = Cl gave a h igher m eta thesis activ ity  than the sam e  
cata lyst w ith X  = Ph.

The in fluence o f  different additives such as H / ) ,  HuOAc, A cO H  en BuOH, on the W (0 -2 ,6 -C J I  ̂ X J ,C I yBii^Sn ca ta lyst system  was 
studied. The addition  o f  B uO A c show ed  no deactivation  o f  both the ca ta lyst system s, but the hydrogen contain ing substances (H  f ) .  
B uO H  a n d  A cO H ) led  to the deactivation  o f  both catalyst systems.

Die doci van hicrdie sludie was om die ehemiesc sameslclling 
van die alkecnkomponcnte in ’n organiese mengsci, wal mocilik 
skcibaar is, mei behulp van die mclalesereaksic le verander sodal 
skeiding wel moonllik is. Dil behels die idcnliriscring, onlwikke- 
ling cn loelsing van ’n kalalisalor wat in ’n skeidingproscs gebruik 
kan word.

Uit die literatuur is dil bekend dat verskillcndc woirramdcrivate 
gebruik kan word as ’n homogene katalisator vir die metatese 
van l-alkciie. Wolfrain(VI)-aricloksiedkomplekse, mctW(Oar)^^ 
CI^,^(Oar = fenoksied  o f  gesubs iduccrdc  fenoksicd) as die 
vcrnaamsle voorbeeld, is aklicwe alkecnmctatesekatalisatorc wat 
inaklik van W C I^cn  fenoldcrivalc gesinictisecr kan word. WCl,^- 
derivate is in die ondersoek gebruik omdat dit goedkoop cn maklik 
is om tc berei en ook aktief is vir metatese van terminale, .sowcl 
as interne alkene.

Gedurendc die inicraksie van die W(0-2,6-CjH,X,)jClj /Bu^ 
S n - k a t a l i s a to r s i s l e e m  m et v e r s k i l l c n d c  k o o ls to f k e t t in g -  
lengtealkcne word ’n reeks alkecnproduktc waargenccm. Hicrdie 
reck.s produkte word as gevolg van dric reaksies gcvorm, naamlik 
alkcenmclalcse, -isomerisasic cn -polimcrisasic.

In h ic rd ie  o n d e r so e k  is d a a ro p  g c k o n s e n t rc c r  om  die 
m e la tc sc rc a k s ie -k o n d is i e s  van d ie  W (0 -2 ,6 -C ,J I^X J^C I^ -  
katalisalor (X = Ph, Cl) tc optimalisccr. Daar is gevind dal faklorc 
soos rcak s ic lcm pera tu u r ,  kokata l isa lo re ,  op io sm id d c is ,  X- 
substiluenl op die oksiarielligand ’n invlocd op die metatcsc- 
reaksie uitoefcn. Vir op t im um  m etateseak t iw ilc il  word die 
' . iMide kondisics dus bcnodig: ’n Sn/W-molvcrhouding van 3 
I. \  ■ n rcaksic lcmperatuur van 80 tot 85 ° C , ' n polcre oplosmid- 
dcl (ehloorbenseen) wat nic aan die reaksic kan dcehieem nic, ’n 
elektronontlrckkende X-subslitucnt en BUjSn as kokatalisalore 
as gevolg van sy slabilitcil en hoe akliwiteit met die W (0-2 ,6-  
C^H,X,),Clj-kalalisator

Die invlocd van verskillcndc koolstol'ketiinglengte terminale 
alkene soos  l-pen tecn ,  l-hek scen ,  l-ok tecn  cn l -descen  is 
ondersoek met albci die kalalisatorsislcmc. Albci die kalalisatore 
toon maksimum mclaleseaktiwiteit by 'n  koolston<eltinglcngte

van C, tot C„. Die katalisator met X = Cl lewcr ’n hoër mctalcse-6 X
akliwiteit as die oorccnsicmmendc katalisator met X = Ph.

Die invlocd van verskillcndc suursio lhevatlendc bymiddcis 
soos H p ,  BuOAc, AcOH en BuOH op die W (0-2 ,6-C„H,X,) ,  
CiyBUjSn-katalisatorsistccm is ondersock. Die W(0-2,6-C,_íl,  
Ph,)pij /BujSn-katalisalorsis tcem loon minderdcaktiverii ig  indie 
teenwoordighcid van suurslol'bevatiendc bymiddcis  as die W (0 -  
2,6-C,JI,Cl2),CljBUjSn-kalalisalorsistccm. Die byvocging van 
BuOAc loon min o f  geen deaklivcring van albei die katalisator- 
sislemc nie, tcrwyl die waierslolhevailcndc suurstofverbindings 
( H ^ ,  BuOH en A cO H ) ’n v innige d eak l ivc r ing  van beide 
katalisatorsisteme loon.

Omdat die metatese van alkene toi ’n ewcwigsinstclling tussen 
die uitgangstof en produkte lei, is probccr om maksimum produk- 
opbrcngs van swaarder alkene tc verseker deurd ic  gcvormde etccn 
deurdisti llasic uit die rcaksiemeng.sci tc verwyder Die katalisator 
dcaktivcer binnc 50 minute sodal die W(0-2.6-C^_H,Ph,),Ciy 
BUjSn-katalisatorsisteem onder die geloctste kondisics nie vir die 
docI gebruik kan word nic. Die katalisator ontbind deurdai die 
fenoksicligand as ’n fenolvcrbinding vrygesiel word.

Dit het daartoc gclei dat die hctcrogenc katalisatorsistccm wat 
g cv o rm  is d e u r  d ie W ( 0 -2 ,6 - C ,_ H ,P h , ) ,C l j -k a la l i s a to r  te 
heterogcniseer, ondersock is. Die heterogenc kaialisaiorsisieem 
.sou ook die skeiding van die kalalisalor van die metaic.sc-produkte 
vcrgemaklik hel. Dicgehetcrogcni.scerde W(0-2.6-C^ I l ,P h J ,C I /  
Bu^Sn-kalalisalorsisteem lewcr cg lcrgccn  nictatcsepi'oduklc nie. 
Die.sclfde rcsullaie is ook vir die andcr kokatalisalore wat gebruik 
is, gevind.

Tydcns cksperimcntcle ondersoek is waargcneem tlai albei 
homogene kata lisa torsisteme geskik is vir die metatese van 
icrminalc alkene. Die W(0-2,6-C,,H,Pli ,),Clj-kata lisator is nicer 
geskik vir die mctalcse van terminale alkene in die teenwoordig- 
heid van sckerc suurstofbevattcnde bymiddcis as die ooreenslcm- 
mendc W(0-2,6-C,^H,Cl,)jCI^-katalisalor. Dil is egter nodig om 
’n siabie lc r vorm van die kata lisa tor  le ontwikkel om in 'ii 
skeidingspro.ses tc gebruik.
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D ie k a ra k ter iser in g  van b a k ter iese  ek stra se llu lêre  
keratinolitiese ensiem e
T. van Rooycn
(Veiiumdeliii^ vir die M.Sc.-graad; leier: prof. P.J. Pretorius)
D cparlcm cnt Biochcniic, Polchcl'slroomsc Univcrsileit vir Clirislclike H o ë i 'O ndcrw ys,  Folchcl 'slroom, 2520 

The characterisation o f  bacterial extracellular keratinolytic enzymes
The continuously i^rowinfi poultry industry has to coiiihal the problem  o j waste in the form  o f  dead  aiul rejected  (initiuds a nd  especia lly  
the lar^e am ount o f  fea th ers . Feathers a nd  fea th erm ea l can he u tilised  as a protein fo o d  supplem ent. The iU^estahiUtx o f  feiUhermeid  
is poor, blit can be im proved bv usini; keratinolytic bacteria  with the keratinase enzyme. E i^ht keriU inoixtic Ixu ’teria weri‘ iso la ted  
from  differeitl kera tinsubstra te such as chickenfeathers, sheepw ool an d  a leather factory. Three spec ies were iden tified  viz.. Biicilkis 
nnlhracis, I?, ccrciis and  Alciiligciics I'liccalis. O ptim al growth conditions fo r  enzym eproductiou were estid)lishetl lu id  re<u'hed from
28 tot 3 7  °C (uid a pH  of6-H . The keratiuase enzym es o f  three o f  the isoUues were purified. The optiuuil activity  took p la ce at a pH  o f  
8 an d  a tempercUure o f  28  to 3 7  °C. The m olecu lar nuiss o f \ i .  cerciis J and  A. I'aec;ilis lies in the area o f  45 k l)a  a nd  that o f \ i .  ccrciis 
O in the area o f  68 kDa.

Die belangrikhcid  van arvalmalcriaal eii die mens se lianiering 
daarvan kan nic gcnocg beklenilooii word nic, wanl daagliks 
word bil jocnc ion al'valniateriaal geprodusecr  wai opgaar on 
besoedeiing lol gevolg hot. Verskcie opsics is al ondcrsock on 
somniige word toegepas oni van liierdic arvalniaieriaal oiUslae 
le raak. liaie van die al'valnialeriaal word op al'vailiopc vcrsaniel, 
maar  om dat die riiinite op aardc beperk is, word daar non 
gekonsentreer  op tegnieke om die afvalprodiikle le hersirkuleer 
oni die waarde daarvan le verlioog. in die naliair is daar ’n 
deur iopendc sikkis  al 'valnialeriaal wal omgeskakcl word iia 
bruikbare komponcnle en so word lewe onderhoii. Al'valmale- 
riaal kan diis omgeskakcl word na prodiikle wal weer gehriiik 
kan word. Iielsy deur mens ol'dier.

Die sleeds groeiende p lu im veebcdryl 'hel ic kampe mel die 
p ro b le en i  van  a f v a lm a le r i a a l  in d ie vo rm  van d o o ie  en 
al 'gckeurde diere en veral die grooi hoeveelheid vere. Oni op ’n 
sanilêre wyse van liierdic vere onlslae le raak, kan ’n diiiir en 
in o e i l ik  h a n l e e r b a r e  p ro b le e n i  w ees ,  Vere en vee rn iee l  
d aa re n lecn .  kan d irek  o f  iia p ro se sse r ing  vir ve rsk il lende  
doeleindes aangewend word, soos vir beniesiing en as proieien- 
dieclaanviiller.

Tans word al'valvere slegs op ’n beperkie basis as ’n proleïen- 
d ie e laa n v i i l le r  g eb ru ik  as g ev o lg  van die b e l rek l ik c  lioë 
proleïeninlioud (lol 90%) daarvan. ’n Ander belangrike nadeel 
van veerproleien is die swak verleerbaarlieid daarvan en daaroni 
word die  vere gesloom, gedriikkook o f  elieniies beliandel om 
dil nieer verleerbaar le niaak.

Keralienbevallende maieriaal soos vere akkiniiuleer nie in 
d ie  na l iu ir  n ie  en k e r a i i n o l i l i e s e  a k i i w i i e i i  is al by 'n  
verskeideiiheid mikro-organismes waargeneem. Biodegradasie 
van veernieel  d e u r  m ik ro -o rg an isn ie s  iiiei k e ra i ino l i l ie s e  
akiiwiieii is diis ’n allernaiiewe ineiode oni die verieerbaarheitl  
van al'valvere le verbelcr. Iloewel dil 'ii siadige proses is, vereis 
dil laeenergie ioevoegingen is dil ook 'n  onigewiiigsvrieiidelike 
proses. Die gebruik van niikro-organisnies eerder as ensieni- 
ekslrakie is poiensieel 'n  kosie-elTekiiewe benailering lol bio- 
oniskakeling van hierdie al'valnialeriaal.

Ilierdie sludie is daarop gerig om 'n  bydrae ic lower lol die 
kennis van keraiinoliliese baklerieë en die loepassing tiaarvan 
oni afvalmaleriaal na bruikbare produkie le biodegradeer. Die 
uileindelike doel is om ’n pro.ses le onlwikkel wal kosie-effeklief. 
energ iebesparend  en o m gew in gsv rien de l ik  is. As deel van 
h ie rd ie  d o e lw i i  is k e ra i in o l i l i e s e  b a k le r ie ë  ge ' iso lee r  en 
ge'ideiilifiseer en liul keratinoliiie.se ensieme besiuileer.

Agi keraiinoliliese bakierieë is ge ïsoleer  vanaf  verskeie 
keraliensubslraie soos lioendervere, skaapwol en ’n leerfabriek. 
Drie spesies is geidenlifi.seer. nl. B acillus anthracis, II. cereus  
en A lca lii’enes fa cca lis . Opiiniale groeiloesiande vir ensieni- 
produksie is vasgesiel en sirek vanaf 28 lol 37 °C en ’n pH van 
6 lol 8. Die keralinase ens iem e van drie van tlie isola le  is 
gesuiwer. Opiiniale akiiwiieii vind plaas by 'n  pll  van 8 en 
leniperalure van 28 lol 37 °C. Die nio lekulére niassa van Ii. 
cereus J en A. fa ec a lis  le in die gebied van 45 kDa en ilie van II. 
cereus  O in die gebietl van 68 kDa.

Die aanpassing van bestaande terreinevaluerings- 
tegnieke vir toepassing in ingenieursgeologiese  
verkenningsondersoeke in ontw ikkelende lande

F, Calitz
(VeHiandeliiif> vir die M.Sc.-gracid; leier: iniir J.M. Hattingh)
D cpartcm cnl Bodcmkiindc, Potchclslroom.sc Univcrsilcil  vir Clirislclike Hoër O ndcrw ys, Potchcrsirooin, 2520

The adaptation o f  existing terrain evaluation techniques fo r  application in engineerinfi aeolofiical 
reconnaissance investigations in developing countries
it is not easy to conduct udvcmced scientific studies in developini’ countries. This fa c t  n>ii,v ai>ain proven by an euifineerini; reconnaissance  
investij>ation that was carried  out on a site west o f Cotonou in the R epublic o flie n in . As lim ited  fu n d in g  was available, the turn o f  the 
study was to obtain as m uch inform ation regarding the f’eo technica l character o f  the .mils in the study area, w hile nuikiiif; use o f  only
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and relatively inexpensive fie ld  and  lahoralory tests, h  c/iiickly becam e d e a r  that sam e o f  the e.vistint; investifiative anil evaluation  
itiethodolo^v h ad  to he adap ted  to provide as tiuich basic inform alion as possible, and  to prcsetit the results clcarly to the local 
engineers an d  town p lanners w ithout reiving on outside help. The use o f  these adapted  techniques sign ifican tly  im proved the cpiality o f  
the in form ation ob ta ined  fro m  this reconnaissance level investigcuion, a nd  enhanced  the applicab ility  a nd  usefu lness o f  the restdts.

Dil is nic ni:iklil< oni g cvordcrdc  w elcnskap l ikc  stndic.s in 
ontwikkclcndc landc nit tc vocr nic. Hicrdic I'cit is wccrccns 
dcui' die  iii lvoer van ’n ingcn icn rsgco log icsc  vcrkennings- 
ondersoek op ’n tcne in  wes van Cotonou, in die Republiek van 
Benin, bewys.

Die Republiek van Benin is 'n  relatiewc kleiii landjie aan 
die weskus van AlVika. wat huidig ongekende verstcdcliking 
ondei 'vind. Die inccste o n tw ik ke l in g  vind in die  haw estad  
Cotonou, gelee op  ’n oer.strand en -duineveld  wat tussen die 
Atlantiese Oseaan en ’n lagune g evonn  het, plaas, met nuwe 
residensiele  ontwikkeling in die moerasagtige areas wat die stad 
omring. Ernstige probleme word met stygende vog, dilTerensiële 
versakking cn periodicsc oorstromings ondervind. Die plasing 
van bcgraafplasc cn vaste- en vloeibare-arvals tortingsterreine 
in die hoogs deurlatcndc strand- cn duinsand is ook ’n groot 
bron van kominer, aangcsicn die statiese grondwatervlak baic 
vlak  is. Die o n t t r c k k in g  van san d  v a n a f  d ie  s tra i ide  vir  
konstruksiedoeleindcs lei tot grootskaalse stranderosie, wat al 
verskcic gevestigde residensiele  gcbiedc bedrcig.

In 1992 is ’n gedctaillecrdc ingcnieursgcologiese verken- 
ningsondersock deur die regering van die Republiek van Benin 
gclas om hicrdic  prob len ie  te hanteer,  en om inlig t ing  vir 
to e k o m s t ig e  r e g io n a le  b e p la n n in g  te b ek on i .  D ie  Su id-  
Al'r ikaansc Raad  vir G co w c tcn sk a p  is g en ad er  om hierdic 
ondcrsock uit tc vocr.

Weens beperkte fondsc is probcer om sovcel inligting as 
moontlik  insake die geotcgniese karaktcr van die grondc in die 
s tu d ie g e b ie d  met s legs  d ie  g eb ru ik  van b as iese  veld-  en 
laboratoriumtoctsc te verkry. G edurcnde die cvalucriiig van die 
vcrkrcc tcrreininligting is tot die bcsef  gekom dat die meestc 
van  d ie  b c s k i k b a r c  t e r r c i n c v a l u c r i n g s t e g n i e k e  o f  van 
ingew ikkcldc  aa n b ied in gsm c tod es  gebru ik  maak, o f  hoogs 
gcspesialisccrde inligting benodig. Derhalwc was dit noodsaak- 
lik om van hierdic tcgnicke aan te pas om die gcmccnskappc in 
die ontwikkclcndc land van sovecl basiese inligting as moontlik 
te voorsien, en ook om  die inligting op so ’n wysc aan te bied 
dat die plaaslikc ingenieurs en bcplanncrs dit sondcr hulp kan 
vcrstaan.

Mel bogcnoem de in gcdagtc is ’n eenvoudige aanbicdings- 
mclode, wat hoofsaaklik van grafiese simbole  gebruik  maak, 
ingespan om die resulta tc van die tcrrcinevaluering voor te slcl. 
Die primcrc on tw ikkelingsm oonilikhcdc van clke ontwikke- 
lingspolensiaalsonc word deur  middcl van ’n kruisdiagram met 
vier kwadranle voorgcstcl. Die cerste kwadranl dui die aanbevole 
fondam cntl ipc (s )  aan; d ie  iw cedc  die aan bev o le  sanitasie-

stc lscK s);  en die d e rd e  en v ie rde  d ie  g e sk ik lhe id  vir  tlie 
ontwikkeling van bcgraafplasc cn vaste afvals tortingstcrreine 
onderskcidclik.

’n Ecrstc aanduiding van die potensiële  sanicdrukbaarhcid 
van die gronde onder enkclverdiepingstrukture is met behulp 
van die Dinamiesc Kegclpenetromeler  verJ<ry, wat probeer om 
die uitvocr van duur en gevorderde veldloetse uit te sliiit. Die 
c v a lu a s ic m c to d c  is g e b a s c e r  op  d ie b e r e k e n in g  van die 
Kaliforniesc Dravcrhouding van ’n grond op 'n  dieptc van ecu 
meter, en hied 'n  konserwatiew e skatting van die verwagte 
v e r s a k k in g .  A re a s  w at as " v c i l i g "  k l a s s i f i s e e r  sal heel 
waarskynlik nic versakking ondergaan nic. maar somniige areas 
wat as ‘'sam cdrukbaar"  gcklassif iseer  is, is nie noodwentlig 
sam edrukbaar nie. Derhalwc hoef die duurder  toetsc slcgs in 
die areas wat as sam edrukbaar klassifiseer. uitgevoer te word. 
Vcrderc studic word aanbeveel om die aangenonie verhoudings 
tussen die onderskcie ingcnieursgcologiese eicnskappe wat vir 
die berekenings gebruik  word, dcegliker  te ondcrsock, en om 
nodige korrcksics aan tc bcvccl.

Die byvocging van ’n R isikofaktor, wat van die bcskikbarc 
geolegniese e icnskappe gebruik maak, het daartoe gclci dat 
g e s k ik tc  s a n i ta s ic s tc l s e l s  su k sesv o l  vir  d ie  v e r sk i l l e n d e  
ontwikkelingsoncs gekies kon word. Daar word egter aanbeveel 
dat h icrd ic tcgn ick  verdcr  o n der  ve rsk i l lende  grondw atc r-  
toestande cn grondtipes getoets  word om die limicte daarvan 
vas te stcl, cn om die R isiko faktor  vcrdcr te verfyn.

Die konstruksiemateriaal-cvalucringstelscl van Laxton (1992) 
is aangepas om spesifiek net die tipes materiale wat in Benin 
voorkom, in ag te neem, en die aanbieding van die resultatc is 
vei'ccnvoudig. Daar is gevind dat toepassing van die verandcrde 
stcl.scl van groot nut was om met cen oogopslag veiskillende 
konstruksicmatcriaalbronnc in die studiegebied uit te wys, en dat 
die tegniek maklik  aangepas  kon word om  slegs spesifieke 
eindgebruike vir die materiale aan tc toon. Rckenariscring van 
die tcgnick het ’n aansienlike tydsbesparing in die identifikasie 
van moontlikc konstruksicmatcriaalbronnc tot gevolg gehad. 
Enkele gebreke in die tcgnick het egtcr ook na vorc gekom. wat 
deur vcrderc studies bestudcer sal moct word.

Alhoewel verskcic logistiekc probleme ondervind is. het die 
gebruik van die aangcpaste cvalueringsmctodcs daartoe gclci 
dat die geotcgniese karaktcr van die verskil lende grondc in die 
Republiek van Benin suksesvol cn kostc-effekticf  gecvalueer 
kon word. Hierdic tcgnicke het die kwalitcit van die inligting 
wat tydens hicrdic verkenningsondcrsoek ingewin is, asook the 
toepasbaarheid daarvan, aansienlik verhoog.

N ooitgedacht M erk Il-teleskoop: beheer en registrasie
B arend Visscr 
(Verhaitdeling vir die M .Sc.-graad; leier: prof. B.C. Rattbeuheiiuer) 
D cpar lcm cn l  Fisika, Po lchcfs lroom sc Univcrsiteil  vir Chrislclikc H ocr O ndcfw ys, Polchcl 'stfoom, 2520  

Nooitgedacht Merk Il-telescope: control and registration
The developm en t o f  the new ly com m issioned  N ooitgedacht M k l l-n iy  tele.scope is discussed, lilim ina tion  o f  n ight sky  background  and  
ion backflow  was accoitip lished with the developm ent o f  an electronic analog co incidence detector. The cheap op tical couum iiiication  
was loca lly  developed, fo r  protect ion against lightning as well as accura te p u lse  transfer Specia l low  m ain tenance a nd  sturdy a nguh tr  
encoders capable o f  8  revolutions to attain a 0,03° steering re.sohition fo r  the telescope, were designed, m anufactured  a nd  im plem ented.
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U xcrfrieiully soj'íware was develi>pcd to m ake the tclcscoiH' an cffectivc tool. This desiiiu led  It) the dc'Icclioii o f  PSR H 1706-44 in 
Iweiilv hours duriiií^ Jnnc and  A a^iisl 1997. An H a í'.víy'.v.v u-ilh ivspcci lo a conlrol area 5° o f/ source  h'íí.v obtained. 'I'he 120 hours o f  
observa tions underlined  the reliability and  stab ility  o f  the telescope.

Die ontwikkcli iig  van die niiwc Nooilgedaclil  Mk ll-Y-sliaal 
leleskoop van die ERN (Eenlieid vii- Rii imtcnavorsing) word 
besprcek o p g m n d  van die ondervinding nicl die Mk I-teleskoop. 
Die bas iese  vere is les  was d ie  o iUwikkeling van soniniige 
mcganiese onderdele on a! die eleklronika vir 'n  le leskoop mel 
'n  cnergiedrunipci van < I TeV. Opliese kommiuiikasie, STUUR 
eii v innigc “C erenkovde lek lo rs  nioes onlwikkel word. Elke 
leleskoop nioes vier PM T (rotovcriiienigvuldiger-bLiise) kanale 
he waarvan die optika veriaal in l l  fo tone  in 4 ns vir ’n ~l TeV 
Y-slraal gebeiirlenis, wal ingebed is in die nagligaglergrond van 
~5 fo to n e  in 4  ns.

Eliniinasie van nagligaglergrond en ioonlerugvloeipulse is 
dcLir d ie  o n iw ik k e l in g  van ’n ana lo o g  koi 'nsidensdetekior 
bcwerkslellig . Die legniek verskil van die digilalc EN-liek- 
legniek. Dit beslaan nil vlakdelekiors by die PM'I-anodes,  wal 
die pulse wal bokanl die diskrin iinasievlak nilslyg, dein' 19 m 
k o ak s ia le  kabel na p u lsv o rn ie rs  voer. Die d ig i la le -  vlak 
uil lreepulse, mel ’n vooralbepaalde lydsduiir (10 n.s) vanal 'd ie  
pulsvormers, word in ’n analoog sominasieslroombaan van al 
vier PMT-kanale ingevoer. Ilier  vorni vlakdeklors wal op die

drie- en viervoiidige vlakke ingeslel is, die linale slatliunt van 
die koi'nsidensdelekior.  Al die  deiekiorniotliiles beslaan nil 
diskrele koniponenie en is lokaal onlwikkel.

Opliese konin iunikasie vir w eerligbeskerming,  asook die 
akkiirale oordrag van pulse, is niel goedkoop elekiro-opiiese 
komponenie virplasliekve.se! sonder 'p ig la ir -heg l ing  onlwikkel. 
Dit is geïniplenienleer mel 125 |a;;)-glasvesel vir "n pulsoordrag- 
akkuraalheid  van 100 ns  oo r  'n  al 'sland van 600  tti sonder 
lus.senvcrslerkingen ’n d ig ila leoordragvermoë van 4 x p u lse/ 
s.

Spesiale lae-onderlioud siewige lioekenkodeerders om agl 
omwenlelinge vir ’n siuurvernioe van 0,03° aan die le leskoop 
le besorg, is onlwikkel, vervaardig en ge'nnplemenieer.

Gebriiikersvriendelike progr;imnialiiur is onlwikkel oni die 
le leskoop elTekliel' te kan benul.

Il ierdie onlwerp  hel gelei lol die deleksie van PSR 151706- 
44 binne Iwinlig uur gedurende Junie en Auguslus 1997. ’n So- 
loename len opsigle van 'n  konlrolegebied 5° al' van die bron al' 
is verkry. Die 120 tiiir van waarnemings wal reeds gedoen is, 
onderskryf  die belroubaarheid en slabilileil van die leleskoop.

Interaksie van funksionele eenhede in m etabolism e
K ontrole en regulering van die bakteriële fosfoënolpirovaat-aflianklike  
fosfotransferase-sisteem
J.M. R ohw cr
(Akademiese proefskrif ter verkrygiiig van die graad van doktor aan die Universiteit van Amsterdam, op i’e.sat’ van 
die Rektor Magnificus, prof. dn J.J.M. Franse)

Interaction o f  functional units in metabolism  
Control and regulation o f  the bacterial phosphoenolpyruvate-dependent phosphotransferase system
This thesis describes the in teractions betw een different fu n c tio n a l units in the carbohydrate a nd  free-en ern y  nietabolisni o f  the enteric  
bacteria  Escherichia coli and  Salmonella lyphimurium. A fter introducing the theoretical fra m ew o rk  o f  m etabolic  conlrol antilysis and  
describ ing the investiga ted  e.xperiinenlal system s, we first delineate conditions under which a nielabolic subsystem  will behave as a 
m onofunctional unit with respect to the rem ainder o f  m etabolism . Ne.xt, the interactions between different fu n c tio n a l units twe investigated
e.xpeiim entally, viz, the bacteria l phosphotransferase systeni, the H *-ATPase {the free-en erg y  transducing system ), the g lycero l uptake  
.system (iiidiicer e.xchtsion) a nd  the ind iv idual phosphotransferase enzym es them selves. A deta iled  k inetic  m odel sheds light on the 
m echanism s involved. Im plications o f  our results fo r  the e.xperimental ana lysis o f  o th er system s are d iscussed  in the fiiu il  chap ter

H icrd ie  p ro e fsk r i f  b e sk ry f  in le raks ies  lussen ve rsk il lende  
fu n k s io n e le  e e n h e d e  in d ie  k o o lh id ra a t -  en v ry -en e rg ie -  
m e la b o l is in e  van d ie  d c r m b a k ie r i e e  E sch e r ic h ia  c o li  en 
Salm onella  typhimiirium, deurgebruik le niaak van die leoreliese 
raam w erk  van m elabo l iesckon lrole -ana l ise .  Die losloenol-  
pirovaal:koolhidraal fosfolransferase-sisleeni (PTS) word as 
e k s p e r im e n l e l e  m o d e l s i s l e e m  bes lu d c e r .  D ie  PTS is ’n 
m elaboliese  pad mcl groepoordrag : ’n fosforielgroep word 
oorgedra langs ’n reeks ensieme na die koolhidraalniolekuul in 
’n proses wal groep-lranslokasie genoem word.

M elabo liesckon lro le -ana l ise  besk ry f  hoe d ie  beslendige 
locs tandsgcdrag  van ’n m elaboliese  sis ieeni afhang van sy 
(b io )chcm icse  e ienskappe. In lecnslelling  mel ensiem e van 
gew one ‘idcale’ melaboliese paaie, kan groepoordragensiemc 
nie aan een spesifieke reaksie loegeken word nie wanl hulle 
neem deci aan iwee reaksies. Oni die verskil le beklemloon

lussen konlrole deur konsenlrasies van groepoordragensiem c 
aan die ccn kani, en konlrole dcur die chcmiese proscsse waaraan 
luillcdcelncem aan die ander kanl, word ’n nil we nomcnklaiuur- 
sislecni vir meiabolicsekonlrole-analise voorgeslcl  in I loofsiuk 
I. Die ‘nic-ideale’ aard van grocpoordragpaaic  word besprcek, 
asook die eksperimenlele sis iemc wal in hicrdie icsis besludcer 
word: die PTS en die H*-ATPase , wal 'n  senlrale rol spcel in 
die Iransduksie van vry-energie.

In die analise van inirasellulcre melaboliese neiwerkc is dil 
dikwels van belang om subsislcmc (modules)  le onderskci. In 
Hoofsluk 2 word algeniene voorw aardes afgelei w anncer  ’n 
subsisleem h om sc lfas  ’n ‘monofunksionele cenh c id ’ sal gedra, 
d.w.s. as die relal icwe respons van en ige iwec melaboliese 
vcrandcrlikes buile die subsisleem len opsigle van 'n  pcriurbasie 
van die subsisleem nie afhang van waller  reaksie binnc die 
subsis leem geperiurbeer word nie. So ’n subsisleem m o d  aan



178 ISSN 0234-34H6 = 6'/\ T ydskrif vir N attiunvele iiskap en Tegnologic 17, no, 4 1998

drie voorwaardes voldoen: (i) die rcaksics buitc die subsislecm 
word nie direk beinvloed deur metabolie le  biniie die snbsisteeni 
nie; (ii) daar is geen konserveringsvergelykings wat metaboliele 
van beide die siibsisteem en die res bevat nic; cn (iii) die I'luksics 
wat die SLibsisteem koppel aan die res van die sisteeiii behoort 
lot dieselfdc vryheidsgraad.

G edurende PTS-bcm iddcldc opnam e van glukose of  meliel 
a-D-glukopiranosicd (’n glukosc-analoog, afgckori as McGIc), 
word ’n fosforielgroep, afkomstig van fosfoënolpirovaal (PEP), 
sekwensicci oorgedra aan vicr PTS-proleïenc, Ensicm I (El), 
HPr, en IICI?‘''", en verder aan die glukose- of  McGlc- 
molekuul.  Om dat hicrdic proses ’n invoer van vry-energie verg 
(gclcwer deur die omsetling  van PEP na pirovaat), hel ons die 
invloed van die sellulcrc vry-cnergictocstand op McGlc-opnamc 
deur die E. co li PTS bepaal (Hoofstuk 3). Die intrascllulcrc 
|A T P 1 / |A D P |  v c r h o u d in g  is d e u r  v e r s k i l l e n d e  m e to d e s  
gcm odu lccr  Die aanvanklikc McGlc opname was altyd stadiger 
onder kondisies waar die intrascllulcrc | ATP|/fADP| vcrhouding 
ver laag is. H icrd ic  resu lta te  dui aan dat die  se l lu lcrc  vry- 
cnergictocstand ’n belangrike rol s p e d  in die regulering van 
PTS-aktiwiteit .

Omdat PEP die fosforieldonor is vir PTS-bcmiddcldc opname 
(en nie ATP nie), het ons ondersoek o f  die verandcrings in PTS- 
opnameaktiwite it  soos hierbo beskryf,  bemiddel word deur die 
in t r a s c l lu lc r c  P E P -k o n s c n t r a s i c  o f  d ie  iP E P | / [ p i r o v a a t ] -  
v e r h o u d in g  ( H o o f s tu k  4 ) .  N o g  d ie  i n t r a s c l l u l ê r e  PE P -  
k o n s e n l r a s i c  n o g  d ie  [ P E P | / [ p i r o v a a t | - v c r h o u d i n g  hcl 
gekorrelecr met die [ATP]/[ADPJ-vcrhouding of  die aanvanklikc 
snelheid  van M eGlc-opname. Verder was verandcrings in PTS- 
akliwiteil  in vitro  met verskillende [PEP]/[pirovaat|-  cn fATPJ/ 
[A D P|-vcrhoudings  tc klein om die variasic in PTS-opname- 
snelhede in vivo  le vcrklaar. Dit dui aan dat ’n addisionclc 
rcgulatoriesc m eganism c aanwesig  m o d  wees.

Behalwe die kalalisc van koolhidraatopname, s p e d  die PTS 
’n belangrike rol in seintransduksic deur kalabolietreprcssic tc 
bemiddel.  As PTS-koolhidratc gclransporlccr  word, sal IIA‘‘'̂  
g c d e f o s f o r i l c c r  w o rd ,  w a t  lei to t  d ie  in h ib i s i c  van  d ie  
opnam esis tem e vir laktose, maltose en melib iose, asook die 
ensicm gliserolkinase. Hicrdic cffck word indusccrder-uilsluiling 
g e n o e m .  A fw e s ig h c id  van P T S -k o o lh id r a tc  lei w c c r  tot 
fosforilering van IIA‘''"' cn aklivcring van adcnilaalsiklase, wat 
nodig  is vir die  ckspressic  van ’n grool aantal gene. Omdat 
ongcfosforilccrde IIA‘'''̂  stoigiometriese komplekse vorm met 
sy tc ikcnprotcicnc, hcl ons ondersoek of  die PTS gcinhibiccr 
kon word weens sckwcstrasic van IIA '’'*̂ in sulkc komplekse

(H o o f s tu k  5).  M e G lc -o p n a m e  d c u r  .S', lyp lu iiu ir iiin i kon 
gei 'nhibeer word dciu' p rc-inkubasie  mel gliserol.  Konlrole- 
eksperimcnie met laklaat hot m d ah o l icse  effekte uilgesluil. Die 
resulta le  loon dat te ikcns van 1IA‘‘'̂  op hul beurt ook die 
kapasiteit besil om die PTS-fluksie  le regulccr in ’n proses van 
omgckccrdc induseerder-uilsluiting.

Omdat groepoordragensieme aan twee rcaksics dccliieem. 
kan hulle nie inividueci as monofunksionclc ecnhcde beskou 
word nic. M dabolicsekonlro le-anal isc  voorspel dat interaksies 
lussen hicrdic ensicmc lot spesiale kontro le-cicnskappc kan lei, 
bv. ’n g e s o m m e e r d e  f lu k s ic - r c s p o n s  niet b e t r e k k in g  tot 
ensiemkonscntrasic van hoër as ccn. Hicrdic soni hang af  van 
die g raad  van k o m p le k sv o rm in g  lussen  d ie  en s icm c .  Die 
a fh ank likh e id  van die P T S -f lu k s ie  in vitro  van die  to ta le  
c n s i e m k o n s e n l r a s i e  w as  m cc r  as l in e ê r  m a a r  m in d e r  as 
kwadraties (Hoofstuk 6). Die toevoeging van makromolekulêre 
‘c ro w d in g  a g e n t s ’ hel gclc i lol ’n ske rp  al 'name van die 
g ck o m b in c c rde  respons .  Die da ta  kon met b ehu lp  van ’n 
cenvoudige kinct iese model beskryf word. Ons lei af  dat die 
verskil lende PTS ensieme in die scl langlewcnde komplekse 
kan vorm en dat m akromolckulcre ‘c ro w d ing ’ die konirolc van 
sis leme soos die PTS drastics bcïnvlocd.

Om ’n aantal vrac o o rd ic  metaboliesc gedrag van die glukose 
PTS tc bcantwoord, is ’n gedctaillecrde kinctiese model opgcstcl, 
gebascer  op data uit die lileratuur (Hoofstuk 7). Hicrdic model 
kon die ekspcrimcntele afhanklikheid van die PTS-bem iddelde 
opnamcsnelheid van die cnsiemkonsentrasics in vivo  vcrklaar, 
asook die al lianklikhcid van die fluksic in vitro  van die totale 
P T S -c n s ic m k o n s e n t r a s i c .  D ie  m ode l  s u g g c r c e r  ’ n nuw c 
in lc rp rdasic  van eksperimenlclc resultate  wat tot nou toe nie 
vcrklaar kon word nic: in vivo  is die grootste dcel van die PTS- 
c n s i c m e  g e k o m p le k s c c r  mcl a n d e r  P T S -c n s ic m c  o f  mel 
randmetabolicte, lerwyl in die mccstc cksperimenle in vitro die 
fraksic van gekompleksccrdc ensicmc vcel kleiner is.

Ten slotte word die resultate wal in hicrdic tesis beskryf  is 
in ’n breiir kontcks gcp laasen  vergelyk mcl die analise van ander 
sisleme (Hoofsluk 8). Die afbakening van m onofunksionc lc  
ecnhcde in mclaboliese sis leme sou nuiiig  kon wees om gene le 
karaktcriscer wiens funksie nog onbckcnd is. Die nic-idcalc 
mclaboliese gedrag van die PTS hcl implikasies vir die analise 
van ander soorlgclyke groepoordragsisienic, bv. die elektron- 
I ra n s p o r tk c t l in g  van m i to c h o n d r ia ,  d ie  iw e c -k o m p o n e n l  
rcgulatoriesc sis leme in baktcricii, en seintransduksienclvvcrkc 
in soogdiere.

’n O ndersoek  na begrensings by die kom pensasie van  
vervorm ing in elektriese energieverspreidingsnetw erke
W. Ic R o l ix
(Verhcindeliiig vir die M .Ing.-graad; stiidieleier: prof. J.D. van Wyk)
Fakulte it  Ingen icursw csc , R andsc  AiVikaanse Univcrsitcil ,  Posbus 524, A ucklandpark , 2006

An investigation o f  the limits o f  compensation o f  distortion in electrical energy distribution networks
This study investiga tes the lim its to which d istortion can be com pensated  in e lectrica l d istribution  netw orks. The “id e a l” co m p en sa 
tion o f  the line current to a  p e t fee t sinusoidal, in phase, sca led  replica o f  the supply voltage is p reven ted  by a  range o f  considerations.

The d ifferen t p o w er  theories that can be u sed  to derive the reference com pensation  current, is one o f  the fim d a m en ta l lim its. The 
com pensa tion  stra tegy a n d  topo logy a lso  im pose lim its on the effectivity  o f  com pensation. O ne o f  the m ost im portant lim its brought 
about by n ew  technology, is the lagging o f  the reference com pensation  current, due to the use o f  d ig ita l s igna l processing  in d eterm in 
ing the reference signals. The lim ita tions o f  th is effect a nd  o f  the converter i ts e lf  on the dynam ics are investiga ted  thoroughly. The
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presen ted  ciiuilyxis enables designers lo determ ine the purtinielers o f  the signal processing system  a nd  the converter in the pUinning 
phase.

Iti the experitnental work, a three-phase lOkVA, P W M -sw itched IG B T  converter is used as a para lle l voltage fe d  contpensatoi: It 
com pensates fo r  d ifferent non-linear loads to verify the theoretical analysis.

In hierdic  sludic word bcgrcnsings by die konipcnsasic viin 
v c r v o r m in g  in e l c k t r i e s e  c n c r g i c v c r s p r c i d in g s n c lw e r k e  
ondcrsoek. Die “ idcalc” kompcnsasie van die lynslrooni van 
’n energieverspreidingsnelwcrk lot ’n pcrl'ekle siniisvormigc iii- 
fasc geskaiecrde rcpiika van die tocvocrspaiining, word deiir 
baie faklore verhinder,

Een van die I'lindamenlcle bepcrkings is die lipe drywings- 
leorie wal gebruik  word om die verwysingskompensasicslrooin 
to bereken. Die verskille en ooreenkomsle lussen die FBD- en 
Czarneckis lroomkomponente  word deeglik ondersoek, lerwyl 
d aa rdcur  middel van sinuilasiesen praktiese resultate aangeloon 
w ord  da t  d ie  e l ' fek l iw ite i l  van k o m p e n sa s ic  v o lgen s  d ie  
oomblikswaarde-leorie ,  iasallnanklik is.

Die koinpcnsasieslrategie cn -lopoiogie kan ook bepcrkings 
plaas op die  effektiwiieil  van kompensasie. Die posis ie  en 
kompensasieslrategie van ’n kompensator bepaal onder andere 
o f  die vcrbruiker sy vervorming kan isoleer van die res van die 
nelwerk, en of  iiy hoinseif kan isoleer van die vervorming van 
die res van die verbruikers in die nelwerk. Frekwensies van 
vervormingslronic cn slroonibaanim pedansies  word sodanig  
gckies om die cITek van die gcbruiklc lopoiogie en strategic 
visucel duidelik deur middel van simiilasies voor ic stcl.

Een van die belangriksle bepcrkings met bctrckking tot die 
hedcndaagse tcgnologic wat beskou word, is die vcrtraging van 
die verwysingskompcnsasieslroom wat ontstaan as gcvolg  van 
die gebruik  van syl'erverwerkingstelsels. Die elTek van hierdic

vcrtraging word duidelik getoon in simulasics asook in prakiicse 
kompensasieste lscls. ’n EITckliwiicitsindcks vir die elTek van 
hierdic vcrtraging word gedel'inieer vir gcstadigcic locstandc.

V erd e r  w o rd  d ie  d i n a m i e s e  b e p c r k i n g s  w at h i e r d ic  
vertraagtyd op die kompensasic plaas nouketn ig bcstudecr. ’n 
Metode is ontwikkel om die maksinium lout tc bepaal wat ’n 
sekere monsterrrckwensie cn verwerkingstyd sal veroorsaak, 
iiidicn ’n gcbicd van hoc s t ro o m v cran d c r in g s tcm p o  in die 
lynslrooni voorkom. Verder word die  d inam iese  rcaksie van 
die kompcnsasiestc lsci ook deur die vcrmoë van die omsetter  
om ’n hoc s lroomversncllingstempo tc volg, bcpcrk.

’n Metode is ontwikkel om die bydrae van die I'oute as gcvolg 
van die ver traag tyd  sowel as d ie o m se t te r  tc bereken,  oni 
sodoende die  parameters  van die  sy rerverw crk ingsle lse l  cn 
omsetter  vooral 'te  beplan. Klem word gcic op 'n  baie vinnigc 
monstcrlVckwensic.

In die praktiese werk is ’ii driel'ase lOkVA, PW M-gcskakclde 
BIHT-wisselr igtcr as ’n parallelgckoppclde spanningsgevoede 
kompensator  gebruik  om tc kom penscer  vir twee nic-lineêre 
lasie: ’n dricl'asigc diodcgelykrig ter  met induktor as las, asook 
’n d r ie fa s ig e  d io d c g e ly k r ig te r  met k a p a s i to r  as las. Die 
kompensasic volgens die oombliksw aarde-tcorie  bcvestig die 
teorelicsc al' leiding cn s im ulas ics  dal k om pensas ic  volgens 
hierdic teoric lasal'haiiklik is. Die eí ïek van die  vertraagtyd van 
die  verwysingskompcnsasieslroom word ook in die  praktiese 
metings gcloon.
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