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Hersiklering van soliede afval in die tekstiel- en

klerebedryfin Suid-Afrika
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Recycling ofsolid waste in the textile and apparel industry in South Africa

The needfor recycliiif; oftextile and apparel wa.'ite /vmotivated hy the increased costs oflandfills, the decreased availability oflandfill
space and the dwindling of our natural re.soiiives. The aim of the stiuly was to identify the current waste disposal and recycliiif;
practices ofthe te.xtHe and apparel industry and to deterinine their attitude and willini>ness towards recyclini;. The method included
the development and mailing of two striictiired (iiiestionnaires to all textile and apparel niaiuifactiirers in South Africa. The resiills
indicate that various waste disposal practices are currently applied hy both f>roiips. Approximately halfof the textile inaniijactiirers
and even fewer of the apparel manufacturers recycle .some of their waste. Both groups are fairly positive towards recycling with
consideration ofeconomical feasibility. It was concluded that consumer awareness and knowledge regarding recycled textile proilucts
should be developed and that inanufactiirers should be encouraged to recycle more extensively.

In die nuwe poliliekc era wal Suid-Afrika nou belrec, is
versneldc ckonomiese groci en oniwikkcling voor die hand
liggend. Dit kan "n hernude aanslag op die omgewing belekei.
Daar sal 'n loenemende aanvraag vir hulpbronne wees, cn nieer
afval sal in die lug, in water en op land in soliedeal'val-
slortingslcrreine vrygesiel word. Suid-Afrika se Deparlemenl
van Onigewiiigsake se nuwe benadering tol die besluur van
omgewingshulpbronne kan in die volgende drie punle opgesom
word:

1 Realisliese, ondersleunbare oniwikkcling, ecrdcr as suiwer
ekonoinicsc groei, nioel nagcslrcef word.

2 Doelmalige hulpbronbcsluur nioet aklicf loegcpas word.

3 ’'n Ekonoinicsc benadering tol hulpbronbestuur is
noodsaaklik.

DieAmcrikaanseOmgewingsbcskermingsageiitskap (EPA) volg
die geintcgreerde afvalbcstuurbenadering, waardcur elke slap
in die leeflyd van 'n gegcwe produk, vanaf vervaardiging tol
die wegdoen daarvan, so beplan word dat die omgewingsimpak
niinimaal sal wees. In Suid-Afrika liet Sasol 'n prysenswaardige
voorbeeld geslcl deur "n soortgclyke benadering tc volg by Inil
polipropilccnaanleg in Secunda, waar Inille wieg-tot-graf-
beplanning van die produksiklus verseker dat elke slap in die
proses omgcwingsvcersoenbaar is.

Hersiklering (die Afrikaansc term vir “recycling”) kan 'n
moonllike opiossing bicd vir vcral twee probleme wércldwyd,
naamlik uitpulting van natuurlikc hulpbronne en die bergce afval
waarmec alle lande te kanipc hcl. Die hergebruik van
verbruikersafval word toencmend deur die publiek verwclkoni
en ondcrstcun en talle produkte soos glas- en plastickhoucrs,
bedrukte papier, aluminiuniblikkics, karton, buitebande en
kantoorafval word reeds hcrsiklccren herbenul. Gehersiklcerde
eindproduktc is byvoorbceld geotekslicic, nicgcwecfdc tekstieic,
skoenc van buitebande, doodskiste van karton, vioerbedekkings
en isolasicmateriaal.

Die tcksliclbedryf lewcr hcclwat afval lydens die vervaar-
diging van teksticlstowwe sowcl as tydcns die maak van
kledingstukkc. Vcral die soliede afval word tans hoolsaaklik in
slorlingslcrreine weggegooi, maar hicrdie spasics word skaars
en duur. Verbranding van afval word ook toencmend gcregulcer

cn die vermindcring van soliede afval skyn ’n noodsaaklike
toekomsdoelstelling tc wees. In die VSA word verskcic
tcksticlniatcriale reeds gehcrsikleer cn die tckstielindustrie is
die bevordering van hersiklering gunstig gesinil.

0ok in Suid-Afrika word jaarliks tonne teksticlafval
gcprodusccer cn nioet daar indringend na die probleeni gekyk
word. Iloewcl hersiklering tans nic noodvvendig ckononiiese
voordcic inhou nie, is daar talle andcr voordeic aan verbonde
5005 die bckamping van omgcwingsbesocdeling, die bepcrking
van ronimel, die bcsparing van hulpbronne, die vesiiging van
n bewaringsfilosofic onder die publiek. moonllike werk-
skcpping en die bevordering van entreprencurskap.

Die doel van hicrdie verkennendc sludie was om ondersock
in te stcl na hersiklering van .soliede afval in die Suid-AlVikaansc
tekstiel- cn klerebedryf. Die volgende inligling is ondcr andere
van die tekstiel- en klerevervaardigers ingewin: Die huidige
afvalverwyderingspraklykc wat deur beide sektore toegcpas
word, hulle bercidhcid cn gewillighcid tcenoor die hersiklering
van teksticlafval cn die gebruik van gehcrsiklcerdc prt)dukic in
vervaardiging, hulle pcrsepsie ten opsigte van die haalbaarheid
van hersiklering, struikclblokke ten opsigte van vervaardiging
en bemarking van gehcrsiklcerdc tckslicimatcrialc asook die
bemarkingstrategicé wal beide sektore voorsiel.

Die nictode hel behels dat twee af.sonderlikc gestrukturcerde
vraclystc vir die twee sektore volgens die 7'otal Design Method
van Dillman ontwikkel is. Die vraclystc is aan al die teksticl-
cn klerevervaardigers wat aan die Tekslielfederasie en die
Klerefedcrasie behoort, gesiuur (103 cn 338 rcspekticwelik).
Die pcrseniasie respons was 35% deur die teksticlvcrvaardigers
cn 20,5% deur die klerevervaardigers.

Die re.sultate het aangcdui dat verskcie afvalvcrwyderings-
praktyke deur beide sektore toegcpas word. Die meeste
teksliclvervaardigers verkoop hulle afval. icrwyl die meeste
klerevervaardigers sc afval op die siortingsterrcin bcland. Vir
die meeste tekstiel- en klerevervaardigers (59% en 53%
onderskcidclik) het die ligging van hulle ondcrskcie fabriekc
nic 'n noemenswaardige uilwerking op hul afvalvcrwyderings-
praklyke nic. Mccr as een hcrsiklcringspraktyk word deur die
tekstiel- en klerevervaardigers gevolg. Dit blyk dat 67,6% van
die tcksliclvervaardigers cn 43,7% van die klerevervaardigers
hulle afval aan inslansies wat dit kan hersiklecr. verkoop. Mcer
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ickslielvervaardigers (35%) as klcrcvervaardigers (7,8%i)
verwerk self van luille afval. Ueidc scklore is rcdelik posilief
ingcslel icciiooi' hersiklcring cn die gebruik van geliersikleerde
prodiikle in vervaardiging, mils dil ekonomies haalbaar is.
Minder as 2% geliersikleerde roumaleriaal word in die
vervaardiging van tekslielprodiikie en klere gebruik. Heide die
leksliel- ¢n klerevervaardigers luildig die mening dal die
kwalileil van produkle wal van geliersikleerde ve.scis geniaak
is, aansicnlik laer of laer is as die kwalileil van produkle wal
van die oorspronklike roumaleriaal gcmaak is. Volgens bcide
scklore is die gebrek aan locrusling en fasilileile, gebrck aan
geliersikleerde maieriaal en 'n gebrek aan 'n mark die
vernaamsie siruikclblokke in die vervaardiging en bemarking
van geliersikleerde lekslielprodukle. Die groolle en lipe
vervaardiger bepaal wel lol *n male waller siruikclblokke die
belangriksie is, soos vasgcslel deur die bepaling van
effekgrooiies, waar 'n praklics bclekenisvolle verband lussen
die groolle van die vcrvaardiger en die groolle van die

slruikelblok, asook die lipe vcrvaardiger en die groolle van die
siruikelblok gevinil is. Die meesie leksliel- cn klerevervaartligers
ondcrslcun verskeic bemarkingsiralegieé, wat die onmiildcllike
verbruiker en die uiieindelike verbruiker meer bewus van
geliersikleerde lekslielprodukle sal maak. Die meesie
leksliclvcrvaardigers(72%)en 83,6% van die klcrcvervaardigers
is van mening dal die vlak van promosie vir produkle van
geliersikleerde ickslielmaleriaal min of nicer tlieselfde of lioér
as vir produkle van nuwe roumaleriaal mod wees. Albei scklore
beveel ’'n inlensiewe adveriensieveldlog aan.

Daar word dus wel aandag aan die hersiklcring van soliede
lekslielafval in die Suid-Al'rikaanse leksliel- cn klerebedryf
geskenk, maar op 'n haic beperkle skaal. Die vervaardigers sal
in die opsig nog nicer gcmoliveer en bemoedig mod word.
Verder sal die onniiddellike verbruiker asook die uiieintlelike
verbruiker meer bewus gecmaak mod word van die waarde en
voordele van die hersiklcring van lekslielprodukle.

Die invloed van temperatuur en fotoperiode op die
?Iantstruktuur en ontwikkeling van soet wit [upien

Lupinus albus L.)

R. Kceve

(Verhcmeleling vir die M.Sc.-f>raad; leier: prof. G.H.J. Kriii'er; luilpleier: dr J.AM. van der Mey)
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(Tﬂwe mfluenlge o|f_t)emperature and photoperiod on plant structure and development of sweet white lupin
upInus aious L.

The |Fr]1fluence of cliniale was examined under controlled environmental conditions and in field e.xperiments at Potchefstroom. The
results obtained in the controlled environment chamber indicated that plants /lowered earlier under the longer photoperiod treatment
of 16 hours of light, presenting the response ofa long day plant. In thefield trial. 11 planting dates were iniplemented in order to
e.xamine the various influences ofthe interaction between temperature and photoperiod throughout the season. These results confirmed
that in the L. albus genotypes studied, time toflowering tv.v related to both mean temperature and daylength, or photoperiod and Ihal
lupinsactas long day plants. The vernalization period during germination ofihe seedlings influenced Tifwhite, the obligatory vernalizing
requiring genotype, as well as the other non-obligalory genotypes, causing them toflower more quickly and indicating the influence of
vernalization. Results obtained from the calculation ofphotothermal units confirmed the injluence ofphotoperiod, as well as lemperalure

onflowering. The model used seemed lo enablefuture predictions ofdays toflowering al leastfor ihe genotype Esta.

Die elTek van planidalum op die fenologiese oniwikkcling van
Lupinus albus is ondersoek onder behccrde omgewings en in
veldproewe op Polchcfslroom. Die genolipes wal ondersoek is,
ISTifwhile, Esla, Hanlic, Kiev cn LAL 186. Vir die veklproef is
elf planidalums loegepas vanaf begin Februarie 1996 lol Januarie
1997. Vogslres is verniy deurbesprociing loe le pas. Die invloed
van icmperaluurcn I'oioperiode op die duur van die fenologiese
stadiums en op die opbrengskomponenle van die genolipes is
vasgcslel.

Bcide leniperaiuur cn I'oioperiode be'invloed die groci cn
ontwikkeling van L. i//ljl/(.s-genotipes. Die invloed van
lemperaluur sluit in die invioed van vernalisasic by saadont-
kieming en opkoms, wal onder 10 °C is. Die vcrnalisercndc
lemperalure met opkoms van die plant kan die periode van
opkoms tot blom versncl, terwyl kocler temperature gedurende
die oniwikkcling van die plant voor die bloniperiode, die periode
vanaf plant lot blom verlcng, in icensielling mcl warmer
lemperalure wal die periode verkorl. Dae vanaf plant lol blom
blyk nicer aggressicf be'invioed tc word deur vcrnaliserende

temperature mel opkoms, as dae vanaf plant tot blominisiasie
op die apikale mcristeem. Koel vernaliserende temperature dus,
be'invloed nie net genolipes mel "n verpliglc vernalisasichchocfte
nie, maar ook die genolipes mcl n nieverpligte koiiebehoefte.
Die invioed van l'oioperiode op die blom van L. albus is
kwantilalief in beheerde omgcwings, aangcsien planlc vinniger
tot blom oorgegaan hel onder 'n langer I'oioperiode. Dit is ook
bevestig dal L. albus soos 'n langdagplani rcagcer onder
vcldlocstande. Dil is veral waargeneem by Til'whiic. die genoiipe
mel die verpliglc kouebehocl'le. Die andcr genolipes, Esla,
[lantie, Kiev en LAL 186, hel dieselfde lendens gcloon. Dil is
bevind dal langdagplanie blom soos die dae langer word
gedurende die seisoen, of wanneer 'n kriliese langdagperiode
bercik word cn deur die plant waargeneem word. Om die kriiie.se
I'oioperiode waarop die plant rcagcer, tc bcpaal, kan mocilik
wees, sell's met ckstreme planidalums. Die kriliese fotoperiode
vir Lupinus angustifolius is vasgcslel as 13,5 uur van
ekspcrimenlclc data in Engeland. Die langste fotoperiode
(skemertydperke ingesluit) gedurende die sonicrmaanilc in
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Polcherslroom is 14,5 uiii'op 21 Dcscnibei', wil tilt iiiooiUlik
maak oiii die kritiese I'olopci‘iocle liiei" vas te slcl dour vcrderc
procl’ncming.

In die liLiidige ondcrsock is temiiese cn rotolcnnicse ccnhede
bercken cn gckonclccr met die periodc van plant tot bloin in ’n
poging om die dae tot bloin van die gcwas te voorspel by enige
plantdatum. Uit veldcksperimenlc is die konibinasie van
teniperalLiui- en fotopeiiodedata verkiy, waariiit die berekening
van die hoeveelheid tcrniiesc (liitle) eenhede, wanneerdie plant
nie deur fotoperiodc bei'nvloed word nie, en I'ototenniese
eenhede wanneer I'otoperiode wel 'n invloed liel op gioei en
ontwikkeling, bereken is. Daar is in hieidie sliidie gebniik
gemaak van l'ototeiniiese eenhede met 'n basisteniperatiiiir van
4 "C. In die vergelyking vir fototermiese eenhede word die
naglengte van die komplenientére I'otoperiode (inshiitend
skemertydperke) van die betrokke dag gebniik en in die
vergelyking vir dagliglermiese eenhede, die naglengte van die
koinplemcntére dagliglengte (uilskiitend skenierlig) van die
betrokke dag. Die gebruik van dagligteriniese eenhede het 'n
nicer konstante verband getoon met dae tot bloni gediirende die
verskillende planldatuins van die genotipes Esta, llantie cn
Til'whitc cn sal dalk lei lot vcrderc voorspelling van akkurate
blomtyc by die genotipes in andcromgewings. Baic I'aktorc mag
"n invloed iiitocfcn op die model soos byvoorbceld 'n ander
op ontkieming cn opkoms van die plant, saadgroottc cn sell's
verskillende basistcmperaturc vir die verskillende genotipes.
Daar is waargeneeni dat die balans tussen die invloed van
vernaliserende temperature gedurcnde ontkieming en opkoms,
cn kocler temperature gedurcnde die groci van die plant verskil
het tussen die genotipes van L. atbus wat ondcrsock is. Ilierdie
verskynsel is ook waargcnecm in die poging om die aantal
I'ototcrmiese eenhede te bepaal wat die gewas benodig om tot
blom oor te gaan. Daar is ook waargcnecm dal cnkclsaadmassa
cn opbrengs verband hou met die periodc vanaf plant tot
rypwording, met andcr woorde die totalc groeiperiode van die
gewas. Dit bcklemtoon die belangrikhcid van die bepaling van
die totalc invioed van klimaat op die groci en ontwikkeling van
die plant. In hierdic studic was dit duidelik dat die variasie in
die ryphcidsdatum "n nicer konsckwente cn'ek gehad liet op
saadopbrengs as dae tot blom, vcral vir die vertaktc genotipes.
Dus die duur van die rcproduktiewe I'ase, eerder as die duur van
die vegetalicwc I'ase, het 'n mecr betekenisvolle cn'ek gehad op
algemene groci cn saadopbrengs van die plant.

Daar is bevind dal saailingc wat tydens ontkieming
gevcrnaliseer word minder scnsilict'is vir langer I'otoperiode en
nicer sensiticl' vir koricr I'otoperiode, as planic wat nie
gevernaliscer is nie. In hierdic siudic is dit beveslig virTil'whitc
cn Kiev, maar nie vir Esla nie. Literatuurgegcwens dui daarop

dat die bevinding wel locgcpas kan word op die genotipes van
L. hiiens, L (iiit-Ii.slijDliiis, L. coscntini en 1, tilhiis wat aan die
betrokke navorsing onderworpe was. In die luiitlige stutlic is
verskille in die reaksic van L. «//>ii.v-genotipes op vcrnalisasic
0ok bepaal. Die resultatc verkry, bcvestig dat variasie in die
groci cn ontwikkeling van L. alhus kan diii op verskille tussen
die genotipes in rcaksie op tcmpcratiiur en 1'otoperiode.

Daar is al vele modelle ontwikkcl wat blonulatum-
voorspelling van 'n verskcidenhcid gewas.se beskryl'. maar dit
bly steeds mocilik om diegebeurtcnis akkuraat te voorspel, veral
wanneerdie plant aan verskillende omgewings met verskillende
klimaatsomstandighede blootgcstel word. Die belangrikstc rede
hiervoor is die beperking van die datastel wat gebruik word.
Om akkurater voorspcllings in verband met I'cnologiese
grocistadiums te maak, moct die datastel 'n wye area van
omgewings en plantdatums insluit. Uit die huidige studic blyk
diegeskikste plantdatiniis vir I'otchefstroom, viral die genotipes,
gedurcnde die ecrstc week inJunie te wees. Plantclatimis tussen
Februaric cn cinde Maart word nie aanbeveel nic, aangcsicn
ryp waarskynlik gedurcnde die blomperiodcs sou kon voorkom
wat tot terminering van die groci van die plant kan lei. Die cerste
week in Oktober word aanbeveel as die bcste plantdaiinii vii-
die genotipes Ilantie, Kiev en LAL 186, maar is ongeskik vir
Til'white en Esta.

Verdcre studies betrerfende die aantal rototcrmiese ccnhedc
wat vir 'n genotipc nodig is, wat kan lei tot 'n model vir al die
genotipes, wat die periodc van blom akkuraat kan voorspel, is
essensieel in verderc uitbreiding op die studic. Mcer akkurate
voorspellings kan dan gemaak word vir die blonidatum en
blonitydpcrk van L alhus wat kommcrsieel gebruik kan word
in areas waar lupien nog nic voorhcen verbou is nie, ol' waar
daar nuwe genotipes ontwikkcl word. Wanneer akkurate
voorspcllings van die aard gemaak kan word, wat gekorrcleer
kan word met opbrcngs, word daar verwag dat die area onder
lupienvcrbouing sal toeneem. Hierdic studic kan gebruik word
as basis vir hierdic werk. Die voorgcstekle model van daglig-
termiese eenhede, wat die naglengte teenoor die dagliglengte
insluit, cn wat 'n sckere mate van stabilitcit vir Esta, Til'white
cn llantie voorspel, mag ’n betekenisvolle begin wees vir die
bepaling van die stabilitcit van nuwe areas vir die verbouing
van huidige en nuwe lupicngcnotipes. As "n basis kan die aantal
dagligtermiese eenhede gekorrcleer word met koordinate soos
hoogtc bo.sccspicel cn lengte- en breedtegraad, vir die kartering
van vcrbouingsmoontlikhede van die gewas. Die grondslag van
s0 'n model sal gebascer word op die interaksie van gewas-
kliniaatbehocl'tcs cn grondkwaliteite, soos die stikscsvolle
bewcrkbaarheid van die grond by optimalc plantdatnms en
grondcienskappc.
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Subjektiewe belewenis van privaatheid in die
Informelewoonhuisontwerp onder Tswanasprekendes
In die Noordwes Provinsie

E.L. Kempen

(Verhandeliiif’ vir die M. Hiiislioiidkiinde-graad; icier: min: T.H. de Koi<er, niedeieier: dn L.A. Greyvensteiu)
Dcpartement Voeding en Gesinsckologic, Polchd'stroomse Universilcil virChristclikc HoérOndcrwys, Polcher.simom,
2520

%,\LIJbJ[ngtlve_perceptlon ofprivacy in the informal housing design among Tswana speaking people in the North
est Province

In this study c hiogrcipliical profile ofa sample of residents was compiled and the design of informal houses was studied. The privacy
experience of certain privacy scenario's and future privacy housing design were determined via a descriptive study, using 100
homogeneous infornial houses in Lichtenburg in the North West Province. Results indicate that the structural luitiire of construction
material, floor plan design, size and number ofrooms per house and cultural factors may influence privacy. The spatial nature ofthe
housing environment did not accommodate privacy behaviour and caused the use of other privacy mechanisms. The private, social
and work zone coitiponents did notaccomuwdate privacy effectively. Lack ofspatial design may have an effect on the privacy e.xperience.
This iivivfound particularly in the smallest housing design category. Future housing design should include spatial and structural

improvements to accommodate privacy.

Die inl'ormclc bchuisingsiluasic is deci van die bchuisings-
probleem in Suid-Afril<a wat gedcellelik vcroorsaak is deurdic
afskaft'ing van die Groepsgebiede Wet cn die Wci op
Instromingsbchecr wal in 'n mate lot versncide verslcdeliking
en die onlslaan van informele nederseltings gelei hot. Om die
behuisingsagterstand le help oplos, het die regering onderncem
om 1000 000 formele woonhuise teen 1999 op to rig. Tcrwyl
hierdie projck in wording is, word bcwoners in die Noordwes
Provinsie steeds in inl'ormele woonhuise gehuisves. Tot diisvcr
fokus min navorsing op die lewensomslandighede van die
inwoners van informele woonhuise. In Suid-Al'rika bestaan daar
ook I'eitlik geen studies wat die privaatheidsgcdrag van
Tswanasprekendes van die Noordwes Provinsie ten opsigle van
woonhuisontwerp ondersoek nie.

Diedoel van hierdie studie was om (a) 'n biografiese profiel
van die bewoncrs van informele woonhuise saam te stel; (b) 'n
prollel van die beboude informelewoonhuisontwerp saam te stel;
(c) die belewenis van privaatheid in die informele woonhuise
ten opsigtc van voorgestelde scenario’s tc bepaal en (d) 'n profiel
van die tockomstige woonhuisontwerp vir privaatheid saam te
stel.

Om hierdie doelwitte te bereik, is 'n beskrywende studie
onder 100 homogene informele woonhuise van Uitbreiding Een
te Boikutsu in Lichtenburg in die Noordwes Provinsie
onderncem. Die informele woonhuise isdeur middel van ’n nie-
ewekansige, nieproporsionele, gestratifiscerde steekproef-
neming hepaal. Twee gestruktureerdc vraelysle is oor privaatheid
en woonhuisontwerp ontwikkel. Veldwerkers cn medeveld-
werkers was verantwoordelik vir die invordering van die data,
'n Vlocrplan van die informele woonhuis is ook saamgcstel,

waariia daar vier woonhuiskategoricé geidentifisecr is. Die
werklikc navorsingsprojck is voorafgegaan deur twee
loodsstudics. Data is deur middel van twccerigling-frekwensie-
labclle en Chikwadraatpassingstoetse ontlccd.

Daar is gevind dat die aard van die informele huishouding
gedeeltelik verantwoordelik is vir die respondcntc se behuising-
situasie in die Noordwes Provinsie. Resultate dui ook daarop
dat die strukturele aard van die konstruksiemateriaal, die ontwerp
van die vlocrplan, sowel as die grooltc cn getal vertrekke per
woonhuis moontlik privaatheid bci'nvloed. Die rcspons op die
privaatheidsbelewcnis van die respondentc van informele
woonhuise is ook 'n aanduiding dat kulturelc faklorc moontlik
hierdie psigo-ckologiese fenomcen heinvlocd. Daar is ook 'n
aanduiding dat die ruimtelike aard van die woonhuisonigewiiig
nie privaatheidsgcdrag akkommodeer nie, wat vcroorsaak dat
respondcntc moontlik ander privaatheidsmcganismes gebruik.
Alhocwel die informelewoonhuisontwerp die dric Westerse
sonekomponcnte, naamlik die private, sosialc cn werksone bevat
wat privaatheid kan akkommodeer, is daar gevind dat die
komponente nie effektief funksioncer nie. Die gebrck aan
ruimtelike ontwerp in die informele woonhuise het moontlik 'n
effek op die privaatheidsbelewcnis van die inwoners van tlie
informele woonhuis. Dit was veral die gcval met die klcinste
woonhuiskategorie.

Die navorsing dui daarop dat tockomsligc woonhuisoiiiwcerp
vir privaatheid ruimtelike cn strukturele verbetcringe behoort
in tc sluit. Hierdeur sal die persoonlike belewenis van privaatheid
virdie individu vcrbeteren die ruimtelike oingewing privaatheid
beter akkommodeer.
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Die metatesepolimerisasie van alkyne

E. Pieters

(Verhandeling vir die M.Sc.-gracul; leier: prof. H.C.M. Vosloo; niedcleier: prof. J.A.K. dii Plcv.vlyj
SASOL Scntrum vir Chemic, Potciicrstroomse Universiteit vir Chrislelii<c Hocr Ondcrvv'ys, Potciicr.stroom, 2520

The metathesis polymerization ofalkynes

Phenylacetylene polymerisalion can be coiulitclcil in Ilic pre.'ience of the classical alkyne metathesis .<iystein. Mo(C())/Ph()H/I'nCI.
During this study the alkyne, phenylacetylene was polymerized in the presence of molybdenehe.xacarhonyl and different phenolic
cocatalysts via catalytic polymerization. The reaction was monitored usini> a ga.schromatographic method. The structural and
morphological entities ofpolyphenylacetylene as well as the role of the different cocatalysts on the proposed metal carbene reaction

mechanism were obtained.

The influence of the number of Itydro.xyl groups, the distance of the hydro.xyl group from the aromatic centre, the variation of
functional groulys other than the hydro.xyl group on the phenyl ring as well as the influence of the number of conjugated aromatic
centres and the influence of aliphatic alcohols on the polynierizcuion activity of tiu' Mo(CO)"- catalytic system for phenylacetylene

polimerization were investigated.

The optimum results were obtained in the presence of the Mo{C()}/2,4,6-CfCJ-1,0il-catalytic system with a Mo/PhOU molar
ratio of 1:100, a reaction temperature of 120 °C and chlorobenzene as solvent.

Die poiimcrisasic van alkynmononicrc is "n dircktc uilvloeiscl
van die sintese van policnc waarvan die clelclroniese eiensl<appe
van belang is. Die monomere wal nie-aromaticse subslituenle
beval, gee aanleiding tot cliemies onstabiele produkte as gevolg
van die fragmentering van die gckonjugecrde sistccm deur
oksidatiewe reaksics. Stabieie poiimere kan .siegs vanaf die
alkynmonomere met aroniatiese of hcterosikiicse substituente
verkry word. Fenielasetileen en -derivale met ringsubstituente
isin liierdieopsigdie mecstc bestudeer. Die poiimere van ander
renielasetileenhomolog, byvoorheeld etenielanlraseen, is minder
bestudeer weens die komplek.se aard van die sintesekondisies.
Dieelektrofisiese eienskappe van polil'enielasetileen is in detail
bestudeer, terwyl min inligting oor die makromolekulére
struktuur en die verband tussen die polimeerstruktuiir en die
elektrofisiese eienskappe beskikbaar is.

Die vervaardiging van poliasctileen op groot skaal het weens
swak opbrengsle, lae molekulérc massa polimeerprodukte en
die gebrek aan 'n volledige opklaring van die mikroslruktuLir
nie veel aftrek gekry nie. Om die toepassingsveld verder te
ontwikkel, is dit nodig dat meer kennis oor die opklaring van
die mikrostruktimr van die poiimere verkry moet word.

Dit is bekend dat die alternerende diibbclbindings langs die
hool'kelling vir *n verskeidenheid iinieke eienskappe $0os
ketlingstyfhcid, geometriese isomerie, chemiese reaktiwiteit,
kleiir, eleklriese konduktiwiteit en paramagnetisme veraniwoor-
delik is. Die ongewone eienskappe van polialkyne word grootliks
aan die volgende I'aktore toegeskryf: die lioii eleklrondigtheid
van die trippelbinding, die silindriese sinimetrie van die
elektronvcrspreiding rondom die molekiilere as en die swak
polariseerbaarheid van jt-elektrone wat 'n elekiroliliese aanval
verhinder, maar 'n nuklcofilicse aanval op die trippelbinding
toclaat. Die dryn<rag agter hierdie polimerisasiereaksies is die
oorgang van 'nonversadigde trippelbinding na "n nieer stabieie
dubbelbinding. Die polimerisasie lei gewoonlik lot 'n alname
in entropie en entalpic van die sisteem.

Metatesekatalisatore het 'n belangrike bydrae tot die
polimerisasie van alkyne gelewer. Hierdie katalisatore beskik
oor die vermoé om hoe molekulére massa polialkyne in hoe
opbrengste te lewer. Verbindings van die Groep 6-oorgangs-
metale, molibdeen en wolfram, vorm die aktiefste katalisator-
sisteme vir die sintese van polialkyne. Dit is bekend dat die
klassiekc alkynmetatesekatalisatorsisteem, Mo(CO)|,/PhOH, nie
net die mctatcse van alkyne nie, maar ook die polimerisasie cn
trimerisasic van alkyne kataliseer. Die belangrikste Caktore wat
die aktiwiteit van die katalisatorsisleem, sowel as die tipe

polimeer beinvloed, is reaksietemperatuur, fenolinhoiid, lipe
fenol en lipe alkyn. Die invioed van die eersie twee I'aktore is
reeds in diepte ondersoek. Dit is nodig om die laasle twee I'aktore
verder te ondersoek om sodoende die werking van die Mo(CO),
katalisatorsisteem beter te verstaan.

In die polimerisasie van fenielasetileen blyk dit dal die
fenoliese kokatalisalor "n besondere rol in al die fasetle van die
rcaksie speel. Die doel van hierdie stiidie was oni die invlioed
van ’'n verskeidenheid fenoliese verbindings, wal as kokata-
lisalore oplree, op die Mo(CO),"-gckataliseerdc polimerisasie van
fenielasetileen na te gaan. Die invloed van sleriese I'aktore,
eleklroniese fakiore, aronialisileit en funksionele groepe is veral
ondersoek.

In die eksperimentele fase is die alkyn, fenielaseiileen
kalalities in die teenwoordigheid van molibdeenheksakarboniel
en ’'n verskeidenheid fenoliese kokatalisatore gepolimeriseer.
Die verloop van polimerisasie is gaschronialografies genioniieer
Die striikturele en morfologiese eienskappe van polifeniel-
asetileen, asook die rol wal die fenoliese kokatalisatore in die
voorgeslelde metaalkarbeennieganisme speel, is nagegaan.

Die invloed van die aanlal hidroksielgroepe, die afsiand van
die hidroksielgroep vanaf die aromaiiese kern, die variasie in
funksionele groepe in die plek van die hidroksielgroep op die
aroniatiese ring, die invloed van die aantal gekonjugeerde
aromaiiese kerne en die invloed van alifaticse alkohole op die
polimeerprodukte cn polimerisasieaktiwiteit van die Mo(CO),-
katalisatorsisteeiii is nagegaan.

Die loename in die aanlal hidroksielgroepe op die I'enielring
is sodanige dat resorsinol (C*Hj(OH)J as kokatalisalor tot
dieselfde Mo(CO),_-katalisaioraktiwiteit lei as fenol. lerwyl
floroglusinol (C,"H,(QH),) lot 'n verlaging van die akti wiieil van
die Mo(CO)"-katalisatorsisteem lei, Beide resorsinol en
floroglusinol is onderhcwig aan keto-enollaulomerie. Die
moonilikheid dat die keioniese verbinding enige akiiverende
invloed op die katalisalorakiiwileit uitoefen, is uilgeskakel
deurdat 'n keloon, sikloheksanoon as kokatalisalor lot dieselfde
kalalisatorakliwiteit lei as in die sisteem waardie kokatalisalor
afwesig is.

Sodra die afsiand tussen die I'enielring en die hidroksielgroep
vergrooi deur bensielalkohol (C,,H,CHjOH) of fenelielalkohol
(CJM(CHz)pH) in plaas van fenol te gebruik, verlaag die
aktiwiieil van die Mo(CO)"-kalaiisalorsisieem in so 'n male dal
die reaksietempo van dieselfde orde is as vir die sisteem waar
die kokatalisalor lotaal afwesig is.

Indien "n alifatiese alkohol as kokatalisalor gebruik word.
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word 'n vcrlaging in die akliwiteit van die Mo(CO)"-
katalisalorsisleem waargenceni icn opsigtc van sistenie waar
fcnolicse verbindinge as kokatalisaiore aangewend is. Die
gebruik van alil'aliesc alkohole mel verskilicndc kellinglengles
lei tol ’n afnanic in die akliwileil van die Mo(CO),"katalisa-
lorsislecm saam iiiel 'n loenanie in die kcttiiiglengle van die
alifatiese alkohol.

Vervanging van die hidroksiclgroep op die bensceni ing niel
ander funksioneie groepc soos -SO,H Ilei lot die vcihoging in
akliwileil van die Mo(CO),-kalaiisalorsisiecm wanneer die
sisleem vergelyk word mel die Mo(CQ),/PiiOll-sislceni,
Funksioneie grocpe soos -COOII, -Nil, on -OCII, lei lol die
verlaging of deaklivcring van die Mo(CO)"-kalalisalorsisleeni.

Die resLiltaie wal verkry is, verslerk die meganisliese
voorslelling dal die fenolverbinding nie mel die nielaalsenlrum
nie niaar mel die alkyn ’ninieraksie ondergaan, sodanig dat die
lipe I'eiiol wal "ii slerk gepolariseerde hidroksiclgroep besii 'n
inlermolekulére walersiolbinding lussen die walerslol'aloom van
die hidroksielgrocp en die irippelbinding van die alkyn bevorder,
en die alkynbinding so polariseer dal inieraksie lussen die
melaalsenirum en die alkyn vergemaklik word.
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'n 'I'oename in die reaksielemperaiuur lei lol 'n locname in
die polimerisasielempoen "nopiinium kaialisalorakiiwiteil word
indieomgewing van 120"C bereik waarnadie opbrengs konslanl
bly. 'nToename in die reaksielemperaiuur lei loi 'n al'name in
die cis-inhoLid van die polimeer en ook lol die al'name in
molekulére niassa van die polimeer. Die morl'ologie van die
polimeer verander ook van 'n meer poreuse polimeerslrukUiur
na 'n meer emaljeaglige polimeersirukUiur, lerwyl die
polimeerkleur van helder-oranje na liggeel verander.

Die polilenielaselileen wal by 120"C berei is in die leenwoor-
digheid van 'nverskeie I'enoliese kokalalisalore, is geel en besil
'n algemene poreuse morl'ologie mel 'n gemengde cis\iniiis-
slrukluuren molekulére massa lussen 2 300 en TiOOQQ. Ilierdie
polimere is mel behulp van IR-, UV- en KMR-spekiroskopie as
polilenielaselileen geidenlil'iseer en mel beluilp van SLIM- en
GPC-analises gekarakleriseer.

Die besle resuliale vir die polimerisasie van lenielaseiileen
is in die leenwoordigheid van die Mo(CO),/2,4,6-CI,C,J 1,011-
kalalisalorsisleem by ’n Mo/PhOM molverlioudiiig van 1:100,
'n reaksielemperaiuur van 120 "C en cliloorbenseen as
opiosmiddel verkry.

Die glukemiese indeks van inheemse Suid-Afrikaanse

voedsel

G.X. Mbhcnyanc

(Proefskrifvir die Pli.D.-f>racid; promotor: prof. C.S. Venter)
Dcparlemenl Voeding cn Gesinsckologic, Potchefstroomse Universiteil virChristclikc Hocr Onderwys, Potcherslroom,
2520

The glycemic index ofindigenous South African foods

hi siiiniitciry, the legume based dishes, and acid added ling i>roduceil glycemic indices that were lower llian that of white bread, while
stiffniealienieal with nkaka, mabella with sugar, .winp and beans, and niealiemeal with dried beau leaf \tew produced insuliu indices
ihal were lower than ihose ofbread. In conclusion, il is recommended that legumes be included in the diet of those who arc likely to
benefitfront a low glycemic inde.x diet. The African diet should be encouraged, especially the use of indigenousfoods if availahle.
These should be accompanied by agricultural production and distribution ofthese indigenousfoods to all areas. The glycemic iiule.v

ofother indigenousfood items should be determined and a local table ofG I be compiled.

Koolhidrale hel belangrike I'isiologicsc cITckic cn dra ongeveer
die hcH'le van die lolale energic in die died by. Dil is bekend
dat nic allc koolhidrale soorlgclyke clTekic hel nie en dal
verlering en absorpsie in verskillende slyselbronnc verskil.
Styselshel niealmal dieselrdeerickte op bloedglukoseen-lipiede
nic. Die glukemiese indeks is 'n nuwe konsep wal styscis
definicer volgens hul vermoc om die bloedglukose le verhoog
of le verhuig wanneer dil vergelyk word met 'n slandaardvoedsel
5008 witbrood. Die Al'rikadiecl is bekend virsy hoc koolhidraal-
inhoud. Die glukemiese cn insulinemie.se indekse van inheem.se
Suid-Afrikaanse voedsels/maallyc is in hicrdic sludie bepaal.
"n Steckproef van 37 gesonde studentvrywilligers (18 mans
en 19 vroue), 23,3 £ 2,38 jaar oud, liggaamsgewigindeks 22,7
t 2,32 kg/m- cn "n vastendc kapillcre glukose van 3,9 +0,77
mmol/L is besludecr. Drie van die proefpersonc hcl die tocts
hcrhaal om die steckprocfgrooltc 40 tc maak. Die proefpersonc
is in vicr grocpc van lien verdcel. Hike groep is locgewys aan
twee herhalings van wiibrood as slandaardvoedsel cn drie ander
geregte/maaltyc. Die volgendc geregte/maaltyc is gcbruik:
stampmielics, stampmielies cn droéboontjies, drochone-
stowegereg, sorghumpap met suiker, sorghumpap sondcrsuiker,
gcfermentcerde sorghumpap (ting), sorghumpap mcl suur

bygcvocg, slap miclicpap mel suiker, slap miclicpap sonder
suiker, stywc miclicpap mel nkaka (Cucurbitaccac, Momordica
balsaniina L.) en slywe miclicpap mel droeboiieblare-
slowegereg. Die individuele porsie van elke maallyd hel 30 g
koolhidrale bcval. Hicrdic geregte/maaltyc is in individuele
porsics voorberei deur gecbruik tc maak van iradisionele
gaarmaakmctodcs.

Elkc procfpersoon hcl die navorsingsenlrimi vyfkcer besoek.
Elke besoek is aan 'n ander gereg/maallyd loegewys. Die
proefpcrsone is mel 'nvoorafgaandc aandele beslaandc uil slywe
miclicpap cn suurmelk voorsien. Hulle hcl na oornagvas by die
navorsingscnlrum gcarriveer. 'n Vaslende bloedmonsler is
versamel voordal hulle die voedsel oor 'n 10-minuleperiodc
ingencem hel. En daarna na 15, 30, 43, 60, 90 en 120 minuie.
Bloedmonslers is vir glukose- en insulienkonsenlrasies onileed.
Glukemiese en insulinernicse indekse is daarna hereken gebascer
op areas onder die krommcs dcur van rekcnaarprogramme
gchruik le maak. Slalislicsc onlledings is mel behulp van die
Ncwman-Keuls-locls vir meervoudige vergelykings gcdoen,

17cidc mans en vroue hcl loereikende hoeveelhcde nutriénie
ingcnecm. Die perscnlasie bydrae lol cnergic was 33% vir vroue
en 33% vir mans vanaf koolhidrale, 13% vanafproieien vir bcide
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geslagic cii 2H% vir vroiie cn 23% vir mans vanaf vet. Die
gebi'Liik van inlieeni.se kosse hct gevarieer met niielienieel
(Jaagliks en wilde planl.soorlc seldc.

Die re.siiltate van die sliidie hel gelooii dat:

* die byvoeging van siiiker lot slappap geniaak met sorglium-
lot hieixiie pappe betekenisvol bei'nvioed nie;

« daar was geeii belekenisvolle veiskille in glukemiese en
insulinemie.se response lot sorgluim en mieliemeelgebaseerde
pap nie;

+ die kombinering van siywe mieliepap met nkaka, "ii inlieemse
groeiitesoort in 'n maaltyd, hel nie die glukemiese indeks
betekenisvol verlaag nie. maar 'n laer insulieni‘espons en 'n
verbeterde iiisulienaktiwileit lot gevolg geliad;

+ die koinbineriiig van slywe mieliepap met 'n tiadisioiieel
vooi'bereide inheem.se dis van clroehoneblai'e-stovvegereg het
gelei tot 'n glukemiese en insulinemiese indeks lacr as die
van withi'ood, hoewel nie betekenisvol nie;

« tnidisioneel gel'ermenteerde  het 'n elTens hoér maar nie
betekenisvol hoéi' glukemiese en insulinemiese respons as
die van witbmod tot gevolg gehad. Die hoér insulienrespons
het egter gepaaixlgegaan met 'n betekenisvol laer insulien-
glukose-sensitiwiteitsindeks as wat met witbrood waarge-
neem is. wat 'n aanduiding van lae insulienaktiwiteit en
inoonllik verhoogde peril'ere weerstand is;

* byvoeging van wynsteensuur tot ///i,%:pap om 'ii suur smaak
soortgelyk aan gel'ermenteerde tini> teweeg te bring, het 'n
43%-verlaging in glukemiese indeks, 'n 34%-verlaging in
insulieniiideks en 'n 124%-verhoging in insulieii-glukose-
sensitiwiteitsindeks in vergelyking met gel'ermenieerde

tot gevolg gehad. Ilierdie veranderings was egter nie statisties
betekenisvol nie;

laastens was die gebruik van iiiaksimum glukose- en
insulieninkremente en die insulien-giukose-sensitiwiteits-
indeks vvaardevol in tlie verklaring van glukemiese cn
insulinemiese response.

W:inneer glukemiese response verlaag was soiider 'n verhoging
in insulienrespons, was die iiisulieii-glukose-sensitiwiteitsindeks
verhoog. Waiineer die glukemiese indeks dieselfde ;is die van
brood was met 'n verhoging in die insulinemiese indeks, was
die maksinuim iiikrenieiite hoer en het dii voor tlie 30-
niiiuitemerk piek bereik. Al hierdie indekse kon in kombinasie
gebruik word om die glukemiese en insulinemiese response tot
voedsels of maaltye to bepaal.

Opsominenderwys het die peulgroenicgebaseerde geregte en

met bygevoegde suur glukemiese indekse laer as witbrood
tot gevolg gehad, terwyl stywe mieliepap met nkaka.
sorghumpap met suiker, stampmielies en bone, en mieliepap
met droéboneblare-stowegereq insulienindekse laer as ilie van
biood tot gevolg gehad het.

Daar word gevolglik aanbeveel dat peulgroente iiigesluit
word ill die dieet van diegene wat by 'n lae glukemiese
indeksdieet baat kan vind. Die Afrikadieet behoori aangenioedig
te word, veral die gebruik van inlieemse voedsels indieii
beskikbaar. Dit behoort met laiidboukundige produksie en
verspreiding van hierdie inheemse kossoorie iia alle areas
gepaard te gaan. Die glukemiese indeks van ander inheemse
kossoorte behoort bepaal te word en 'n plaaslike tabel van Gl
saamcestel le word.

Die regenerering van n werheidsbenutt_egeaktiveerde

Koolst

C.J.H. Stcenkatnp

(Verliaiuleling vir die M .Sc.-i’i'acul; icier: prof. E.LJ. Bred)

fmet superkritiése koolstofdioksie

Dcpaitemenl Chemic, Potchelsifoomse Univer.silcit vir Chri.slclikc Hocr Ondcfwys, Poichcl'slfootii, 2520

The regeneration of industrially .spent activated carbon with supercritical carbon dioxide

The rejieneration ofiiuhislrially spenl aclivated carbon with supercritial carbon dioxide ims been studied to inveslificile the feaaihilily
of the process on a laboratory .scale, to determine the optinnini conditions for the process and to reveal the nnderlyint; physical
chemical principles of the process. The process efficiency was optimi.u'd by statistical surface respon.se analysis, anti concentration-
time curves were used to calculate kinetic tuid thermodynamic parametersfor the ilesorption ofthe contamiikuits from the activiUed
carbon surface. The desorption data werefitted to the Freunillich isotherm, whereas an existin” ei/uilinrium model was (ulapted to
succes.sfuly model the desorption process. The study presents a modest point of departure for possible future implementation of
supercritical fluid rei>eneration ofactivated carbon as an environmentally friendly, cost-effective (uid non-destructive alternative to

other rej’eneration processes.

Die toenemende druk op die omgewiiig vanwee tcgnologiese
vooruitgang noodsaak wetgewing wat die loksie.se inhoud van
nywerheidsal'val beperk. Die lae konsentrasies wat vir
omgcwingskadelike stowwe vereis word, en die voortdurende
druk deur oiiigewingshewaringsorganisasies en politieke
drukgroepe om hierdie konsentrasieviakke steeds le verlaag,
maak die ontsoedeling van natuurlike hnlphronnc nog
ingewikkelder. Geaktiveerde koolstof word doeltrcffend
aangewend om nywerheidsuillaatgasse, waarin lae konsentrasies
giftige organiesc stowwe voorkoni, en nywerheidsafvalwaler,
wat kleurstowwe, insektegif, plantgifen ander giflige organie.se

verbindings bevat, te suiwer. Hakterie, kleure en reuke word
ook doeltreffend uil drinkwater in munisipale watersuiwerings-
aanlegte verwyder.

Die regenerering van nywerheidshenutte geaktiveerde koolstof
met superkritiese koolstofdioksied is bestudeer ten einde die
uiivoerbaarheid van die pro.ses op laboratoriuniskaal te oniler.soek,
die optimum kondisies vir die proses te bepaal en fisics-chemie.se
begiiisels ondcrliggend aan die proses bloot te Ic. Die aaiiweiiding
van ’n gevorderde superkritiese fluied-eksirakior het tlie keiise
van ckspcrinientele kondisies vir die bptimale regenerering van
die geaktiveerde koolstof vergeiniiklik.
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Die proscsdoellrclTendheid is aan die Inand van slalisticsc
oppcrvlakresponsanalisc gcoplinialisccr, en konscntrasie-
lydgrafickc is gebruik oin kincliese en termodinamiese
groolhede vir die desorpsie van die steiirslowwe vanal die
kooislol'oppervlak le berekcn. Die desorpsiedaia is volgens die
FrcLindlich-isolcrm gepas, lerwyl ’'n beslaande ewewigsinodcl

siiksesvol gebruik kon word om die desorpsieproscs ic
modelleer. Die sludie bicd 'n beskeie verirckpunl vir moonllik
toekomslige implemcnicriiig van superkritiese riiiicdrcgcne-
rering van gcaklivecrde koolstof as “n omgevvingsvricndelikc,
kostedoeltrcriendc cn niedestrukiiewe ailernaiicr vir ander
rcgencreringsprosesse.

Ondersoek van 'n homogene metatesekatalisatorsisteem
vir gebruik in 'n skeidingsproses

C. van Schalkwyk

(Verharideliiig vir die M.Sc.-graad; leier: prof. H.C.M. Vo.sloo; medeleier: prof. JAK. dit Plcs\is)
Sasol Scnimm vir Chemic, Polchel'slroomse Universitcil vir Chrislclikc Hocr Onderw'ys, Polchcl'slroom, 2520

Study ofa homogeneous metathesis catalyst system for the possible use in a separation process
Tiing.steniVI)cir\lo.\ide coiiiple.xes of the type W (()-2,6-C/lwith X = Cl or Ph are effective alkene melathesis catalysis. The

85 °C, apolar .solvent such as clilorohenzene (that would not take part in the reaction), an electron drawing X-siihstitiieiit and Ihi"Sii
as cocatalvst because of its stability and high activity with the W (0-2,6-CJI"XJ"CI* catalyst. Both the catalysts gave a iiuaimiim
metathesis activity for a carbon chain length of  to C\. The catalyst with X = Cl gave a higher metathesis activity than the same

catalyst with X = Ph,

The influence ofdifferent additives such as H/), HuOAc, AcOH en BuOH, on the W (0-2,6-CJI"XJ,ClyBii"Sn catalyst system was
studied. The addition of BuOAc showed no deactivation ofboth the catalyst systems, but the hydrogen containing substances (Hf).

BuOH and AcOH) led to the deactivation ofboth catalyst systems.

Die doci van hicrdie sludie was om die ehemiesc sameslclling
van die alkecnkomponcnte in 'n organiese mengsci, wal mocilik
skcibaar is, mei behulp van die mclalesereaksic le verander sodal
skeiding wel moonllik is. Dil behels die idcnliriscring, onlwikke-
ling cn loelsing van n kalalisalor wat in "nskeidingproscs gebruik
kan word.

Uit die literatuur is dil bekend dat verskillcndc woirramdcrivate
gebruik kan word as 'n homogene katalisator vir die metatese
van l-alkciie. Wolfrain(VI)-aricloksiedkomplekse, mctW(Qar)*
CI*™Oar = fenoksied of gesubsiduccrdc fenoksicd) as die
vcrnaamsle voorbeeld, is aklicwe alkecnmctatesekatalisatorc wat
inaklik van WCI”cn fenoldcrivalc gesinictisecr kan word. WCI
derivate is in die ondersoek gebruik omdat dit goedkoop cn maklik
is om tc berei en ook aktief is vir metatese van terminale, .sowcl
as interne alkene.

Gedurendc die inicraksie van die W(0-2,6-CjH,X,)jClj/Bu”
Sn-katalisatorsisleem met verskillcndc koolstofketting-
lengtealkcne word "n reeks alkecnproduktc waargencem. Hicrdie
reck.s produkte word as gevolg van dric reaksies gcvorm, naamlik
alkcenmclalcse, -isomerisasic cn -polimcrisasic.

In hicrdie ondersoek is daarop gckonsentrccr om die
melatcscrcaksie-kondisies van die W(0-2,6-C JI*XJACIN-
katalisalor (X = Ph, Cl) tc optimalisccr. Daar is gevind dal faklorc
s00s rcaksiclemperatuur, kokatalisalore, opiosmiddcis, X-
substiluenl op die oksiarielligand 'n invlocd op die metatcsc-
reaksie uitoefcn. Vir optimum metateseaktiwilcil word die
' . iMide kondisics dus bcnodig: “n Sn/W-molverhouding van 3
.\ mrcaksiclcmperatuur van 80 tot 85 °C,"n polcre oplosmid-
del (ehloorbenseen) wat nic aan die reaksic kan dcehieem nic, 'n
elektronontlrckkende X-subslitucnt en BUjSn as kokatalisalore
as gevolg van sy slabilitcil en hoe akliwiteit met die W(0-2,6-
C"H,X,),Clj-kalalisator

Die invlocd van verskillende koolstol'ketiinglengte terminale
alkene soos I-pentecn, I-hekscen, |-oktecn cn I|-descen is
ondersoek met albci die kalalisatorsislemc. Albci die kalalisatore
toon maksimum mclaleseaktiwiteit by 'n koolston<eltinglcngte

van Cgtot Cy Die katalisator met X = CI lewcr 'n hoér mctalcse-
akliwiteit as die oorccnsicmmendc katalisator met X = Ph.

Die invlocd van verskillendc suursiolhevatlendc bymiddcis
500 Hp, BuOAc, AcOH en BuOH op die W(0-2,6-C,H,X,),
CiyBUjSn-katalisatorsistccm is ondersock. Die W(0-2,6-C,_il,
Ph,)pij/BujSn-katalisalorsistcem loon minderdcaktiveriiig indie
teenwoordighcid van suurslol'bevatiendc bymiddcis as die W (0-
2,6-C,J1,CI2),CljBUjSn-kalalisalorsistccm. Die byvocging van
BuOAc loon min of geen deaklivcring van albei die katalisator-
sislemc nie, tcrwyl die waierslolhevailende suurstofverbindings
(H™, BuOH en AcOH) ’n vinnige deaklivcring van beide
katalisatorsisteme loon.

Omdat die metatese van alkene toi "newcwigsinstclling tussen
die uitgangstof en produkte lei, is probcer om maksimum produk-
ophrengs van swaarder alkene tc verseker deurdic gcvormde etcen
deurdistillasic uit die rcaksiemeng.sci tc verwyder Die katalisator
dcaktivcer binnc 50 minute sodal die W(0-2.6-C*_H,Ph,),Ciy
BUjSn-katalisatorsisteem onder die geloctste kondisics nie vir die
docl gebruik kan word nic. Die katalisator onthind deurdai die
fenoksicligand as 'n fenolvcrbinding vrygesiel word.

Dit het daartoc gclei dat die hctcrogenc katalisatorsistcem wat
gevorm is deur die W(0-2,6-C,_H,Ph,),Clj-kalalisator te
heterogcniseer, ondersock is. Die heterogenc kaialisaiorsisieem
.S0u 0ok die skeiding van die kalalisalor van die metaic.sc-produkte
vcrgemaklik hel. Dicgehetcrogeni.scerde W(0-2.6-C* 11,PhJ,Cl/
BuSn-kalalisalorsisteem lewcr cglcrgeen nictatcsepi‘oduklc nie.
Die.sclfde rcsullaie is ook vir die andcr kokatalisalore wat gebruik
is, gevind.

Tydcns cksperimentcle ondersoek is waargeneem tlai albei
homogene katalisatorsisteme geskik is vir die metatese van
icrminalc alkene. Die W(0-2,6-C,,H,Pli,),Clj-katalisator is nicer
geskik vir die metalcse van terminale alkene in die teenwoordig-
heid van sckerc suurstofbevattcnde bymiddcis as die ooreenslcm-
mendc W(0-2,6-C,*H,Cl,)jCI"-katalisalor. Dil is egter nodig om
'n siabielcr vorm van die katalisator le ontwikkel om in 'ii
skeidingspro.ses tc gebruik.
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Die kar?kiermerin van bakteriese ekstrasellulére
keratinolitiese ensierme

T.van Rooyen . .
(Veiiumdeliii* vir die M.Sc.-graad; leier: prof. P.J. Pretorius)
Dcparlement Biocheniic, Polchel'slroomse Universileit vir Clirislclike Hoéi'Ondcrwys, Folchel'slroom, 2520

The characterisation of bacterial extracellular keratinolytic enzymes

The continuously i*rowinfi poultry industry has to coiiihal the problem oj waste in the form ofdead aiul rejected (initiuds and especially
the lar"e amount offeathers. Feathers andfeathermeal can he utilised as a protein food supplement. The iU”estahiUtx offeiUhermeid
is poor, blit can be improved bv usini; keratinolytic bacteria with the keratinase enzyme. Ei*ht keriUinoixtic Ixu'teria weri‘isolated
from differeitl keratinsubstrate such as chickenfeathers, sheepwool and a leather factory. Three species were identified viz. Biicilkis
nnlhracis, 17, ccrciis and Alciiligeiics I'liccalis. Optimal growth conditions for enzymeproductiou were estid)lishetl luid re<u’hed from
28 tot 37 °C (uid a pH of6-H. The keratiuase enzymes of three ofthe isoUues were purified. The optiuuil activity took place at a pH of
8 and a tempercUure 028 to 37 °C. The molecular nuiss of\i. cerciis J and A. I'aec;ilis lies in the area of45 kl)a and that of\i. ccrciis

0 in the area of 68 kDa.

Die belangrikhcid van arvalmalcriaal eii die mens se lianiering
daarvan kan nic gcnocg beklenilooii word nic, wanl daagliks
word biljocnc ion al'valniateriaal geprodusecr wai opgaar on
besoedeiing lol gevolg hot. Verskcie opsics is al ondcrsock on
somniige word toegepas oni van liierdic arvalniaieriaal oiUslae
le raak. liaie van die al'valnialeriaal word op al'vailiopc vcrsaniel,
maar omdat die riiinite op aardc beperk is, word daar non
gekonsentreer op tegnieke om die afvalprodiikle le hersirkuleer
oni die waarde daarvan le verlioog. in die naliair is daar 'n
deuriopendc sikkis al'valnialeriaal wal omgeskakcl word iia
bruikbare komponcnle en so word lewe onderhoii. Al'valmale-
riaal kan diis omgeskakcl word na prodiikle wal weer gehriiik
kan word. lielsy deur mens ol'dier.

Die sleeds groeiende pluimveebcdryl'hel ic kampe mel die
probleeni van afvalmaleriaal in die vorm van dooie en
al'gckeurde diere en veral die grooi hoeveelheid vere. Oni op "n
sanilére wyse van liierdic vere onlslae le raak, kan 'n diiiir en
inoeilik hanleerbare probleeni wees, Vere en veernieel
daarenlecn. kan direk of iia prosessering vir verskillende
doeleindes aangewend word, soos vir beniesiing en as proieien-
dieclaanviiller.

Tans word al'valvere slegs op "nbeperkie basis as 'n proleien-
dieelaanviiller gebruik as gevolg van die belreklikc lioé
proleieninlioud (lol 90%) daarvan. 'n Ander belangrike nadeel
van veerproleien is die swak verleerbaarlieid daarvan en daaroni
word die vere gesloom, gedriikkook of elieniies beliandel om
dil nieer verleerbaar le niaak.

Die aan
tegnieke
vérkenningsonde

F Calitz

Keralienbevallende maieriaal soos vere akkiniiuleer nie in
die naliuir nie en keraiinoliliese akiiwiieii is al by 'n
verskeideiiheid mikro-organismes waargeneem. Biodegradasie
van veernieel deur mikro-organisnies iiiei keraiinoliliese
akiiwiieli is diis "n allernaiiewe ineiode oni die verieerbaarheitl
van al'valvere le verbelcr. Hoewel dil 'ii siadige proses is, vereis
dil laeenergieioevoegingen isdil ook 'n onigewiiigsvrieiidelike
proses. Die gebruik van niikro-organisnies eerder as ensieni-
ekslrakie is poiensieel 'n kosie-elTekiiewe benailering lol bio-
oniskakeling van hierdie al'valnialeriaal.

lierdie sludie is daarop gerig om 'n bydrae ic lower lol die
kennis van keraiinoliliese baklerieé en die loepassing tiaarvan
oni afvalmaleriaal na bruikbare produkie le biodegradeer. Die
uileindelike doel isom ’n pro.ses le onlwikkel wal kosie-effeklief.
energiebesparend en omgewingsvriendelik is. As deel van
hierdie doelwii is keraiinoliliese baklerieé ge'isoleer en
ge'ideiilifiseer en liul keratinoliiie.se ensieme besiuileer.

Agi keraiinoliliese bakierieé is geisoleer vanaf verskeie
keraliensubslraie soos lioendervere, skaapwol en ’n leerfabriek.
Drie spesies is geidenlifi.seer. nl. Bacillus anthracis, Il. cereus
en Alcalii’enes faccalis. Opiiniale groeiloesiande vir ensieni-
produksie is vasgesiel en sirek vanaf 28 lol 37 °C en 'n pH van
6 lol 8. Die keralinase ensieme van drie van tlie isolale is
gesuiwer. Opiiniale akiiwiieii vind plaas by 'n pll van 8 en
leniperalure van 28 lol 37 °C. Die niolekulére niassa van li.
cereus Jen A.faecalis le in die gebied van 45 kDa en ilie van II.
cereus O in die gebietl van 68 kDa.

assing van pestaande terreinevalugrings-
thoepassm(i(m_ln emeursgleologlese
rsoe

e In ontwikkelende lande

(VeHiandeliiif> vir die M.Sc.-gracid; leier: iniir J.M. Hattingh)

Dcpartemenl Bodemkiinde, Potchclslroom.sc Universilcil vir Clirislclike Hoér Ondcrwys, Potchersirooin, 2520

The adaptation of existin terrgm evaluation techniques for application in engineerinfi aeolofiical
reconnalssance Investigations in evelopmg countries

itisnot easy to conduct udvemceed scientific studies in developini’ countries. Thisfact miivai>ain proven by an euifineerini; reconnaissance
investij>ation that was carried out on a site west of Cotonou in the Republic oflienin. As limitedfunding was available, the turn ofthe
study was to obtain as much information regarding the f'eotechnical character ofthe .mils in the study area, while nuikiiif; use ofonly
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and relatively inexpensive field and lahoralory tests, h c/iiickly became dear that same ofthe e.vistint; investifiative anil evaluation
itiethodolo™v had to he adapted to provide as tiuich basic informalion as possible, and to presetit the results clcarly to the local
engineers and town planners without reiving on outside help. The use ofthese adapted techniques significantly improved the cpiality of
the information obtainedfrom this reconnaissance level investigcuion, and enhanced the applicability and usefulness of the restds.

Dil is nic ni:iklil< oni gcvorderde welcnskaplike stndic.s in
ontwikkclende landc nit tc vocr nic. Hicrdic Icit is wccreens
deui' die iiilvoer van ’n ingcnicnrsgcologicsc verkennings-
ondersoek op "ntcnein wes van Cotonou, in die Republiek van
Benin, bewys.

Die Republiek van Benin is 'n relatiewc kleiii landjie aan
die weskus van AlVika. wat huidig ongekende verstcdcliking
ondei'vind. Die inccste ontwikkeling vind in die hawestad
Cotonou, gelee op 'n oer.strand en -duineveld wat tussen die
Atlantiese Oseaan en 'n lagune gevonn het, plaas, met nuwe
residensiele ontwikkeling in die moerasagtige areas wat die stad
omring. Ernstige probleme word met stygende vog, dilTerensiéle
versakking cn periodicsc oorstromings ondervind. Die plasing
van begraafplasc cn vaste- en vloeibare-arvalstortingsterreine
in die hoogs deurlatendc strand- cn duinsand is ook 'n groot
bron van kominer, aangcsicn die statiese grondwatervlak baic
vlak is. Die onttrckking van sand vanaf die straiide vir
konstruksiedoeleindcs lei tot grootskaalse stranderosie, wat al
verskcic gevestigde residensiele gchiedc bedrcig.

In 1992 is 'n gedctaillecrdc ingcnieursgcologiese verken-
ningsondersock deur die regering van die Republiek van Benin
gclas om hicrdic problenie te hanteer, en om inligting vir
toekomstige regionale beplanning te bekoni. Die Suid-
Al'rikaansc Raad vir Geowctcnskap is genader om hierdic
ondcrsock uit tc vocr.

Weens beperkte fondsc is probcer om sovcel inligting as
moontlik insake die geotcgniese karaktcr van die grondc in die
studiegebied met slegs die gebruik van basiese veld- en
laboratoriumtoctsc te verkry. Gedurcnde die cvalucriiig van die
verkree terreininligting s tot die besef gekom dat die meestc
van die beskikbarc terrcincvalucringstegnieke of van
ingewikkcldc aanbiedingsmctodes gebruik maak, of hoogs
gcspesialiscerde inligting benodig. Derhalwc was dit noodsaak-
lik om van hierdic tcgnicke aan te pas om die gcmcenskappe in
die ontwikkclende land van sovecl basiese inligting as moontlik
te voorsien, en ook om die inligting op so 'n wysc aan te bied
dat die plaaslikc ingenieurs en beplanncrs dit sonder hulp kan
verstaan.

Mel bogcnoemde in gedagtc is 'n eenvoudige aanbicdings-
mclode, wat hoofsaaklik van grafiese simbole gebruik maak,
ingespan om die resultatc van die tcrrcinevaluering voor te slcl.
Die primcre ontwikkelingsmoonilikhcde van clke ontwikke-
lingspolensiaalsonc word deur middcl van 'n kruisdiagram met
vier kwadranle voorgestcl. Die cerste kwadranl dui die aanbevole
fondamentlipe(s) aan; die iwcedc die aanbevole sanitasie-

stclscKs); en die derde en vierde die geskiklheid vir tlie
ontwikkeling van bcgraafplasc cn vaste afvalstortingstcrreine
onderskcidclik.

"n Ecrstc aanduiding van die potensiéle sanicdrukbaarhcid
van die gronde onder enkclverdiepingstrukture is met behulp
van die Dinamiesc Kegclpenetromeler verJ<ry, wat probeer om
die uitvocr van duur en gevorderde veldloetse uit te sliiit. Die
cvaluasicmctodc is gebascer op die berekening van die
Kaliforniesc Dravcrhouding van "ngrond op 'n dieptc van ecu
meter, en hied 'n konserwatiewe skatting van die verwagte
versakking. Areas wat as "vcilig" klassifiseer sal heel
waarskynlik nic versakking ondergaan nic. maar somniige areas
wat as “samcdrukbaar" gcklassifiseer is, is nie noodwentlig
samedrukbaar nie. Derhalwc hoef die duurder toetsc slcgs in
die areas wat as samedrukbaar klassifiseer. uitgevoer te word.
Verderc studic word aanbeveel om die aangenonie verhoudings
tussen die onderskcie ingcnieursgcologiese eicnskappe wat vir
die berekenings gebruik word, dcegliker te ondcrsock, en om
nodige korrcksics aan tc beveel,

Die byvocging van 'n Risikofaktor, wat van die beskikbare
geolegniese eicnskappe gebruik maak, het daartoe gclci dat
geskiktc sanitasicstclsels suksesvol vir die verskillende
ontwikkelingsoncs gekies kon word. Daar word egter aanbeveel
dat hicrdic tcgnick verdcr onder verskillende grondwatcr-
toestande cn grondtipes getoets word om die limicte daarvan
vas te stcl, cn om die Risikofaktor verder te verfyn.

Die konstruksiemateriaal-cvalucringstelscl van Laxton (1992)
is aangepas om spesifiek net die tipes materiale wat in Benin
voorkom, in ag te neem, en die aanbieding van die resultatc is
vei‘cenvoudig. Daar is gevind dat toepassing van die verandcrde
stcl.scl van groot nut was om met cen oogopslag veiskillende
konstruksicmatcriaalbronnc in die studiegebied uit te wys, en dat
die tegniek maklik aangepas kon word om slegs spesifieke
eindgebruike vir die materiale aan tc toon. Rckenariscring van
die tegnick het "n aansienlike tydshesparing in die identifikasie
van moontlikc konstruksicmatcriaalbronnc tot gevolg gehad.
Enkele gebreke in die tcgnick het egtcr ook na vorc gekom. wat
deur verderc studies bestudcer sal moct word.

Alhoewel verskcic logistiekc probleme ondervind is. het die
gebruik van die aangcpaste cvalueringsmctodces daartoe gclci
dat die geotcgniese karaktcr van die verskillende grondc in die
Republiek van Benin suksesvol cn kostc-effekticf gecvalueer
kon word. Hierdic tcgnicke het die kwalitcit van die inligting
wat tydens hicrdic verkenningsondcrsoek ingewin is, asook the
toepashaarheid daarvan, aansienlik verhoog.

Nooitgedacht Merk Il-teleskoop: beheer en registrasie

Barend Visscr

(Verhaitdeling vir die M.Sc.-graad; leier: prof. B.C. Rattbeuheiiuer)
Dcparlemenl Fisika, Polchcfsiroomse Universiteil vir Chrislclikc Hocr Ondcfwys, Polchel'stfoom, 2520

Nooitgedacht Merk 1l-telescope: control and registration

The development ofthe newly commissioned Nooitgedacht Mk I1-niy tele.scope is discussed, lilimination ofnight sky background and
ion backflow was accoitiplished with the development ofan electronic analog coincidence detector. The cheap optical couumiiiication
was locally developed, for protection against lightning as well as accurate pulse transfer Special low maintenance and sturdy anguhtr
encoders capable of8 revolutions to attain a 0,03° steering re.sohition for the telescope, were designed, manufactured and implemented.
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Uxcrfrieiully soj'iware was develi>pcd to make the tclcscoiH' an cffective tool. This desiiiu led It) the dc'lcclioii of PSR H1706-44 in
Iweiilv hours duriiii* Jnnc and Aatiisl 1997, An Hai'viy.vv u-ilh ivspeci lo a conlrol area 5° of/ source hiivobtained. 'I'e 120 hours of
observations underlined the reliahility and stability of the telescope.

Die ontwikkcliiig van die niiwc Nooilgedaclil Mk II-Y-sliaal
leleskoop van die ERN (Eenlieid vii- Riiimtcnavorsing) word
besprcek opgmnd van die ondervinding nicl die Mk I-teleskoop.
Die basiese vereisles was die oiUwikkeling van soniniige
mcganiese onderdele on a! die eleklronika vir 'n leleskoop mel
'n cnergiedrunipcei van < | TeV. Opliese kommiuiikasie, STUUR
eii vinnige ‘Cerenkovdeleklors nioes onlwikkel word. Elke
leleskoop nioes vier PMT (rotovcriiienigvuldiger-bLiise) kanale
he waarvan die optika veriaal in |1 fotone in 4 ns vir 'n~l TeV
Y-slraal gebeiirlenis, wal ingebed is in die nagligaglergrond van
~5fotone in 4 ns.

Eliniinasie van nagligaglergrond en ioonlerugvloeipulse is
dcLir die oniwikkeling van "n analoog koi'nsidensdetekior
bewerkslellig. Die legniek verskil van die digilalc EN-liek-
legniek. Dit beslaan nil vlakdelekiors by die PM'I-anodes, wal
die pulse wal bokanl die diskriniinasievlak nilslyg, dein' 19 m
koaksiale kabel na pulsvorniers voer. Die digilale- vlak
uillreepulse, mel "n vooralbepaalde lydsduiir (10 ns) vanal'die
pulsvormers, word in 'n analoog sominasieslroombaan van al
vier PMT-kanale ingevoer. Ilier vorni vlakdeklors wal op die

drie- en viervoiidige vlakke ingeslel is, die linale slatliunt van
die koi'nsidensdelekior. Al die deiekiorniotliiles beslaan nil
diskrele koniponenie en is lokaal onlwikkel.

Opliese koniniunikasie vir weerligheskerming, asook die
akkiirale oordrag van pulse, is niel goedkoop elekiro-opiiese
komponenie virplasliekve.se! sonder ‘piglair-hegling onlwikkel.
Dit is geiniplenienleer mel 125 |a;;)-glasvesel vir "n pulsoordrag-
akkuraalheid van 100 ns oor 'n al'sland van 600 tti sonder
lus.senvcrslerkingen 'ndigilaleoordragvermoé van 4 x  pulse/
S.

Spesiale lae-onderlioud siewige lioekenkodeerders om agl
omwenlelinge vir 'n siuurvernioe van 0,03° aan die leleskoop
le besorg, is onlwikkel, vervaardig en ge'nnplemenieer.

Gebriiikersvriendelike progr;imnialiiur is onlwikkel oni die
leleskoop elTekliel te kan benul.

[lierdie onlwerp hel gelei lol die deleksie van PSR 151706-
44 binne lwinlig uur gedurende Junie en Auguslus 1997. 'n So-
loename len opsigle van 'n konlrolegebied 5° al' van die bron al'
is verkry. Die 120 tiiir van waarnemings wal reeds gedoen is,
onderskryf die belroubaarheid en slabilileil van die leleskoop.

Interaksie van funksionele eenhede in metabolisme
Kontrole en regulering van die bakteriéle fosfoénolpirovaat-aflianklike

fosfotransferase-sisteem

J.M. Rohwer

(Akademiese proefskrifter verkrygiiig van die graad van doktor aan die Universiteit van Amsterdam, op i’e.sat’ van

die Rektor Magnificus, prof. dn J.J.M. Franse)

Interaction of functional units in metabolism

Control and regulation of the bacterial phosphoenolpyruvate-dependent phosphotransferase system

This thesis describes the interactions between differentfunctional units in the carbohydrate andfree-enerny nietabolisni ofthe enteric
bacteria Escherichia coli and Salmonella lyphimurium. After introducing the theoreticalframework ofmetabolic conlrol antilysis and
describing the investigated e.xperiinenlal systems, we first delineate conditions under which a nielabolic subsystem will behave as a
monofunctional unit with respect to the remainder ofmetabolism. Ne.xt, the interactions between differentfunctional units twe investigated
e.xpeiimentally, viz, the bacterial phosphotransferase systeni, the H*-ATPase {thefree-energy transducing system), the glycerol uptake

mechanisms involved. Implications ofour resultsfor the e.xperimental analysis ofother systems are discussed in thefiiuil chapter

Hicrdie proefskrif beskryf inleraksies lussen verskillende
funksionele eenhede in die koolhidraat- en vry-energie-
melabolisine van die dcrmbakieriee Escherichia coli en
Salmonella typhimiirium, deurgebruik le niaak van die leoreliese
raamwerk van melaboliesckonlrole-analise. Die losloenol-
pirovaal:koolhidraal fosfolransferase-sisleeni (PTS) word as
eksperimenlele modelsisleem besludcer. Die PTS is 'n
melaboliese pad mcl groepoordrag: 'n fosforielgroep word
oorgedra langs 'n reeks ensieme na die koolhidraalniolekuul in
'n proses wal groep-Iranslokasie genoem word.
Melaboliesckonlrole-analise beskryf hoe die beslendige
locstandsgcdrag van 'n melaboliese sisieeni afhang van sy
(bio)chcmicse eienskappe. In lecnslelling mel ensieme van
gewone ‘idcale’ melaboliese paaie, kan groepoordragensiemc
nie aan een spesifieke reaksie loegeken word nie wanl hulle
neem deci aan iwee reaksies. Oni die verskil le beklemloon

lussen konlrole deur konsenlrasies van groepoordragensiemc
aan die ccn kani, en konlrole dcur die chcmiese proscsse waaraan
luillcdcelncem aan die ander kanl, word ’n nilwe nomenklaiuur-
sislecni vir meiabolicsekonlrole-analise voorgesicl in Ioofsiuk
. Die ‘nic-ideale’ aard van grocpoordragpaaic word besprcek,
asook die eksperimenlele sisiemc wal in hicrdie icsis besludcer
word: die PTS en die H*-ATPase , wal 'n senlrale rol spcel in
die Iransduksie van vry-energie.

In die analise van inirasellulcre melaboliese neiwerkc is dil
dikwels van belang om subsislcmc (modules) le onderskci. In
Hoofsluk 2 word algeniene voorwaardes afgelei wanncer 'n
subsisleem homsclfas 'n ‘monofunksionele cenhcid’ sal gedra,
d.w.s. as die relalicwe respons van enige iwec melaboliese
veranderlikes buile die subsisleem len opsigle van 'n periurbasie
van die subsisleem nie afhang van waller reaksie binnc die
subsisleem geperiurbeer word nie. So ’n subsisleem mod aan
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drie voorwaardes voldoen: (i) die rcaksics buitc die subsislecm
word nie direk beinvloed deur metaboliele biniie die snbsisteeni
nie; (ii) daar is geen konserveringsvergelykings wat metaboliele
van beide die siibsisteem en die res bevat nic; cn (iii) die I'luksics
wat die SLibsisteem koppel aan die res van die sisteeiii behoort
lot dieselfdc vryheidsgraad.

Gedurende PTS-bcmiddclde opname van glukose of meliel
a-D-glukopiranosicd ('n glukosc-analoog, afgckori as McGlc),
word "n fosforielgroep, afkomstig van fosfoénolpirovaal (PEP),
sekwensicci oorgedra aan vicr PTS-proleienc, Ensicm | (E),
HPr, en 1ICI?" en verder aan die glukose- of McGlc-
molekuul. Omdat hicrdic proses 'ninvoer van vry-energie verg
(gclcwer deur die omsetling van PEP na pirovaat), hel ons die
invloed van die sellulcrc vry-cnergictocstand op McGlc-opnamc
deur die E. coli PTS bepaal (Hoofstuk 3). Die intrascllulcrc
|ATPL/|ADP| vcrhouding is deur verskillende metodes
gemoduleer Die aanvanklike McGlc opname was altyd stadiger
onder kondisies waar die intrascllulcre |ATP|/fADP| verhouding
verlaag is. Hicrdic resultate dui aan dat die sellulcrc vry-
cnergictocstand ’n belangrike rol sped in die regulering van
PTS-aktiwiteit.

Omdat PEP die fosforieldonor is vir PTS-bcmiddcldc opname
(en nie ATP nie), het ons ondersoek of die verandcrings in PTS-
opnameaktiwiteit soos hierbo beskryf, bemiddel word deur die
intrascllulcrc PEP-konscntrasic of die iPEP|/[pirovaat]-
verhouding (Hoofstuk 4). Nog die intrascllulére PEP-
konsenlrasic nog die [PEP|/[pirovaat|-vcrhouding hcl
gekorrelecr met die [ATP]/[ADPJ-vcrhouding of die aanvanklikc
snelheid van MeGlc-opname. Verder was verandcrings in PTS-
akliwiteil in vitro met verskillende [PEP]/[pirovaat|- cn fATPJ/
[ADP|-vcrhoudings tc klein om die variasic in PTS-opname-
snelhede in vivo le verklaar. Dit dui aan dat 'n addisionclc
rcgulatoriesc meganismc aanwesig mod wees.

Behalwe die kalalisc van koolhidraatopname, sped die PTS
'n belangrike rol in seintransduksic deur kalabolietrepressic tc
bemiddel. As PTS-koolhidratc gclransporlcer word, sal [1A**
gedefosforilccr word, wat lei tot die inhibisic van die
opnamesisteme vir laktose, maltose en melibiose, asook die
ensicm gliserolkinase. Hicrdic cffck word indusccrder-uilsluiling
genoem. Afwesighcid van PTS-koolhidratc lei weer tot
fosforilering van HA™ cn aklivering van adcnilaalsiklase, wat
nodig is vir die ckspressic van ’n grool aantal gene. Omdat
ongcfosforilcerde 11A“™ stoigiometriese komplekse vorm met
sy tcikenprotcicne, hel ons ondersoek of die PTS gcinhibicer
kon word weens sckwcstrasic van [HA™ in sulkc komplekse

(Hoofstuk 5). MeGlc-opname dcur S lypluiiuiriiini kon
gei'nhibeer word dciu' prc-inkubasie mel gliserol. Konlrole-
eksperimcnie met laklaat hot mdaholicse effekte uilgesluil. Die
resultale loon dat teikcns van LIA**op hul beurt ook die
kapasiteit besil om die PTS-fluksie le regulccr in "n proses van
omgckecrde induseerder-uilsluiting.

Omdat groepoordragensieme aan twee rcaksics dccliieem.
kan hulle nie inividueci as monofunksionclc ecnhcde beskou
word nic. Mdabolicsekonlrole-analisc voorspel dat interaksies
lussen hicrdic ensicmc lot spesiale kontrole-cicnskappc kan lei,
bv. 'n gesommeerde fluksic-rcspons niet betrekking tot
ensiemkonscntrasic van hoér as ccn. Hicrdic soni hang af van
die graad van kompleksvorming lussen die ensicmc. Die
afhanklikheid van die PTS-fluksie in vitro van die totale
cnsiemkonsenlrasie was mccr as lineér maar minder as
kwadraties (Hoofstuk 6). Die toevoeging van makromolekulére
‘crowding agents” hel gclci lol "n skerp al'name van die
gckombinccrde respons. Die data kon met behulp van 'n
cenvoudige Kinctiese model beskryf word. Ons lei af dat die
verskillende PTS ensieme in die scl langlewcnde komplekse
kan vorm en dat makromolckulcre ‘crowding’ die konirolc van
sisleme soos die PTS drastics beinvlocd.

Om "naantal vrac oordic metaboliesc gedrag van die glukose
PTS tc beantwoord, is 'n gedctaillecrde kinctiese model opgestel,
gebascer op data uit die lileratuur (Hoofstuk 7). Hicrdic model
kon die ekspcrimentele afhanklikheid van die PTS-bemiddelde
opnamcsnelheid van die cnsiemkonsentrasics in vivo verklaar,
asook die allianklikhcid van die fluksic in vitro van die totale
PTS-cnsicmkonsentrasic. Die model suggcrcer 'n nuwc
inlcrprdasic van eksperimenlclc resultate wat tot nou toe nie
verklaar kon word nic: in vivo is die grootste dcel van die PTS-
cnsicme gekomplekscer mcl ander PTS-cnsicme of mel
randmetabolicte, lerwyl in die mccstc cksperimenle in vitro die
fraksic van gekompleksccrde ensicme veel kleiner is.

Ten slotte word die resultate wal in hicrdic tesis beskryf is
in"n breiir kontcks gcplaasen vergelyk mel die analise van ander
sisleme (Hoofsluk 8). Die afbakening van monofunksionclc
ecnhcde in mclaboliese sisleme sou nuiiig kon wees om gene le
karaktcriscer wiens funksie nog onbckend is. Die nic-idcale
mclaboliese gedrag van die PTS hcl implikasies vir die analise
van ander soorlgclyke groepoordragsisienic, bv. die elektron-
Iransportkctling van mitochondria, die iwec-komponenl
requlatoriesc sisleme in baktcricii, en seintransduksienclvvcrke
in soogdiere.

'n Ondersoek na begrensings by die kompensasie van
vervorming in elektriese energieverspreidingsnetwerke

W. Ic Rolix

(Verhcindeliiig vir die M.Ing.-graad; stiidieleier: prof. J.D. van Wyk)
Fakulteit Ingenicurswesc, Randsc AiVikaanse Univcrsitcil, Posbus 524, Aucklandpark, 2006

An investigation of the limits of compensation of distortion in electrical energy distribution networks

This study investigates the limits to which distortion can be compensated in electrical distribution networks. The “ideal” compensa-

tion ofthe line current to a petfeet sinusoidal, in phase, scaled replica ofthe supply voltage is prevented by a range ofconsiderations.
The different power theories that can be used to derive the reference compensation current, is one of the fimdamental limits. The

compensation strategy and topology also impose limits on the effectivity of compensation. One ofthe most important limits brought

about by new technology, is the lagging ofthe reference compensation current, due to the use ofdigital signal processing in determin-

ing the reference signals. The limitations of this effect and ofthe converter itselfon the dynamics are investigated thoroughly. The
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presented ciiuilyxis enables designers lo determine the purtinielers of the signal processing system and the converter in the pUinning

phase.

Iti the experitnental work, a three-phase IOkVA, PWM-switched IGBT converter is used as a parallel voltagefed contpensatoi: It
compensatesfor different non-linear loads to verify the theoretical analysis.

In hierdic sludic word bcgrensings by die konipcnsasic viin
vervorming in elcktriese cncrgicverspreidingsnclwerke
ondcrsoek. Die “idcalc” kompcnsasie van die lynslrooni van
"nenergieverspreidingsnelwerk lot "n perl'ekle siniisvormigc ii-
fasc geskaiecrde rcpiika van die tocvocrspaiining, word deiir
haie faklore verhinder,

Een van die I'lindamenlcle bepcrkings is die lipe drywings-
leorie wal gebruik word om die verwysingskompensasicslrooin
to bereken. Die verskille en ooreenkomsle lussen die FBD- en
Czarneckislroomkomponente word deeglik ondersoek, lerwyl
daardcur middel van sinuilasiesen praktiese resultate aangeloon
word dat die el'fekliwiteil van kompensasic volgens die
oomblikswaarde-leorie, iasallnanklik is.

Die koinpcnsasieslrategie cn -lopoiogie kan ook bepcrkings
plaas op die effektiwiieil van kompensasie. Die posisie en
kompensasieslrategie van ’n kompensator bepaal onder andere
of die verbruiker sy vervorming kan isoleer van die res van die
nelwerk, en of iiy hoinseif kan isoleer van die vervorming van
die res van die verbruikers in die nelwerk. Frekwensies van
vervormingslronic cn slroonibaanimpedansies word sodanig
gckies om die cITek van die gcbruiklc lopoiogie en strategic
visucel duidelik deur middel van simiilasies voor ic stcl.

Een van die belangriksle bepcrkings met betrckking tot die
hedcndaagse tcgnologic wat beskou word, is die vertraging van
die verwysingskompcnsasieslroom wat ontstaan as gcvolg van
die gebruik van syl'erverwerkingstelsels. Die elTek van hierdic

vertraging word duidelik getoon in simulasics asook in prakiicse
kompensasiestelscls. "n EITckliwiicitsindcks vir die elTek van
hierdic vertraging word gedel'inieer vir gestadigeic locstandc.

Verder word die dinamiese bepcrkings wat hierdic
vertraagtyd op die kompensasic plaas nouketn ig hestudecr. 'n
Metode is ontwikkel om die maksinium lout tc bepaal wat n
sekere monsterrrckwensie c¢n verwerkingstyd sal veroorsaak,
liidicn "n gcbicd van hoc stroomvcrandcringstcmpo in die
lynslrooni voorkom. Verder word die dinamiese rcaksie van
die kompcensasiestclsci ook deur die vermoé van die omsetter
om ’n hoc slroomversncllingstempo tc volg, beperk.

'n Metode is ontwikkel om die bydrae van die I'oute as gcvolg
van die vertraagtyd sowel as die omsetter tc bereken, oni
sodoende die parameters van die syrerverwcrkingslelsel cn
omsetter vooral'te beplan. Klem word gcic op 'n baie vinnigc
monstcrlVckwensic.

In die praktiese werk is "ii driel'ase |OkVA, PWM-gcskakclde
BIHT-wisselrigtcr as 'n parallelgckoppclde spanningsgevoede
kompensator gebruik om tc kompenscer vir twee nic-lineére
lasie: "n dricl'asigc diodcgelykrigter met induktor as las, asook
'n driefasige diodcgelykrigter met kapasitor as las. Die
kompensasic volgens die oomblikswaarde-tcorie bevestig die
teorelicsc al'leiding cn simulasics dal kompensasic volgens
hierdic teoric lasal'haiiklik is. Die efiek van die vertraagtyd van
die verwysingskompcnsasieslroom word ook in die praktiese
metings gcloon.

Tydskrifvir Geesteswetenskappe

Die inhoudsopgawe van die Tydskrifvir Geesteswetenskappe sal voortaan in hierdic lydskrif gepubliscer word.

Die Tydskrifsc prys is:

R24,52 p.e. (R2.52 BTW + R4,00 posgeld ingesluit)

Akademielcde: R22.24 p.e. (R2,24 I3TW + R4,00 posgeld ingesluit)
Inhoudsopgawe: jaargang 38, nommcr 4, Desember 1998
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