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Algemene artikels en berigte

Hoe om ’n vakkundige verslag saam te stel

W.J. Pienaar
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Oni\(iii> 19 iV'ovcinh(r 1997: (Kiiivdiir 7 April 199

Urn KKKSEL

iicspreek. Rcutd word ficree oor die oordeelkitttdiin' iuinwendin” viiii I>ylac.s cii iiliislrctsics {iciliellc, figure, kiiartc ciil'oio 's) IccslIniiirlicid
(=l ht'~rypliklicid ktiii ver/~ciiuiklik. iiielodcs word hcsprecck wdcirvol~ciis die oiulcrwerp vdn dkc lioofsliik m'ordcn cii die lioofsliikke

ill volfiorde i~epliias kail word om die versicig se irejkrd” le |>evordei:

A bstract

How to strucsture a specialist report

report Wtitle, ahstract, tcible ofcontents, I>odv(introduction, stil>ject under discussion, conclusions dtul reconiineiiildlions) <ire discussed.
Advice is fiiveii on the sensible use ofappendices dtid illiistrdtions {tiihles, figures, maps and photoi’rtiphs) to enhance rcadahilily and

intelligibility. Eii“ht methods ofselectini’ d subjectfor cdcli cluipter (ind the sei/uence in which they should appear in order to enhance

impact are discussed.

INLELI)IN(;

Ilicrdic arlikel is die ceistc in ’n reeks van twee. In liierdic
al'levvering word ’ii slclselnialige wyse voorgestel waarvolgens
'n vakkundige verslag saanigcsiel en die inhoiid georden kan
word. Die volgende aUcweriiig handel oor die skryf van ’n
vakkundige verslag.

Verslagdoening is 'n dcurslaggewende gedeelie van
vakkundige sliidie. Sell's die uilneniendsle ondersoek se
aanvaarding kan in die weegskaal geplaas word dcur die geluiltc
van verslagdoening. Of die geskrewe verslag 'n korl nienio-
randuni is wat 'n enkele navraag opklaar. en of dil 'n I'inale
uilvoerige verslag oor ’n onivallcnde studie is, diesell'de
beginsels geld. Die doel van ’n sludieverslag is om die
versameldc fcite, gevolglrekkings en aanbcvelings ordelik,
objekiief en duidelik weer le gee.

Die legniek van verslagdoening wat hier bespreek word, lict
betrekking op opdragondersoeke wat naniens ’n kliént uilgevoer
word. Dit nioenie sonder nieer as riglyn vir die skrywe van
navorsingsverslae soos scniiiiare, tesisse en proelskrille beskou
word nie.

SAMESTKLLIN(; VAN 'N VAKKIIJNDICE VKRSI>A<;
’n Vakkundige verslag bestaan niaksiniaal uit:

(1)  Titel (litelblad)

(2) I5innetitelbladsy

3) Sanievatting

(4) Voorwoord

5) Erkenningscn bedankings

Inhoudsopgawe

7) Opgawe van illustrasies (tabelle, figure, kaarte en lolo's)

—_~ o~ o~
(2]
=~

en bylaes
(8) Lys van definisics

9) Bespreking
(10) Aaniekeninge
(11) Bronnelys
(12) Hylaes

Die binnetitelbladsy (2). voorwoorti (4). erkennings en
betlankings (S), opgawe van illustrasies en bylaes (7), lys van
tlefinisies (8), aantekcninge (10) en bylaes (12) is opsionele
gedeelles van ’n vakkundige verslag.

Die noodsaaklike dele is dus die titel (1), sanievaiting (3),
inhoudsopgawe (6), bespreking (9) en bronnelys (Il1). Die
aanbieding van hoofsaaklik liierdie vyf gedeeltcs word in hierdie
reeks van twee artikels bespreek; die eerste vier in liiertlie artikel,
en die bronnelys in die volgende aflewering.

TITEL

'n Verslaglitel inoet aan die volgende vereistes vokloen:

(1) Dit nioet 'n akkurate aanduiding van die inlioud van die
dokunient gee.

(2) Dit nioet bondig wees.

3) Dit nioenie niisverstantl in die hand werk of dubbelsinnig
wees nie.

(4) Dil nioet die belangstelling van die leser wek,

(5) Dit nioet rekening hou met die beperkings van lettertipes,
beskikbare ruinite en die vereistes van dataverwerking-
sistenie.

Oni aan die vyftle vereiste te vokloen, nioel ’n titel liel's nie
langcras 15 woorde wees nie.

SAMEVA'iriNi;

Die sanievatting ofekserp iseen van die belangrikste altlelings
van ’ii vakkundige verslag. Iloewel beknop, mag die sanievatting
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nie in 'n soort iclcgriuiislyl geskiyf word iiic. 1)il is die lcscr sc
ccrsic. cn in somniigc gevnllc eiiigsic, kennisninking v;m die
verslag cn daaroni mod dit 'n gunsiigc indiuk wck. Daai' is
gevind (Jal I'cillik allc Icdc van die teikengrocp die sanicvatting
Ices (Davies, 1981:10).

Die volgorde van die aanbieding koni gewoonlik in bree
irekke ooreen mcl die verslag sell'. Dil niaggceii iiiligling beval
wal nie in tlie hool'verslag voorkoin nie, en geen slotsoiii of
nicning beval waarvoor daar nie gcnoegsanie getuieiiis in die
verslag is nie.

Die sanievalting nioel aan die volgende vereisles voldoen:

(1) Dit nioel "ii kort problccmstcllingendoelvvii van die verslag
verskal'.

(2) Dil nioel die ondersocknielode vermeld.

(3) Dil nioel die aandag op die belangriksle resullale, slolsoni
en aanbevelings veslig.

(4) Dil nioel persone wat die verslag voorlieen gelees liel sc
gelieiie verfris.

(3) Dil mod, saam met die lilel, die nodige invoer lewer vir
die sloor en oproep van iiiligling.

inh(Qui)SOP(;avvk

Die inliOLidsopgawe mod ’n skemalicwe oorsig van die inhoud
van 'n verslag verskal'. In die geval van 'n baie kort verslag of
memorandum van byvoorbecid vyf bladsye of minder is ’n
inlioudsopgawe oorbodig. By ’n langer verslag (lot ongeveer
25 bladsye) behoorl "n beknople inlioudsopgawe, wat slegs ’n
lys van liool'suikke beval, voldoende te wees. In lang verslae
word die insluiling van al'delingshool'de by die inlioudsopgawe
vercis. Dit is noodsaaklik om te sorg dal die opskril'te cn
bladsynonimers van hool'slukke cn die ondcral'dclings daarvan
in die inlioudsopgawe presies met die in die tcks oorccnslcm.
Die opskrif is gewoonlik nel Inlioiid.

Om die naslaan en gcbruik ic vergemaklik, behoorl daar
onmiddellik nadic inhoud,sopgawe opgawcs van illustrasics (soos
labclle, ligure, kaarlcen I'oto’s)cn by lacs verskal'ic word. Hierdic
opgawcs mod die nommcrs van al die illustrasics cn bylacs, hul
op- of ondcrskriflc cn die betrokke bladsynomniers beval.

LYS VAN DEFINISIES

Indicn legiiicse uitdrukkings gereeld voorkom in ’n verslag vir
nictcgniese Icscrs, of lescrs van andcrdissiplines, of as nuwc en
ongcwonc uitdrukkings gcbruik word, behoorl 'n lys van
vcrklarende definisics ingesluit te word om die Iccsbaarhcid van
die verslag le vcrhoog. 'n Nuwc ofongewone uildrukking wat
slogs enkcle kere voorkom, kan by wyse van ’'ncindnoia vcrklaar
word. Indien uitdrukkings wal vcrklaring verg gerecld voorkom,
word direk n&a so "n uitdrukking ’n kruisvcrwysing gcplaas wat
die leser na die lys van dcfinisies vcrwys.

As daar betreklik min dcfinisies voorkom, kan dit ondcr ’'n
subhoof in die inleiding van die verslag vcrskyn. Wannccr ’
verslag rcdclik lywig is, sodal dit die tcrugblaai na ’n lys van
dcfinisies bcmocilik, of as ongcwone uitdrukkings dikwels
voorkom, kan die lys aan die eindc van die verslag op een of
meer uitvoublaaic gcplaas word vir vinnige raadplcging tydens
die Icesproses.

n

BESPREKING
Oorsiji

Die bespreking in 'n vakkundige verslag bcslaan gewoonlik uit
die volgende;

(1) 'ninleidendcgedcelte wat die problcemstelling, ’n skets
van die huidige stand van kennis van die probleem, en
"ii kort uileensctling van die onivang en indcling van
die werk beval;

(2) die bespreking van die onderwerp. waarin 'n ordelike
rangskikking in hoofstukkc, afdelings, en onder-
afdclings met paslike opskril'te van tlie beskikbare
gegewens. argumenle, vcrklarings en besprekings
voorkom - waarin die skrywer 'n logiese uiieensetling
van die onderwerp onlwikkel; en

(3) die slolsoni, waarin die skrywer, met inagneming van
die inleiding cn gebascer op die hoofstukke waarin die
onderwerp bcspreek is, die gcvolgirckkings oor die
onderwerp saamval en aanbevelings doen.

Inlcidiii!”

Die doci van die inleiding is om die le.scr dadelik 'n agtcrgrond
en orientasie oor die onderwerp van die studic te gee. Die
inleiding mod nie verwar word met die uittrekscl ol'opsomiiiing
nie cn mod nie ’n bloic herhaling van laasgcnoemdc wees nie.

Die skrywecr(s) mod doelbewus bcsluit hoeveel in die
inleiding vermeld mod word. Daar is reeds bekleniioon dal ’n
verslag bondig mod wees. Maar aan die ander kant mod die
inleiding nie duidelikheid cn akkuraalheid prysgee nie. Dil
bclcken dal daar vasgeslcl mod word hoeveel die opdraggcwer
reeds wecct. Een goeic manier vir die verslagskrywer om te begin,
is om te onthou hoeveel hy/sy self van die onderwerp gewcct
het voordat daar met die studic begin is. Indicn daar
voorldurende kommunikasie lussen die ondersoekspan en die
klicnt was, behoorl dit teen die lyd van verslagskrywing duidelik
te wees hoc vertroud laasgcnoemdc met die vakgebied cn
vaklerniinologie is, wat dan die Irani cn onivang van die inleiding
kan bepaal.

Die volgende gegewens hoorl in ’n inleiding:

’n beknople orientasie oor die bcsprekingsonderwerp;
'n beknople oorsig van vorige work waarop die verslag
gegrond is;

- die redc(s) vir die studic en vermelding van navorsings-
mclode(s) of werkwyse(s);

- die doel van die verslag; en

- ’nuiteensctiing van die verslag sc samcstclling.

Besprekinj'sonderwerp

Elke hoofsluk van bespreking bestaan uit vcrskillende afdelings
wat clkeen ’n aantal ondcral'dclings beval. Die volgorde van
hoofstukke, afdelings cn onderafdelings behoorl deur ’n
nommeringstclsel aangcdui te word.

Die gcricflikste cn algcmccnstc nomnieriiigstclscl is
waarskynlik die dcsimale notasie. Dit bestaan uit Arabiese syfers
vir elke vlak in die hiérargie en word deur punte gcskci. Opskrif
5.4.3.2 is byvoorbeeld die tweede opskrif van die derde
onderafdcling van die vierdc afdcling van hoofsluk S. ’'n
Nonimcringsordc word gewoonlik nie verder as vier desiniale
syfcrs gevoer nie. Indicn verderc opskril'te op laer viakke wcl
nodig is, word kleinlettcrs (byvoorbeeld a), b), e), ensovoorts)
vir die vyfde en klein Romcinse syfcrs (byvoorbeeld i), ii), iii),
ensovoorts) vir die sesdc vlak gcbruik.

Een van die belangriksle redes vir noiiiniering is om
kruisvcrwysings te vergemaklik. “Sicn onderafdcling 4.3.2.1"
is byvoorbeeld maklikcr, korler en doeltreri‘ender as “Ons verwys
na die onderafdcling wat handel oor die brandslofvcrbruiks-
koerse van karre in Kaapslad op bladsy 14”.



ISSN 0234-3486 = SA Tyilskrif vir Natmiywetenskap cn

Ol'skoon ’nonclerardeling net cen paragnuil'kan he, bcstaan
ciil gewooiilik nil vci'skillciulc saiiicliaiigeiulc paragrawe. In 'n
vakkinidigc verslag is ’n paragraaf. idcaal gesprokc, 'n hegle
slriikluur. Dit bcsiaan nil 'n groep sinnc wal ’n sinvollc gehcci
vorni cii oor 'n cnkcic saak liandcl. Die ecrste sin is die leniasin
en bevat die hoofgcdaglc. Die andcr sinne ondersienn die oersle
sin in besondeiiiede.

'n Goeie lemasin is nadruklik cn nooit langei' as wal die
belrokkc gedagle vercis nie, 'I'lisscn elkc iwee opeenvolgentle
sinnc mod daar binding wees. Die leser mod gcmaklik en sonder
gedaglesprongc van sin lol sin kan oorgaan.

Volgcns Combrink (1992:2) kan binding liisscn sinnc in 'n
paragraaf geskep word dcnr:

semanticscaansliiiling, onderandcrc(a) met herhaling van
’n sinsncde, (b) met lieiiialing van dicsell'de ol'sinonicmc
woordc. (c) met tcrug- of vooruitverwysendc voornaam-
woorde, (d) met aansluitcndc vocgwoordc soos ook,
biiileinlien en dcictrheuewens, of (¢) met bindende bywooaie
soos levoiv, tci'selfdertxd, dus, in pUuis vcm, ensovoorts;

- scniantiese kontrastcring, veral met iccnoorstellende
voegwooi dc soos iiuuir, daarciilccii en t(>n\

- parallellie in sinskonstiiiksie; of

- numericsc stipiilering, byvoorbceld: Ten cvrsle.... ten twccde

ten .slolle ol'; liner.syds andersyds ... ensovooits.

Daar bcsiaan nic ’n absolute voorskrii oor paragraal'lengte nic.
Tcks met talle opeenvolgendc korl paragrafics kom riikkecrig cn
kortal' voor. Teks nicl tallc lang paragrawe vermoci weer die
lescr. Indieii ’n paragraaf net cen sin liet, behoort die volgende
paragraal' mecr as cen sin te he - 'n teinasin cn cen of nicer
stciinsinnc. Paragraafskciding dicn as "n pousc vir die leser - ’n
gclcentheid om ’nstap indie bcgripsonlwikkcling en rcdenering
le assimileer voor daar na die volgende paragraaf oorgcgaan
word. (American Psychological Association, 1994:28.)

Oni die bcsprckingsonderwerp trefkrag te gee, is dit gocd
om die sogcnaamdc W5I I-bcginsci te gcbruik: gee inligting oor
die WAAROM, WAT, WIE, WAAR, WANNEER cn HOE van
die uilvoering van die sludie. Antwoorde op hierdie ses vrac
mod so gcordcn word dat die klicnt/lcser sc vcrwagtingc
doeltrcffend bevrcdig word. Volgcns Slander (1984:3.1) is daar
dric manicre om die ondcrwcrp van bcsprcking te orden cn in
volgordc tc plaas:

(a) deur te dinkskriim, cn daarné die aangestiple punte logics
tc sortccr;

(b) deur struktiircring en daaropvolgendc invulling; of

(c) deur (a) cn (b) te kombincer.

Strukturcring is gewoonlik die sukscsvolste cn bchoorl die
vakkundigc se wcrkwysc te wees. Box & Oppcnlander
(1976:210) docn cnigc van die volgende ag metodcs aan die
hand waarvolgcns die onderwerp van clkc hoofstuk gekies en
die hoofstukke in volgordc gcplaas kan word:

(\)hi volgonle van probleemomvang-. In 'n bcsprcking van
byvoorbceld verkecrsproblecme kan ’n hoofstuk oor parkcring
cerstc gcplaas word, vcrkcecrsongelukke twccde, verkecrs-
bcheerniaatrccls dcrde. indien die graad van ernstighcid van
probleme in die volgordc bcskou word.

(2) Tyd.svolgorde: Vorigc omstandighcdc mag ccrslc aan die orde
kom, dan huidigc omstandighcdc, gevolg deur voorsicne
toekomslige omstandighcdc.

(2)Oorsaak en gevolg: ’n Studievcrslag oor vcrkeersophoping
in 'n stadsgchicd kan begin met data oor verkcersvolumes,
die aard van die bcstaande padgeometrie, groci in die
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vocrtuighbcvolking cn andcr oorsaaklikc taklore van
vcrkeersophoping, voordat oorgcgaan word tot 'n bespreking
van padgcbruikcrskostc soos beraam aan ilie hand van
moontlikc rcistytl- cn oponthoudo]5namcs, cn ongcliik-
statistiek.

(4).S(uinigmei>cring van soorlgelykc onderwcrpi”. In die
bcsprcking van byvoorbccki vcrkeersophoping kan die
hoofstukke gegroepeer word wal padgcbruikcrskostc raak,
gcvolg dciu' verkecrsvloeitoestande, gevolg ilem- hoofstukke
oor vcrvocrbeplanningsaspektc, en ten slottc hoofstukke oor
verkecrshehcer cn padgebruikcrs-opvocdingsmctoiles.

(5) Volgordc \'olgens klienleheUing: Voorrangvcricning deur tlie
gewildstc ondcrwcrpe cerstc tc plaas. ongcag die bclangrik-
hcid daarvan, kan help om die klicnt of opdraggewer se
bclangstclling te prikkel en honi te lei na die oénskynlik
onintercssante, maar belangrikc hoofstukke.

{(i) Liggiiig: Indien byvoorbccki ongelukskoste by vcrskillcntle
liggings in ’n strcek gerapportcer word, kan hoofstukke cn
afdelings alfabctics volgcns die name van ilic liggings
gerangskik word.

il) Kkissifisering volgen.s lioofprohlenie of-vrac: Die tcks kan
bestaan uit ’n reeks hoofstukke waarvan elkeen sc titel 'n
vraag is wat in die hoofstuk bcantwoord word, gcortlend in
tocncincndc of afncmende bclang.

(V.) Kronologie.'ie volgordc vein .'ilclling.\ vcincifdie prohlccin lol
die ciniwoord: llicrdie proses begin met die problcemstclling
as hoofstukondcrwcrp, met daaropvolgendc hoofstukke in
kronologicsc volgordc soos wat tlie pi'oblecmoplossing na
vore gekom hel. Alle stellings vorm 'n kronologicsc recks
wat tot bevindings cn aanbevclings Ici.

Laasgenoemdc nictodc van hoofstukindeling is uit 'n
stclselontlcding.soogpunt die aangcwcesc wysc van teksordening.
Die volgende uitlcg bevat die mceste van tlie iipic.se ondcrwcrpe
waarvolgens (omvangryke) vakkundigc verslac wal op 'n
stelselbcnadering gcgrond is, gerangskik kan wortl (Pienaar,
1994:17):

(a) doel van ondcrsock insluitendc problcemstclling:
(b) agtcrgrond;

(c) bestek van die sludie;

(d) opname-invenlaris(se);

(c) ontleding;

(f) altcrnatiewe oplossings;

(g) cvalucring(s) (van altcrnatiewe);

(h) kcusc (nil altcrnatiewe);

(i) implecmcentcringskosic;

(j) gcvolgc/impaklc;

(k) bevindings/gevolgirckkings;

() aanbevclings; cn

(m) wysc van moontlikc implcmenlering.

Slol.soin van die besprekin}>
Gevolglrekking.'i

Die verslagskrywcr mod bcsluit of die gevolgtrckkings in
bcsprekingsvolgordc of in volgordc van bclangrikhcid verskaf
mod word. Indie mceste gevalle is dit bctcr om dit in volgordc
van bclangrikhcid tc docn, omdat die opdraggewer deur
bcklemtoning oortuig word.

As die gevolgtrckkings afsonderlik aangcbicd word, volg
geen verdcrc bespreking nic. Gevolgtrekkings het die grooiste
trcl'krag as hulle blool in lysvorm gegee word.

Gcevolgtrekkings bchoorl objekticf en slerk geformulcer tc
word cn die oortuiging wat daaruil sprcck, bchoorl nic die
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wclciiskapliklicid van die vcrslag te bc'nivliocd nic. Daar is
naiLiiirlil< gevalle vvaar ’ii ondersock ivwyl'cl laaioordic alleidings
waarloc gekoni kan word, cn waar gevolglrckkings in die lig
van die gegewcns dus iwyl'el laal oordie wcnslikheid ofrigting
van verdere optredc. So ’n tipc gevolgirokking moel met ewe
veci oortuiging iiilgespreek word.

AanbeveHni>s

In ’n wetenskaplike dokumenl waarin liool'saaklik basiesc
navorsing gerapporleer word, soos ’n .seniinaar, werksluk, lesis
ol' proefskrif, val die kleni gewoonlik op die re.sullale en
gcvolglrekkings en is aanbevelings seide icr sprake. In ’n
vakkiindige verslag aan ’n kliénl waarin loegepasle navorsing
gerapporleer word, gaan dit egler jiiis oni die aanbevelings.
Aanbevelings volg nil die gevolgirekkings, iioewel nie
noodwendig een aanbeveling per gevolgirekking nie.

Die Irani van die aanbevelings word bcpaal deiir die
verhouding lussen die vcrslagskrywer en opdraggewer. Aan ’n
bekende kan die aanbevelings slerk gefornuilecr word, en
woorde soos moet en dringend en oiiniiddellik is dikwels gepas,
In ander gevalle, en veral waar kontensicuse aangcleenlhedc 'n
laktvollcr benadering verg, word ’n versigliger (maar nie
onsekere) loon geliandhaal’, en word soms geskryf: dil blyk den,
of in die lif; van die gegewenx word aanheveel. Dil is soms
gewens om alle aanbevelings bymekaar le plaas op blaaie met
'n ander kleur as die res van die verslag om dil maklik vindbaar
le maak.

ILLUSTRASIES
Oorsifi

Ilkistrasies is ononlbeerlik in t'eillik alle verslae. Hullc is
gewoonlik in die vorm van labellc, I'igure, kaarte cn I'oto’s, en
hullc word gcbruik om aangelccnlhedc wal mocilik beskryl'kan
word, in 'n visucic vorm weer te gee sodal die bctekenis daarvan
doellrclTender na vorc kom. Vandaar die uildrukking dal ’n prenl
'nduisend woorde wcrd is. Om aan hicrdic doci ic beanlwoord,
is dil nodig dal ilkistrasies wcldcurdag is en neljies voorberei
word sodal die Icser nic afgcskrik word om die ilkislrasic te
probccr verlolk nic. Diedoel moetjuis wees om die Iccsbaarhcid
van die vakknndige vcrslag te verhoog.

Die volgende riglync geld vir ilkistrasies:

(1) Die voorstellings moet in nornmcer- of Icllcrvolgorde wees
soos wal hullc in die icks vcrskyn.

(2) Tabcllc, figure, kaarte cn foto’s word apart genommcr.
(3) Daar mod in die teks na ’n ilkislrasic vcrwys word - die
voorstelling moet nic onaangekondig voorkom nie.

(4) ’nllkislrasic mod belangrike tenialiese inligting wccrgcc.
(5) ’nllkislrasic mod so gou doenlik nadat in die teks daarna
verwys is, verskyn.

Tabclle

Tabcllc is van twee soorte: spesicde doeltahelie en algeniene
verwysingxiabelle. Spesiale doellabelle bcvat gcvolglrekkcndc
inligting, cn algcmene verwysingstabellc inseldata. Spesiale
doellabelle vcrskyn gewoonlik in die bcspreking van ’n verslag so
gou doenlik nadat dil aangekondig is, maaralgemenc vcrwysings-
tabellc word gewoonlik as bylacs agterin die vcrslag vervai.

Inskiiling van lalle algemene verwysingstabclic in die becspreking
docn gewoonlik albreuk aan die leesbaarhcid van die vcrslag.

Die volgende riglync geld vir die voorbcreiding van tabelle:

(1) ’n Tabel moet benewens die identifikasiekoloni links
minslens twee kolommec met inligting bevat. 'n Enkclreeks
gegewcns word gcwoonwcg in die teks vervat, nic in
tabelvorni nie.

(2) Die belangrikste gegewcns word van bo na onder en van
links na regs geplaas.

(3) Ry- en kolomopskrifte mod bondig en duidelik wees.

(4) Ecnheidswaardcs (soos geld, mate en gcwigic) verskyn
boaan elke kolom en word nie by elkc gctal in 'n label
herhaal nie.

(3) Blotc simbolc is onaanvaarbaar as opskrifle.

(6) Die syfcr "O” word gcbruik indien.'n waarde nul is, en ’n
strcpic indien inligting onlbrcck.

(7) Konsckwentheid met bctekcnisvollc syfers, afrondings-
praktyk en desiniale diepte mod gehandhaaf word.

(8) Indien kolommec so lank is dal hullc oor nicer as 'n bladsy
slrek, mod daar ondcraan die onderbrcking “tabel vcrvolg
op volgende bladsy”, cn boaan die opvolgbladsy "tabel X-
vervolg” verskyn. Alle vodnote verskyn onderaan die label
op die laasie bladsy daarvan.

(9) Indien ’n label soveci kolommc bcvat dal dil nie op een

bladsy pas nic, moet 'n tweede tabel ontwerp word.

Uilvoubladsyc in die besprcking van ’n verslag word nie

aanbeveel nie.

Die nommer cn litel van 'n label vcrskyn aan die bokant

daarvan. (Hierdie riglyn is bclangrik omdat (1) die titel cn

kolomopskrifte gewoonlik verbandhoudend is en dus

(10

—

saamgclces mod word en (2) dit verwarrcnd sal wees indien
'n label oor nicer as 'n bladsy strck en die nommer en litcl
ccrs aan die cinde daarvan verskyn.)

(11) Na die litcl kom daar nie "n punt nie: die titel vioei aaneen
met die label.

Kiiiure

Visiieic voorstelling van stalistiek en fcite help om die inhoud
van ’nverslag nieer begryplik cn vcrtolkbaar te niaak en bekamp
eenlonighcid in 'n bcspreking.

Die volgende riglync geld vir die voorbcreiding van figure:

(1) ’n Figuur word so georden dal die bokant boontoc wys
ongeag waiter dimensie die langste is.

(2) ’n Bondige maar insiggewcndc litcl word gcbruik.

(3) Roostcrlyne moet so gespasieer word dal die figuur nie
volgeprop voorkom nie.

(4) Die vcrtikalc cn horisonlale asse van 'n grafiek moet van
’n skaal voorsien wees. Die skaaleenhcdc mod duidelik
aangdoon word.

(5) Indien die ge'i'lkislreerdc inligting van ’n ander bron verkry,
of daarop gebaseer is, mod die nodigc bronvcrwysing
onderaan die figuur verskyn.

(6) Waar moontlik moet die stawc op slafiekaarie en
bcelddiagramnie van kicin na groot loop.

(7) Die snit van die vcrtikalc en horisonlale as is die
skaaloorsprong (nulpunt) viralbei assc. Waar die oinvang
van absolute waardes bclangrik is, moet die waardcs op
die skaal nie ondcrbrckings of sprongc loon nic. Waar ’n
skaal wel 'n sprong maak, mod 'n onderbrekingsieken
gcbruik word.

(8) Bchalwe indie geval van 'n logaritmiesc skaal, isdie sprongc
op die skaal van ’n as altyd in gelykc of linccre mate.

(9) ’n Figuur moel so eenvoudig moontlik gehou word om die
onmiddcllike begrip en vcrtolking daarvan le vcrgecmaklik.
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Slcgs die noodsaaklikslc kronimes mod gclooii word.

(10) Vrccmde on ongcwonc siinbole mod ncljies bymekaar
ccnkaiU verklaar word.

(11) Bcncwensdie l'igiiurtitcl, word albei as.sc van iltels voorsicn.
van 'n by.skrif voorsicn.

(12) Die riguiirnomnicr on titcl vcrskyii boaan of ondcraan ’n
I'iguur. (Wees konsckwenl. Gcbriiik 61' llguiiropskririe 61'
-oiidcrskrifle.)

Kaiirlc

Wannccr liggingsaspeklc van betekenis vir ’'n besprckiiigs-
ondcrwecerp is ol' gcrceld ler sprake kom, is dit ler willc van
duidclike oricnlcring noodsaaklik dal 'n gebicdskaarl by die
verslag ingcskiit word.

Opsoninicnde riglync vir kaarte is:

(1) Noord mod sovcr moonllik na bo wys, en aangdoon word.

(2) ’n Kaarl mod van 'n skaal voorsicn wees.

(3) ’nLys van simbole mod voorsicn word.

(4) Die aspckle waarna in die bcspreking verwys word, mod
duidelik op die kaarl aangdoon word.

(5) Onnodigc bcsonderlicdc mod nie op ’n kaarl verskyn nie.

(6) Skrifop die kaarl mod sover moonllik in ecn rigling gegee
word, by voorkeur horisonlaal.

(7) Die nommers cn lilels van kaarlc verskyn konsckwcnl, in
oorecnslcmming mcl Il'iguurnommecrs en -tilels, 61' as
opskrifle of as onderskril'le.

Foto’s

Folo’s in vakkundigc vcrslac help om die liggings cn aspcklc
waarop die verslag Ibkus, a.sook koniplcksc siluasies, le illiistrecr.
Die aanlal I'olo’s in ’n verslag mod oordcclkundig bcpaal word
aangcsien l'oloplasing drnkkosic aansicnlik vcrhoog.

Opsommecndc riglync vir I'oio’s is:

(1) Folo’s mod duidelik wees.

(2) Daar moel slcgs op die onderwcrp van bcspreking
gekonsenlrccr word.

(3) Die aspck wal geilkislrccr word, moenic deur irrclcvanlhcdc
vcrdwerg of verdring word nic.

(4) Die nommers cn liicis van folo’s verskyn konsekwenl, in
ooreenslemming mcl figuurnommers cn -lilels, 61' as
opskrifle of as onderskril'le.

BYLAES

I lierdic bykomende slukkc word slegs aanbcvcci in gcvallc waar
die besondcrhcde van die dalavcrsamcling, mcl of sonder
locligling deur middel van graficse voorslcllings, die verslag Ic
lank SCU maak; of waar liierdie massa icgnicsc inligling nie vir
die primcre leser van belang sou wees nie en slegs deskundiges
onder .sckondcrc Icsers sou inlcressecr. Dil hou naliiurlik die nadcel
in dal dil in die bcspreking dikwels nodig word om na die
bcsonderlicde in die onderskeic bylacs verval, ic verwys.

Die gcgcwens wal vir die primcre leser cn die algcmcenc le.ser
van belang is, en wal rcgslrceks verband hou mcl die
gevolglrckkings cn aanbevelings, bclioorl in die bcspreking
opgcnecni le word sodal dil ii inlegrercndc deel uilmaak van die
logiesc en sislcmalicse uileensclling.

TEN SLOITE

By die opslcl van ’'n vakkundigc verslag moel die spcsificke
klicnl cn sy belioeflcs voor oc gcliou word. Die verslag wal

opgcslcl wortl. is (lie sliKlieprcKluk wal tlie klicnl gaan sicn.
Daaroni mod dil kcurig en afgerontl wees. Om ic help dal 'n
vakkundigc verslag na vcrdienslc begryp word cn tloellrcffciKI
is, is dil 'n vcrcisie dal die inlioud slclscImaiig gcortlcn cn tlie
lengle en dicpgang daarvan afgesiem mod wees op die omvaiig

en bcslek van die ondcrsock.

Summary

Guidelines are supplied for Ilie cffedive compilalion of reporls
on spccialisi research condueied I'or a clicnl. 'I'lie ret|iiircincnls
for a reporl's lille, absiraci, body (inlroduciion. subjed uiHlcr
discussion, conclusions and reconiniendaiions) arc discussctl.
Advice is given on the sensible use of appciulices and
illuslralions (lablcs, figures, maps and pliolograplis) lo cnhancc
rcadabilily.

The lille shouki mcci llie following rccluiicnienis:

(1) Il should accuralely rcflccl Ihc conlenls of ihc body of ihe
rcporl.

(2) 1l should be concise.

(3) Il should be lo Ilic poinl and unambiguous.

(4) Il should slimulaic ihc iniercsi of ihe reader.

(5) Il should make allowance for limiialions imposed by lype

slyle, available space and ihe rccluircnicnls of tlala-

processing systems.

'I'nc labic of conlenls, generally under ihc heading CONTIINTS,
should conslilule a schenialic summary of ihe rcporl conlenls.
A very briefrcporl or mcniorandum (e.g. five pages or shorier)
docs nol require a lable of conlenls. For a longer rcporl (up lo
aboul 20 pages) a concisc lable of conlenls. lisiing only ihc
chaplcr headings, should suffice. In longer reporls ihe heatlings

of sedions should be included in ihe lable.

The absiraci shouki:

(1) briefly define ihc problem and objcclivec of ihc rcporl;

(2) indicalc ihc research niclhod followeil;

(3) wunderline ihc major findings, conclusions and rcconimen-
dalions;

(4) refresh ihe mind ol'a person who has previously read ihe
rcporl; and

(5) inconjunclion wilh ihc lille, provide the required inpul for

Ilie sioragc and relrieval o!" information.

The body of a rcporl generally comprises ihc following:

(1) An inlroduclory scclion slaling ihe problem, a discussion
of Ihc presenl body of knowledge concerning ihe problem,
and a brief oulline of ihc scope and organisalion of ihc
conlenls.

(2) A discussion of ihc subjed - arrangctl logically inio
chapters, sections, subsections and paragraphs under
suitable headings - of the available facts, viewpoints,
slalcmcnls and di.scnssions. In this, the most comprehensive
scclion of the rcporl, the author covers the subject in a
logical manner.

(3) The concluding scclion, in which the author - bearing in
mind the introduction and the main body of the report -

summarises the findings and makes recommendations.
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Any of the Ibllowing ciglil niclliods of sclccting a siibjcci lor
each chapter and the sequence in which they appear can he
applied:

(1) Order of importance of problems.

(2) Time seciiience.

(3) Cause and effect.

(4) Order of reader interest.

(5) Grouping similar subjects together.

(6) Location.

(7) Classification by major problems or questions.

(8) Chronological stalements proceeding from problem to
answer.

The following pointers should be kept in mind with regard to
illustrations:

(1) The illustrations should be numbered consecutively, using
numerals or letters, as they appear in the text.

(2) Tables, figures, maps and photographs should be numbered
separately.

(3) An illustration should not be included unannounced, but
should be referred to in the text prior to its appearance.

(4) lustrations should appear as close as possible to their
announcement in the text.

(5) An illustration should convoy important thematic
informalion.

The following guidelines apply to the preparation of tables:

(1) In addition to the identification column on the left, a table
should contain at least two columns of informalion. A single
row of data is generally incorporated into the body of the
text, rather than in tabulated form.

(2) The fads are arranged in order of importance from top to
bottom and from lefl to right.

(3) Row and column captions should be concise and adequate.

(4) Unit values (such as money, measures and weights) are
placed at the lop of each column and are not repeated next
to each number within the column.

(5) Column headings should not consist of symbols alone.

(6) The numeral “0” is used for the value zero, while a dash

indicates that information is unavailable.

(7) 1t is important to maintain consistency for significant
figures, rounding off and the number of decimals.

(8) Rows longer Ihan a page arc divided, with the note “Tabic
continued on next page" appearing at the bottom of the
row, and the note “Table X continued” at the top of the
next page. Footnotes of a nniltipage table are placed below
the table on the last page on which it appears.

(9) A table containing more rows than can be accommodated
on one page should be redesigned. Foldout pages should
be avoided in a report.

(10) The number and title are placed at the top of the table.

(11) There should not be a full stop at the end of the title.

The following suggestions relate to the preparation of figures:

(1) A figure is drawn to read "right side up", regardless of
which dimension is longer.

(2) The title should be brief but descriptive.

(3) Grid lines arc spaced at a reasonable distance to avoid
cluttering the drawing.

(4) The vertical and horizontal axes are graded.

(5) The original source of data is listed below the figure if the

SM Txclskrif vir Niililurwelenskiip cii Tcf*noloi®ic 17, no. 3 199S

information has been taken from an external somcc.

(6) Where possible, bars are arranged in order of magniiutk-
from small to large on bar charts and pictograms.

(7) The point of intersection of the vertical and hori/ontal axes
represents the point of origin (zero) of both scales. Where
the magnitude of absolute values is important, the scale
values should progress in regular gradations. When ajump
is imavoidable. a .scale jump symbol should be usetl.

(8) litlual or linear scale divisions are maintainetl. except in
the case of a logarithmic scale.

(9) Figures should be kept simple to enhance inimeiliate
comprehension and interpretation by the reatler. Only
essential curves are shown.

(10) A legend is added to explain any Linl'amiliar symbols aiul
abbreviations.

(11) Clear scale units are essential on both axes, which are both
provided with titles. Each curve in a figiu'e shouki have its
own caption.

(12) Figure titles are placed consisiemly either at the top or
below the figures.

Guidelines for maps are:

(1) Where possible, north should be at the top of the map, and
its direction should be indicated.

(2) A scale should be provided.

(3) A list of symbols should be provided.

(4) Aspects dealt with in the discussion should be shown clearly
on the map.

(5) Maps should not be cluttered with superfluous tieiail.

(6) Writing on the map should as far as possible be given in
one direction, preferably horizontal.

(7) Map titles are placed consistently either at the top or below
the maps.

Pointers for the use of photographs are:

(1) They should be distinct.

(2) They should be relevant.

(3) The aspect being illustrated should not be overshadowed
or dwarfed by insignificant details.

(4) Photograph titles are placed consistently either at the top
or below the photographs.

The inclusion of appendices is recommendetl only where the
details of the data collected, with or withoiu graphical displays,
would make the report too cumbersome, or where most of this
information would be of little interest to the primary reader and
would interest only secondary readers.
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Proefskrifte en V erhanoeeinc.s

Weidingkapasiteitstudie in die Karoo

W. van Dijk Botha

(Proefskrifvir die Ph.D.-graud; proinalor: prof. H.A. Siiyiiui/i; nicileproiiiolor: prof. (I.N. Smil) i )
I~cparlemenl Wcidingkundc, Fakullcil Landboiiwetcnskappc, Universilcil van die Oranjc-Vryslaal. |I|(I]’Ir01(lll

drazini' capacity studies in the Karoo

ccosysteni in South Africa. In this .eitndy the iirazint; capacitic.s in specifically the arid and scnii-ariil e\lcnsivc i;raz.in® areas were

i/iiantificd with the aid ofrelations between rainfall and veld condition. I'he process is conipnteriz.ed in a model suitable for iisinii in
a laptop computer on site and alsofor calculating the lona tern: urazini; capacity. These norms lue very importantfor livestock and
wildlife farmers in determininii the right stockini’ ratefor the sustainable manaiiemeni ofthe grassland ecosystem.

Mel die snelgroeicndc Suid-Al'rikaanse bcvolking wiuirvaii die
vocdsclbchocftcs daagliks vcrgroot, die verniindoreiidc
landoppcrvlakic beskikbaar vir landbouprodiiksie, asook die
arnanie in die polcnsiaal van die weiveld, kan die noodsaak-
liklicid vir die iiislandlioiiding, vcrbelering cn vollioiibare
bciuUling van die wcidingekosisteeni in siiidclike AlVika nic
oorbeklcniloon Worti nie. Weens die onoordeelkundige gebruik
van die naiiiuriike landboulnilpbronne verkeer die wciding-
ekosisteeni in Suid-Afrikaondergeweldigedruk. Die simpionie
van versleuring in die vorm van verylde ofontblote veld, bos-
on struikverdigling en erosie is algenieen sighaar. Daar beslaan
weéreldwyd ’n loeneniende belangsielling om boerderyslelsels,
wal op die bcginsels van volboubare produksie gegrond is, le
ontwikkel.

Die bepaling van weidingkapasileil is konipleks en daaroni
die waarskynlike rede vir die sladige vordering niel volhoubare
benulting van die weidingekosisleem in Suid-Al'rika. In die
nieeste gevalle iscnige beraming van die polensiaal van weiveld,
as gcvolg van die wisselende kliinaatstoestande, onderliewig
aan l'oute. Daar beslaan "n grool behoel'le vir die onlwikkeling
van 'n eenvoudige, prakliese en relalief vinnige nielode om
weidingkapasileil op gebicds- sowel as plaasvlak le beraani. So
'n legniek kan die I'ondanienl vir gesonde voorligling in
veeboerderygebiede en nicer realislicsc finansiclc luilpskemas
le. Die doel van die bogcnoenidc sludie was die daarsiclling
van weicnskaplik geriigsleiindc mclodes en icgnieke oni
weidingkapasileil, nicl inagneniing van langlerniynrccnval,
Iniidige cn voorafgaandc veldloestand en bewcidingsinviocdc
op gebicds-, plaas- cn ecnheidsvlak, vir die droé cn lialfdroc
gchicde ic becraani.

lloogs belckenisvollc verwaniskappc uisscn rccnval,
vcUlloesland en weidingkapasileil is lyilens hicrilie sludie verkry.
Ilicrdie vcrwaniskappc is van die niin, intlien nic ilic cnigsie
beskikbaar nie. wal oor ’n wyc rccnvalgratlicni beraani is. Die
resullaie lydeiis liierdic sludie verkry. kan dus oor 'n liaic giool
gchicd cn wye planiegrocigcnieenskappe gccksirapolecr word.
Die siniulasieniodel wal lydcns liierdic sludie ontwikkel is, is
'n kragligc sluk gercedskap in die lianti van tlie navorsci' en kan
as kunsniatige laboraloriuni in die bepaling van vckliocsuuul
cn weidingkapasileil gebruik word. Die grool voorilcci van
lilerdic sludie is dal verwaniskappc vasgcsiel cn gebruik is oni
weidingkapasileil nicl bcliulp van sell's 'n draagbare rckcnaar
ic bcraani. Die model is ook gcskik om gcnieie planiegroei-
verskille in die vorni van voorspcldc weidingkapasiieile tc
kwaniiliseer. 13il is ’n liandigc liulpniiddel om die weiding-
ckosislcem nicer doclircl'l'end, weicnskaplik cn vollioubaai- le
besluur. As gcvolg van die eenvoudige aard van tlic model kan
sell'sdie landbouvoorligier en die bocr die weivcki bcier beplan
en besluur. Ilicrdie model iiiaak dii prakiies nioonilik om sell's
op mikrovlak, soos ’n kanip, gcniclc planiegroei- en recnvaklata
le gebruik om weidingkapasileil ic bcraani. Die grool leeniic in
die vcrlede, waar nic vir verskille in die polcnsiaal lussecn kampe
by die kcuse van vccbeladings wal loegepas gaan word, geniaak
is nie, is nou opgclos.

Mel liierdic sludie is 'n wclcnskaplik gel'unilecrtle bydrae
lol die kwanlil'isering van die weidingkapasiieile in vcral droc
cn liaH'drocckslcnsicwe wcivcldgebicdegelewcr. [Ilicrdie nornic
is vir die vee- cn wildbocr van csscnsiclc bclang in die loepassing

van die weidingekosisleem.

Reguiering van styselafbraak in Saccharomyces cerevisiae

A.L. Webber

(Verhaiideliitg vir die M.Sc. (Mikroi)iologie)-f>raad; studieleier: prof. 1.S. Pretorin.'i; iiiedestiidieleier: dr. M.G.

LciDihrecht."i)

Insliliiul vir'Wynbiotcgnologic cn Dcparlemenl Mikrobiologic, Univcr.sitcit van Stclicnbosch. Privaat sak XI.

Maticland, 7602

Regulation of starch degradation in Saccharomyces cerevisiae
E.xpression ofthe S'I'Al-3 gliicoamyla.se genes, responsiblefor starch degradation in Saccliaroniyccs ccrcvisiac, is down regulated hv
the presence of STA 10. In order to elucidate the role oj STA 10 in the regulation of the gincoamylase system, a multicopy genomic
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tihniry was coiislniclcil and scivciicil for f;('iu\s Huil cnhiun ed firon'ih ofn S'I'A2-S'rA 10 S. cci'cvisiae slrain on .suircli iiicdid. This
screen allowed ns lo clone and characterise a novel aclivalor i>ene in STA2 (and hy exlrapolalion, STA I and STA3;. desi®naled
MSSI1 1 A strain iransforined with innltiple copies o/ MSSI 1exhibits increased levels o/'S'I'A2 niRNA anil, conset/nentlv, increased
filiicoaniylase activity. Deletion «/'MSS |1, located on chromosome XIlIlI, results in media-dependent absence of”~Incoainylasc synthesis.
MSSI 1has not been cloned previously and the encoded protein. Mss1Ip, is not hoiiiolof*oiis to any other kttown protein. An ontstandiiif®
feature of Mss!lp is that the protein contains reaii)ns of asparagine residues interrupted by only three serine residues, and .i5
f’liitamine residues interrupted by a single histidine residue. Epistasis studies showed that deletion «/'MSS I 1 abolished the activation
0fSTA2 catised by the overexpression «/'MSS 10. a previously identified ffene. In turn, it was found that deletion «/ Mss 10 still cdlows
activation ofS'VAI by over-expression «/'MSS I1. Mssl Ip therefore appears to be positii>ned below Mss 10p in a sii>nal transduction

pathway.

Die vcniioc van Saccharotnyces cerevisiae var diastaticus am
slyscl ic bciuil, is al'hanklik van die iiildrukking van ten iiiinsle
ccn van die dric ongckoppelde gene, STA | (DEX2, MALS5) op
clTiomosooni IV. STA2 (DEX!) op cliroinosooni Il. cn STAA
(DEX3) op chroniosoom XIV. llierdic diic gene kodeer elk
onderskeidelik vir ecu van die geglikoseerde, ekstraselliiléic
i.so.sieme, Stalp. Sla2p of Sta3p, cn bc.sit I'cillik idcniic.sc
resli‘ik.sic-cndonukleasekaartc. Ailiocwcl hicrdic gene in die
nieeste S. cerevisiae-i iKHC ontbreek. is tlie vervvanle SGA /-geen
op chroniosoom IX. wal vir 'n intraselkdere. sporulasie-
spesifieke gliikoaniilase (Sgalp) kodeer. in alle S. cerevisiae-
rasse leenwoordig. Sly.sclal'braak word negaliel'gereguleer denr
die leenwoordiglieid van 'n ongedcl'inieerde repressor. STA 10,
wal lot dnsver nog nie gekloneer kon word nie.

'n Geen. MUCI. so gcnoeni weens die liomologie wal dil
met menslike nuikingene loon, deel liomologie, sowel as wyse
van regnlering. mel die S7A1-J gene. Daar is geviiid dat MUCI
'n noodsaaklike rol in die oorgang lot die pseudohil'egrociproses
sped, wal dii.i op 'n korrelasie lussen siyselal'braak en
pseudoliiredilTerensiasic. Nog ’n geen. MSS 10, (iniiltikopie sup-
pressor van STAIO) aktiveer STAI-3, sowel as MUCI, lerwyl
dil lersell'deiyd 'n rol in die vorming van pseudoliil'es sped.
Die oenskynlike gesanieiillike regulcring van diverse prosesse
soos siyselal'braak en pseudoliiredil'ferensiasie is logies as daar
veronderslel word dal die vorming van pseudoliil'es die
binnedringing van die gis lol binne-in nuwe subsirale sal
vergemaklik, lerwyl die iiilgeskeide glukoamilascs die
omliggende polisakkariedlaag rondoni die subslraal verleer.

Die doel van hlerdie slude is oni le bepaal: (i) waller gene
glukoaniilase-uildrukking in die leenwoordiglieid van die
.ST/4/i)-repressor moonllik niaak; (ii) hoe gene wal die STA 10-
fenolipe onderdruk. ’n inleraksie loon oni glukoaniilase-

uildrukking le alTekleer; (iii) waar in die akiiveringspad van
glukoaniilaseproduksie die verskeie gene voorkom; en (iv) hoc
diverse akliwiieile soos slysclniclaboHsmc cn pseudoliircgroci
diescH'dc rcgulcringsmeganisnies kan deel.

Oni die meganisnie waardeur STAIO tlie uildriikking van
STA I-3 onderdruk le besludeer. is nog 'n suppressor van die
.S'7T/\/\W-I'eiioiipe gekloneer deur vir gene le selekieer wal. in
veelvoudige kopiee. die groei van S. (m(‘/s('r/.v/i/c-sellc op
slyselniedia in die leenwoordiglieid van STAIO bcvorticr. 'n
Mullikopie-supressor van STAIO, geleé op chroniosoom XIII.
is gekloneer cn MSSI 1 genocm. 'n Kennicrkcnde cicnskap van
Mssl Ip is dat dil areas van 33 asparagicnrcsitlu's (ontlcrbrcek
deur slogs dric serienrcsidu's) cn 35 asparagicn-rcsidu's
(onderbreek dcin- ncl ’n cnkclc hislidicnrcsidu) bceval. Die
proie'ien is nie honioloog aan enige ander bckcndc proie'i‘cn nie.
cn is nog nie van levore gekloneer nic. Wannccr till in
mecrvoudige kopiee uilgcdruk word, is die meelbare el'l'ek van
Mssl Ip gelyk aan die van MsslOp vir die aklivering van die
.S7/12-geen (insluilende STAI cn STA3), sell's in die icenwoor-
dighcid van .STAIO. Die delesie van MSSI! vcroorsaak nicdia-
al'hanklike vcrlies van glukoaniilascsinlese. Norihern-
kladanalise hel ook geen 5'M2-iranskripic aangeioon wannccr
die ras op slyscl- of gliserol/elanol-nicdia aangckwcck word
nic. Epislasc sludies hel aangeioon dal Mssl Ip in die
afwcsighcid van MsslOpsleeds glukoaniilaseproduksie akiiveer.
lerwyl Mss 10p die leenwoordiglieid van Mss I 1p nodig hcl om
S7A1-3 le akiiveer. Aangesicii MsslOp pscudohifc- of penc-
ircrendc groci sowel as glukoaniilaseproduksie akiiveer. sal die
inviocd van MSSI I op pseudohife- en pcnclrcrciide groci nog
bepaal nioel word. Daar nioei ook in die lockoms bepaal word
o{ MSSII ’ninvlocd op MUCI hcl.

a’A-werkende eleniente betrokke in die transkripsionele beheer van die glukoamilase-
en niukingene van Saccharomyces cerevisiae

M. Gagiano

(Vcriictittlcliiif” vir die M.Sc. (Mikrobiol()gic)-~raud; .siiidieleier: prof. I.S. Pretorin.'i; niede.sltidielcier: dr. M.Cj.
Lcimbrecht.s)

Inslituul vir Wynbiolcgnologic cn Dcparlcmcnl Mikrobioiogic, Univcrsilcit van Slcllcnbosch. P'rivaal sak XI,
Malicland, 7602

c\ii-Actiiig elements involved in the transcriptional control of the glucoamylase and mucin genes of
Saccharomyce.s ccrevisiac

The 5" upstream regions of the i>lucoamylase-encoding genes, STA 1-3, and ofthe MUCI gene, which is involved in pseiidohyphal
development, inVasive growth andflocculation, are almost identiccd and the genes i>robably co-regiilated to a large extent. The 5°'
upstream regions «/'STA 1-3 were shown to host areas conferring tran.scriptional regulation from asfar as 2 500 bp upstream ofthe
open reading frame and are therefore the largest yeast promoters identified to date. To investigate the regulatory mechanisms occur-
ring at promoter level, n’i" analysed the STA2 and MUCI proitioters in a region situated upstream of nt -900, previously shown to
conUiin an upstream activation sequence and to he responsive lo STA 10 repression. Using a lacZ reporter gene expression syslcut, irr'
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repressive effects (S'I’A 10 and carbon cataholite repression.

Die STAI-J-gcnc vai.i tlic hot.sclvoi niciKlc gis, Saccharomyces
ciisicnic .sicl die gis.sel in sUuit om stysci as koolslol'broii le beiiiil
deuidal dil gluko.se vaiiat'die sly.selmolekuul se nie-retkiserende
piml vryslel en sodoeiule aan die gissel beskikbaar slel. Die
A'li7(-7-geen kodeer weer vir 'n .selwandproieien. strnkuneel
verwani aan nuikiene van Itoér organismes soos soogdiere, en
sped ’n belangrike rol in die gissel se vermoé om polér-
verlengde kellings van selle (pseudohil'es) le vorm, oni le
aggregeer in 'n proses wal flokkiilasie genoem word en om die
groeisiib.slraal binne le dring.

Die STAI -3-gcnc is oiiderliewig aan komplekse regiilering.
Die iranskripsie daarvan word op die meesle koolslolhronne
onderdruk, in.sliiiiend galakiose, siikrose en gliikose, in die
meesle diploiede S. cerevisiae-rMnc. asook in rasse wal ’n
ongedel'inieerde repressor, STAIO. bevat. Die onderdiukkende
el'fek van ehromalien op die tran.skripsie van STAI-3 word ook
gei'mpliseer denrdat Slid Ip, 'n chromatien-geassosieerde
proieieii, as 'n repressor van STAI-3 geidenlillseer is. Verder is
vcrskeie komponenle van die SWI-SNF-akliveerderkompleks
as posiliewe reguleerders van .S7A /-.f-lran.skripsie gei'denliriseer.
Die kompleks hef die onderdriikkende elTek van ehromalien op
ver.skeie promotors op.

Die MUCI- en STAI-3-gcnc word waarskynlik op diesell'de
wysc gereguleer aangesien die nnkleoliedvolgordes van die areas
slroomop van die oopleesrame feillik idenlies is. Die identi-
fisering van M.ss 10p as ’n iranskripsioiiele akliveerder van beide
STA2 en MUCI bet bevestig dal die gene waarskynlik aan
diesell'de regnlering onderhewig is. 'n'lI'weede iranskripsioiiele
akliveerder van SAT2, Mssl Ip, is ook onlangs gekloneer, maar
dil is nog nic as ’n iranskripsionele akliveerder van MUCI
gcidcnlifisccr nie.

Vcrskeie dele van die gebied slroomop van die S7Al-3-
oopleesraani is geidenlifiscer as elemcnlc bclrokkc by die
iranskripsionele regnlering van die gene. 'lI'wee spesifieke dele
van die slroomop area, UASI en UAS2, is gcideniirisccr as
gebiede waardenr aklivering van die .S7>\/-.?-gene geskied en
ook waardenr onderdrnkking deiir die /0-reprcssor
plaasvind. Alhoewel die promolors van MUCI cn STAI-3
idenlies is, is daar lwcc verskillec wal in die vroni van 'n 20 en
mi 64 basispaar-nuklcolicdvolgorde in die Mi/C/-proniolor
icenwoordig is. maar nie in die .S'7>t/-i-proniolor nic. Die 20
basispaar-invocging kom voor in die [JASI -area, lerwyl die 64
basispaar-invocging slroomaf daarvan geleé is. Om nicer lig le
wcrp op die meganismc waardenr regnlering van STAI-3- en
MtyC/-iranskripsie plaasvind cn om die fnnksionelc rclevansie
van die 20 basispaar Mt/C/-promoiorinvocging ic bcpaal, is

delesies van die UASI -gebied van beitle MUCI en STA2 gcmaak
cn in 'n rTr/-promolor vooraan tlic /(/c/-verklikkergeen
gevoeg. Die elTck van die ilelesies op (lie uildrukking van tlie
/iicZ-gcen is in verskillentle genelicse agiergoiule cn ofi
verskillcnde koolslol'bronne gemonitor. Op die wyse kon
vcrskeie areas binne die HAS I-gebied geideniiriseer worti as
elemcnlc waardenr regnlering van iranskripsie plaasvind.

'n Area wal lei lol verlaagde uildrukking van ilic ver-
klikkergeen op mediabevallcnde gluko.se is geidenlit'iseer. Die
area bcval eglcr gcen konsensushindingseiels virenige van die
bekciule ondcrdrukkersproicicnc bclrokkc by glukose-
ondcrdrukking nie. Dil is dus moonilik dal ander, ol'seH's nuwe.
prolci‘enc die iranskripsie van S7TA2 en MUCI op glukose
onderdruk, maardal dil deur middcl van hicrdic gcRleniiriscerde
proniolorelenicnl I'unksioneer.

'n Area onderhewig aan onderdrukking dcui die STAIO-k -
pressor is ook gei'denliriseer. Dil is ook bcwys dal die
ondcrtlriikkende elTek van STAIO groier op siysel is as enigc
van die ander koolslolhronne. Die area direk slroonial van die
.S$'7>\/0-onderdrukbarc gebied is ook as nootlsaaklik vir sly.sel
spesifieke aklivering geidenliriscer. Die iwee l'eiie dui dus op
’n voedingsein wal spesifick dour slysel geakiiveer word en
iranskripsie van STA2 en MUCI cn ’n .sii/Z0O-aglcrgrond vcrhoog,
lerwyl dil in 'n .S'7/\/W-agiergrond ondertlruk worti,

Vcelvuldige kopieé van die iranskripsionele akliveertler van
STA2, Mssl Ip. lei lol verhoogde vlakke van uildrukking in
konslruklc wal die STA2- en /WtyC/-UAS l-areas bcval. Die
aklivcrende click van Mssl 1p is na die slroomop area van UAS1
gelokalisccr. Daar is lerscirdcrlyd bewys dal Mss IOp nic deur
die UASI-area l'unksioneer nie en waarskynlik ook nie deur
Mssl Ip soos aanvanklik vernioetl is nic.

Die 20-basispaar-invocging van die .Mi/r/-proniolor speel
klaarblyklik 'n rol in onderdrukking van MUCI sc iranskripsie
op mediabevallcnde gliscrol cn cianol. Konslruklc wal die
UAS l-area bcval waarin die invocging voorkom. hel aansienlik
lacr vlakkc van uildrukking as diesell'de konslruk sonder die
invocging op gliscrol en elanolmcdia. Verder blyk die
aklivcrende el'l'ck van Mssl 1p ook groter le wees in konslruklc
wal die invocging bcval, wal inipliscer ilai Mssl I lol 'n male
deur die clemcnl runksioneer.

Die sliidic beanlwoord vcrskeie vrae rondom die iran-
skripsioncle rcgulcring van STAI-3 cn MUCI op promolorviak
en dien as basis vir verdere navorsing om ilie meganismc van
rcgulcring verder le anali.scer. ’n Model waarin STA1-3en MUCI
se Iranskripsie grooiliks deur ehromalien onderdruk wortl cn
deur spesifieke akiivcecrders verhoog woril. wortl icn slollc
voorgeslcl.
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Flokkulasie en dimorfisme in wyngiste

E. Cai'stcns

(Verhaiuleliiii® vir die M.Sc.Ai>ric. (Mikrohioloi’ic)-i’raacl; stiulieleier: prof. I.S. Pretoriii.s; inedcstiidieleicr: dr. M.G.
L(inihrechts)

InslituLil vir Wynbiolcgnologic cn Dcparlcmcnt Mikmbiologie, Univcrsitcil van Slcllcnbosch. Privaat sak XI,
Maticland, 7602

Flocculance and dimorphism in wine yeasts

h'locciiUilion o/’Saccharoniyccs ccrevisiac cr//.v al the end of alcoholic fennentcuion is an iinportanl pheiioiuenon in winenicikinf?,
e.speciallv in liic production of bottie-fennented sparkling wine. Most wine yeast strains do notflocculate during the fernientation
process aiul it is utiknown whether they contain the necessary genes toflocculate and whether these genes are e.\pressed adequately
under winemaking conditions. These genes include the FLO IJlocculin gene which is one of the most intportant genes to confer the
ability of Yeast cells toflocculate atui the MUCI gene (subsei/iiently also cloneil as FLO I 1) encoding a ntucin-Uke protein which was
previously shown not only to play a key role in pseudohyphal deveiopmetu atui invasive growth, hut also to be involved iu flocculation
in S. cerevisiae. Together with MUCI, the invoivenu'nt cj/'/FLOH (encoding a transcriptional acti\ator of i'LO I) i//;i/TUPI it floccu-
lation, pseudohyphal developnu'ut and invasive growth indicates that these processes might somehow he linked. Therefore, in order to
construct wine yeiist strains that are able toflocculate, 25 commercial wine yeast strains were investigatedfor their ability tofloccu-
late, form pseudohyphae atui invade solid media. Twenty-one of these strains were able to penetrate into agar nu'dia and different
degrees ofpsetulohyphal and invasive growth were observed. The average length of cells and pseudohyphae and the efficiency of
invasive growth varied among these strains. Two of the strains are known to flocculate in wine while three other strains could be
induced to aggregate to a linuted degree in glycerol-ethaiuil medium. Southern blot analyses revealed the presence of homologous
DNA sequences in all of the 25 strains using DNA fragments of FLOH, MSSIO and MSSII (encoduig transcriptional activators of
MUCI). FLO | and MUCI as probes. Using Northern blot analysis, FLO | transcripts were detected in otily one of the strains that
showed constitutive flocculation in all the growth media tested. MUCI transcripts of varying sizes could he detected in most of the
strains. From these results it is clear that MUCI does not primarily confer the phenotype offlocculation and that FLO 1 (flocculatioti)
and MUCI (pseudohyphal differentiation, invasive growth andflocculation) are twt co-regulated. W? therefore suggest that MUCI,
as opposed to FLOI I, be retained as the nwst appropriate designation of this gene encoding the S. ccrcvisiac nnicin-like protein.

Die gis Saccharomyces cerevisiae vcrtoon ondcr vocding-
stofarmc tocslandc vcrskillendc fcnotipcs. ’n Promincnlc
verskynsci ondcr sulkc tocslandc is die vorming van selag-
grcgalc, wal pscudohifcgroci. pcnctrecrende groci, flokkulasie
cn kimvorming insluil. Alhocwcl daar tans nog nic duidclikc
verklarings vir hicrdic spcsifickc fcnotipcs bestaan nic, word
dit algcmccn aanvaar dat hicrdic incganisincs moontlik die gissci
teen ongunstige tocslandc beskerm.

Die koinniersielc gisrassc van S. cerevisiae wat algcmccn
vir wynbcrciding gebruik word, word vir spcsifickc wyn-
bercidingstocstandc gesclcktcer Al hicrdic rassc bcsit die
vernioc om die verskillende ferincntasies optimaal dear te voer,
wat tot hoc kwalitcit wync Ici. Kimvornicndc giste word
algcmcen gebruik vir die produksic van llorsjerrics, waar die
sellc as ’'n laag of kim op die oppcrvlak van die wyn groci.
Flokkulcrcndc wyngisrasse is van groot industricic bclang tydcns
die produksic van bier en wyn, vcral vonkelwyn, omdat
spontanc, vinnige scdimentasic van gissellc teen die cinde van
alkoholiesc fermcntasic verlang word. Die llokkulasic-cicnskap
vcrgemaklik die herwinning van die helder, gcfermcnteerdc
produk. Die nodighcid vir scntrifugering, fillrasic of lang
wagpcriodes vir spontanc scdimentasic cn vcrwydering van die
gismoer vanuit natuurlikc wync, word iiitgeskakcl. Minder
bewcging cn bantering van die wync bcwaar die wynkwaliteit.
Tydcns vonkcl wynproduksic word die rcmuage-proscs tot sicgs
’n paar uur vcerkort.

Dit is bekend dat vcrskeic dominantc, semi-dominante en
rescssicwe strukturcic gene, naamlik FLOI, FLO2, flo3, FL04,
FLOS5, flo6, flo7, FL0O9, FLOIO cn FLOII by flokkulasie
bctrokke is. Dit is ook al bewys dat die transkripsioncic
aktivcerdcr van FLOI, FloHp, by pscudohifcgroci bctrokke is.
Voorhcen is FLOII gcklonecr as MUCI. ’n geen wat vir
pscudohife- en pcnctrcrecndc groci beiangrik is. Alhocwecl
pscudohifcgroci cn flokkulasie skynbaar onverwantc prossesse

is, wil dit dus voorkom dat of sommige gene vir bcide proscsse
nodig is.

Pseudohifes ontwikkel as gcvolg van lang, dun dogtcrsclic
wal tydcns vocdingstoftekorte aan die mocdersci gehcg bly.
Hicrdic tipe grociwyse lei tot die vorming van pseudohifes wat
weg van die mocdcrsci op 'nsolicde medium groci. Dit slcl die
gissel in staat om die groeimedium tc penctrecr op sock na
vocdingstowwe. Alhocwcl pscudohife- cn pcnctrcrende groci
gclyktydig in gissellc voorkom, is daar gcvind dat geen dirckte
verwantskap tusscn die intcnsitcit en voorkoms van pscudohifc-
cn pcnctrerende groci bestaan nic. Die spcesificke rol van
pseudohifevorming en pcnclrcrendc groci in wyngiste is steeds
onduidelik. 'n Moontlikheid is die oorlewing van giste in die
rypwordings- cn afscisoene van die druiwe. Hicrdic scllc kaii
moontlik vocdingstowwe sock deurdic waas, of sell's die korrels
tc penctrecr

Die doelstelling met hicrdic studic was: (i) om die
kommecrsiélc wyngiste vir hul vermoc om tc flokkulccr, tc
ondersoek; (ii) om die tecnwoordighcid van die FLOI-, FLO5-,
FLO09- cn FLOS-gcnc tc bepaal en of die strukturcic flokkulasic-
gcne uitgedruk word; (iii) om die koinmcrsiélc wyngisrasse tc
ondersoek vir hul vcrmoé om pseudohifes tc vorm cn
penetrcrend tc groci; (iv) om die tecnwoordighcid van die
MUCI-, MSSIO- cn MSSIl-gcnc te bepaal cn vas tc stcl of die
MUCI-gctn uitgedruk word.

Vcrskeic media is gebruik om die flokkulasievernioc van die
wyngisrasse tc ondersoek. Behalwc die twee rassc (Uvaferm
ALB, Lalvin 016) wat konstitutief in alle media gcflokkulcer
het, kon slegs dric ander rassc gcindusccr word om tc aggrcgcer,
waarvan dié van slegs cen, VINI3, aan flokkulasie tocgeskryf
kon word. Om die afwesighcid van flokkulasie in hicrdic rassc
tc probeer verklaar. is die ras.se ondersoek vir die iccnwoor-
dighcid van die strukturcic flokkulasiegene (FLOI, FLO5 cn
FLOW), asook die transkripsioncic aktivcerdcr van FLOI.
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FloSp. Al die rassc bcval icn miiislc die FLOI- cn /w//AS’-gciic.
Gcen korrclasic is liisseii die gctal I'loklsula.siegene iccnwoordig
Mtlic vermoc oni ic flokl<ulecr, geviiul iiie.

Soiillicrii-kladanalisos van al 25 koiiinicisiclc cn vicr
laboraloriunirasse hct aangedui dal sonimigc van die gene
bclrokke by pscndohil'cvorniing en pcnelrerendc gioei (MUCI,
MSSIO cn MSSII) in al hicrdic rassc iccnwoordig is. Al die
koninicrsiéle rassc liel wisselcndc males van psciidohiregroei
geloon. Proniincnlc verskillc in die sel- en pscndoliirdcngles,
hcl voorgckoni. PenclrcreiKic groci licl nie in allc rassc
voorgckoni nie, niaargccii korrclasic in liicrtlic verband is geviiul
vvanneer dil niel die nildrnkking van flokknlasic of die graad
van psciidohil'egroei vcrgclyk is nic.

'I'ranskripsic van die FLOI-gccn is afwesig in al die rasse,
bchalwe ras Uvafcrni ALB wval konsliuilicf I'lokkulcer in al die

media waarin tlil gclocls is. 'I'ranskripsic van MUC\ is in IS
van die 25 rasse gcvind. Die rcsiillalc hcl geloon dal MUCI nie
priniC-r loi die I'lokkiilasicl'cnoiipc Ici nic cn dal F1.Ol en MUCI
nie gcsamenllik gcregnleer word nic. Ons siel diis voor dal
M U C I.iniccnsiclling mel 1'L O 11, gebriiik wori.1 as tlic gcskikslc
bcnaniing van hicrdie gcen wal vir die nuikicnlipe proieien van
S. cerevisiae kodccr.

Alhoewel alle rasse skynbaar die nodigc gene vir llokkulasie
bcval, dui die resullale daarop dal die bloie Iccnwoordiglieii.l
van bogenocmdc gene nic voldoendc is vir I'lokkiilasie om plaas
Ic vind nie, ten minslc nic onder die locsiaiule gclocls nie. QOil
kan moonllik ook wees as gcvolg van reprcssorgcne soos TUP |
en CYCS. Ons resullale diii aan dal. alliocwel sommige gene vir
bcide llokkulasie en pscLiilohil'cgroci benodig wortl. hicrdie iwce
prosessc klaarblyklik verskillend gcregnleer wortl.

Genetiese manipulasie van Saccharomyces cerevisiae vir die afbraak van

polisakkariede

S.H. Pclcrscn

(Verhaiuleliiig vir die M.Sc. (Mikrobiologie)-graad; studieleier: prof. |.S. Pretoriiis; incdestudieleier: prof. W.H.

van Zyl)

InsliluLit vir Wynbiolcgnologic cn Dcparlemenl Mikrobiologic, Univcrsilcil van Slcllcnbo.sch, Privaal .sak XI,

Malicland, 7602

Genetic engineering o/Saccharomyces cercvisiacfor the degradation ofpolysaccharides
Saccharomyces cercvisiac lack.i most of the ilepolyiiieri.sing enzyme.'; required for efficient liydroly.si.\ and utilisation o f poly.sctcclici-

ride-ricli biomass. To allow e.xtracelliilar defiradalion ofpoly.saccharides, genes encoding amylopiilliilanase (LK A1), pedate lyase
(PEL5), polygalacturonase (PEIIl), endo-fl-1,4-D-gIncanase (ENDI), cellohioliydrolase (CHIII), e.\o-fi-1,.A-D-ghicana.se (EXGI),
cellobiase (J.i-glucosidase: I5GL/j and endo-J.i-D-xylanase (XY N4) were introducedjointly into a laboratory strain ofS. cerevisiae.
These transformants were able to grow on starch, pectate, cellohiose and to some e.xlent on cellulose (solka-floc anil lichenan). These
results pave the wav for the development ofone-step bioconversion processing ofplant biomass in thefuel, animalfeed, baking and

beverage industries.

Saccharomyces cerevisiae lcwcr ’'n groot bydrae lot beidc basicse
navorsing cn biolegnologiesc bcnulling as gcvolg van die gis se
king verbinlcnis mel die alkoholicsc drankbedryf cn bakkers-
indnslrie, sy sukscs as "n eukariolicse model vir die onlsyfering
van biochcmicsc cn genclicsc prosessc, sowcl as sy bclangrikc
rol as iiiidrukkingsgashecr. Die veclsydigc organismc wal oor
ABAV-slalus (Algcmccen licskou As Veilig) beskik, sc grool
ickorlkoming is cglcrdic beperklc reeks van koolhidralc wal as
koolslolbron bciiul kan word. Die koolslol'bronne wal wel beniil
kan word, besiaan nil cenvoudige opiosbarc siiikcrs soos
gliikosc, galaklosc, fruklosc, mannosc, maltose, siikrose,
mclobiosc, ralTinose en mallolriose. Die cerslc slap in die
benulling van suikers deur S. cerevisiae is die vervocr daarvan
oor die selmembraan, of aanvanklikc hidrolisc van die suikcrs
builc die mcmbraan, waarna 61' sommige of al die hidrolise-
produklc die sel binnekom.

Die ckslcrne hidrolisc van polisakkariede word deur die
iccnwoordighcid van ekslrasellulére ensicmc bcwecrkslellig. S.
cerevisiae is nie daarloc in slaal om die eksirascllulcre
dcpolimcriscringscnsicme, wal veranlwoordclik is vir die
elTcklicwe vryslelling van suikcrs vanaf die grool encrgie-
rescrwecs wal in slysel-, scllulose-, hcmiscllulose- en
peklicnbiomassa opgesluil is, le produscer nic, Komniersicle
ensicmpreparalc cn/of gemengdc kullurc word derhalwc gebruik
in die inuliislap biologiese omskakcling van polisakkaricdryke
biomassa na kommcrsicci bclangrikc kommodiicile soos
brandslol'clanol, drinkbare alkohol en enkclsclproieien

(probioiicse aanvullings in diercvocr). Ensicmpreparalc word
ook in die alkoholicsc drankindusiric gebruik om newel-
vormende polisakkariede le degradeer en so die fillrccrbaarheitl
en kwalileil van produkle soos bier cn wyn le verbclcr,
S. cr/('i’l.v/i«tf-kullurc kan onlwikkel word wal in slaal is lol die
produksic van eksirascllulcre polisakkaridascs en die eensiap
bio-omselling van polisakkaricdryke malcriaal, in plaas van die
byvocging van ensicmc of die gebruik van mcngsclkullure. In
die slrcwc na polisakkaricddcgradercndc gisrasse is heclwai
heleroloc gene wal vir amilases, sellulases, xilanascs cn
pcklinases kodccr, reeds individueel in S. cerevisiae uiigcdruk.
Die doci van hicrdic sludic was om die bcperklc reeks van
koolhidralc wal deur S. cerevisiae gefermenleer kan word, le
vcrbreed deur die gcsamenilike uiidrukking van gene wal
cssensieel is vir slysel-, scllulose-, xilaan- en pcklicndcgradasie.

Die volgende gene is reeds voorhcen gckloncer en gckarak-
lerisecr: Lipomyces kononenkoae se a-amilasegeen (aniil-
opullulanase; LKAI), Huiyrivibriofibrisolvens sc cndo-B-1,4-
glukanasegeen (end!), Fhanerochaete chrysosporium sc
sellobiohidrolasegeen (cbhl-4), S. cerevisiae se ekso-B-1,3-
glukaiiasegcen (EXGI), lindomycesfibuligemc sellobiascgecn
(15-glukosidase; UGLI), Aspergillus niger se endo-B-xilanasc-
geen (.\\ynC), Erwinia chrysanthemi se peklaalliasegecn (pelE))
en Erwinia carotovora ,se poligalakluronascgecn (pehl). Die
gis alkoholdehidrogenasc i-geenpromoloi- { A D U i die
alkoholdehidrogenase ll-gccnlcrminccrdcr (ADII2j). die
fosfogliseraalkinase I-gcenpromoior (PG K I%)cn -icrminccrder
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(INCKli), die iriplofaiinsinlasegccnlerniinecidcr (TRI‘51)en die
gisparingstipcreroinoon-a-rakior-sekrcsicscinvolgorde(M/"a/"j
is gebruik vir die samcstclling van die volgende geenkonstrukte:
PGKINTLKAI-PCKI.,. (genoem I.KM). AD/II~,-MFal ~-eiidl-

(genoem END!), PCKI™.-chhl-4-FCKl(gcnhocm
CBH ). AD/n,-xynC-ADH2”(genoem XYN4), ADH!,,-MFal
pelE-TRP5.,. (genoem PELS) cn AD ilI~,-MFalr-p(d,I-TRP5.~
(genoem PEIIIl). Die naluurlike regiilerings- cn scinvolgordcs
van die EXd - en lICLI-gcnc is nie vcrvang nic.

Dric plasmiede elk bevaltcnde kombinasics van die LKAI-,
ENDI-. CBIll-. EXd~-. lIGLI-. XYN4. PEL5-cn /V:77/-kassettc
is gckonslriieer en in die ura3-, leu2- cn trpi- lokussc van 'n S.
cerin’/.v/fltf-laboraloriLimras gcinlegrcer. Die icenwoordigheid van
die gcinlcgreerde kopice van die gene in die gcnoom van die
iransCormanlc is mcl Soulhcrn-kladanalisc bcvcstig. Die
iiildrukking van ENDI, XYN4, PELS en PEIIl is onder behecr
van die /\D///-promolor gcplaas, CPU | en LKA / ondcr bcliecr
van die PGKI- promotor, terwyl transkripsie van EXG1 cn BG LI
onder belieer van lull naUiurlikc rcgulering.selemcntc plaasgcvind
licl. Die M/-'a/-gekodccrdc Icicrpcplicd is vir die sekrcsie van

A kademiepublikasies

Vaktaalwoordeboeke

UoUWOOTAdCDOEK ittt R85.95
ChemicwoordChoCK .o R23,80
FilatelietCrMe o RI1,5()
KCrNCNCIGICICIMCoreiiciriicieee e R3,()0
MUSTEKWOOTACHOCK ...iiiicicicics s R18,50

Lys Klasieke Eicnamc
Papiertcrme....
Plastickwoordcboek .
SPriNGSTOFICIME i
TeaterwoordeboekK .

Voorlopige woordelys in Landbou en Bosbou
Wiskundewoordebock

E rraxuivi

.liinie 1998-noninier, bladsy 94

Hnd Ip, I*cl3p en Ieli Ip veranlwoordclik, lerwyl Lka Ip, Cbh Ip,
Exglp, Bgllp en Xyn4p d.m.v. hnl nauuirlike sekresiescin-
volgordcs Liitgeskei word. Die cklraselliiliirc produksic van
hierdie cnsicmc sic! S. cT/'i'i’i.v/oi'-iransl'ormantc in staat om op
slysel, sclliilose (solku-flok en lichenan), sellobiosc en pcklien,
sowcl as ’n mengsci van die polisakkariedcs ic groci sonder om
die groeitcmpo te benadeel. Min groci was waargencem met
rti'/cr/-sclkilose as siibstraat. Soos vcrwag, het minder groci
plaasgcvind met xilaan as die cnigste koolstolhron. Laasge-
nocmde kan vcrbeter word deur die loevoeging van gene wal
kodeer vir andcr hemi.sclhilosc-degraderende ensicme soos a-
arabinofuranosidasc, B-xilosidase en xilosc-isomcra.ses.

Ten slottc, amilasc-, pcktinasc-, sellulase- en xilanasc-
gcenkasscttc is gckonstrucer en in ’n laboratoriiimras van
S. cerevisiae uitgedruk. Hierdie rekombinante gis was in staat
om op stysel, pektien, sellulosc, en tot 'n geringe mate xilaan,
te groci. Hierdie studie het dus die weg gebaan vir die
ontwikkeling van polisakkarieddegraderendc industriiilc rassc
van S. cerevisiae wat gcbruik kan word in die brandstol'-,
vocdsci-, veevocr- cn drankindustriec.
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