
94 ISSN 0254-3486 = SA Tydskrif vir Natiiurwetenskap en Tegnologie 17, no. 2 1998

Algemene artikels en berigte
P r o e f s k r i f t e  e n  V e r h a n d e l i n g s

Tegnologie vir ’n geïntegreerde gedeeltelik serieresonante m utator

J.M. Barnard 
(P roefskrif vir die D .Ing.-graad; promotors: proff. J.A. Ferreira en J.D. van Wyk) 
Fakiilteit Ingenieiirswese, Randse AiVikaanse Universiteit, Posbus 524, Aucklandpark, 2006

In h ierd ie  p ro e fsk rif w ord kon tak lose  energ ieoordrag  na 
bew eeglikc laste  m et sku iftransfo rm ato rs ondersoek. D ie 
skuiftransformator bestaan uit ’n verlengde primêre wikkeiing 
w at langs d ie  b ew eeg lyn  g ep laa s  w ord en w at deu r ’n 
transformatorkern gevoer word, waarop ’n sekondêre wikkeiing 
is, wat aan die las verbind is. in die eerste hoofstuk word probleme 
met bestaande kragtoevoermetodes bespreek, waarna verskeie 
m oontlike toepassings vir so ’n stelsel geidentifiseer word. 
Verskiilende metodes om kontaklose elektriese dry wingsoordrag 
te bewerkstellig, word ook bespreek en ’n kort beskrywing van 
’n praktiese, koste-effektiewe stelsel word gegee. In hoofstuk twee 
word die toepassing van verskiilende resonante topologiee, om 
die groot strukturele induktansie van die skuiftransformator te 
kompenseer, ondersoek. Die serieresonante, seriebelaste topologie 
word geidentifiseer as die mees praktiese en effektiewe topologie 
vir hierdie toepassing en ’n uitgebreide analise van hierdie 
topologie - soos vir hierdie geval - word gedoen. Formules vir 
die berekening van die skuiftransformatorparameters word in die 
derde hoofstuk afgelei en twee hoeveelhede wat die optimisasie 
van skuiftransformators in verband bring met die parameters 
daarvan word gedefinieer. Verder word metodes om skuiftrans­
formators te optimiseer in terme van hierdie twee groothede, asook

ten opsigte van elektromagnetiese steurings, in hierdie hoofstuk 
bespreek. Die ontwerp van ’n vyf meter lang eksperimentele 
stelsel, wat 15 kVAaan ’n beweeglike las lewer, word in hoofstuk 
vier gegee en eksperimentele resultate van hierdie stelsel word 
aangebied. In hoofstuk vyf word ’n uitgebreide ondersoek na 
verskiilende beheertegnieke vir uitsetdrywing geloods. Die effek 
wat hierdie beheermetodes op elektromagnetiese steurings het, 
word deur middel van numeriese simulasie van serieresonante, 
seriebelaste bane met hierdie beheerm etodes ondersoek. Die 
komplekste beheerm etode wat die meeste elektrom agnetiese 
steurings veroorsaak, naamlik frekwensie en puls-sarsiebeheer, 
word in die eksperim entele stelsel ge'im plem enteer om die 
beperkings daarvan te ondersoek. Eksperimentele resultate van 
hierdie beheerde stelsel word aangebied. Daar is bevind dat hierdie 
beheerm etode die beheerbereik  - soos wat m et k lassieke 
frekwensiebeheer haalbaar is - vergroot, maar dat baie beperkings 
as gevolg van die diskontinue stroomvloei in die stelselprimêr en 
omsetter ter sprake is. Die laaste hoofstuk dui aan dat dit moontlik 
is om sku iftransfo rm ato rs te o p tim iseer - b inne haalbare 
kostegrense - tot so ’n m ate dat sulke stelsels aanvaarbare 
effektiwiteite het en dat stelsellengtes tot enkele honderd meter 
haalbaar is.

Tegnologie vir ’n geïntegreerde gedeeltelik serieresonante m utator

P.A. Janse van Rensburg 
(Verhandeling vir die M .lng.-graad; studieleiers: proff. J.D. van Wyk en J.A. Ferreira) 
Fakulteit Ingenieurswese, Randse Afrikaanse Universiteit, Posbus 524, Aucklandpark, 2006

Die doelwit van hierdie studie was om geintegreerde drywings- 
elektronika, en meer spesifiek, die ontwerp en vervaardiging van 
geintegreerde drywingselektroniese komponente, te ondersoek. 
N adat d ie v lam spuitproses as m etalliseringstegnologie vir 
geintegreerde drywingselektronika ondersoek en geoptimeer is, 
is daar besluit om die gedeeltelik serieresonante mutator (GSRM) 
as gevallestudie te integreer. In die vervaardiging van die 
gein tegreerde GSRM  is nie alleen  die vlam spuitproses as 
metalliseringsmetode gebruik nie, maar keramiese dielektrika 
gebaseer op bariumtitanaat as materiaal is vir alle geintegreerde 
elektromagnetiese komponente gebruik. Na ’n deegiike ondersoek 
van die ontw erp van parasitêre  induktansies as resonante 
stroom baanelem ente, is ’n geintegreerde en diskrete GSRM 
ontwerp en gebou. Die geintegreerde GSRM is geevalueer deur 
dit met ’n standaardvervaardigde diskrete GSRM te vergelyk.

Die evalueringsresultate het getoon dat die geintegreerde 
GSRM funksioneel goed vergelyk met die diskrete GSRM, en 
hoofsaaklik as gevolg van ’n planêre m agnetiese kern- en 
wikkelingstruktuur, ’n kleiner verpakkingsvolume beslaan. As 
rendement egter as maatstaf geneem word, is dit duidelik dat vir 
hierdie toepassing d ie gein tegreerde dryw ingselek tron iese 
tegnologie tans, as gevolg van materiaal- en vervaardigings- 
probleme, nog nie ten voile kan kompeteer met standaard diskrete 
drywingselektroniese tegnologie nie. Sodra die vervaardigings- 
tegnologieë en m ateriale wat vir gein teg reerde  d ryw ings­
elektronika gebruik word, egter kan kom peteer met huidige 
verv aard ig in g steg n o lo g ieë  en m ateria le  w at v ir d isk re te  
drywingselektronika gebruik word, sal geintegreerde drywings­
elektroniese mutators ekonom ies lew ensvatbaar wees en ’n 
volledig nuwe sprong in die tegnologie verteenwoordig.
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O ndersoek  na m enslike papilloom virus, E pstein-B arr-virus en  
p53-m utasies in plavleiselkarsinoom  van die m ond in ’n groep  
sw art Suid-A frikaners

E.J. van Rensburg
(P roefskrif vir die Ph.D .-grand; studieleier prof. B.D. Schotib)

O rale plaveiselkarsinoom  (OPK) is die vierdc algem ccnste 
maligniteit onder swart mans en die eifde algemeenste onder swart 
vroue in Suid-Afrika. Onlangse studies het ’n wêreldwye loenamc 
in die voorkoms van OPK aangetoon, veral in ontwikkelende 
lande. Tabak- en alkoholgebruik word beskou as die belangrikste 
bydraende faktore tot die ontwikkeling van mondkanker. Die doe! 
van hierdie studie was om die voorkoms van andcr moontlike 
bydraende faktore, naamlik die menslike papilloomvirus, Epstein- 
Barr-virus, en mutasies in diep53-geen teondersoek. ’n Honderd 
en vyftig pasiënte met OPK, afkomstig vanaCdie plattelandse en 
stedeiike gebiede van Noordwes-Transvaal, is ondersoek. Die 
polimerase-kettingreaksie (PKR) en in iiVii-hibridisasietegnieke

is gebruik om virale DNS op te spoor, terwyl PKR heterodupleks 
cnkeldraadkonform asicpoiim orfism e en d irekte D NS-volg- 
ordebepaiing gebruik is om mutasies in die p53-geen op to spoor. 
Die resultatc van bogenoemdc ondersoekc hel getoon dal beide 
virusinl'eksies nie belangrike faktore was in die karsinogene model 
van OPK nie, m aar dat daar wel unieke p53-geenm utasies 
aangetoon kon word. Aangesicn die korttermynoorlewing van 
OPK swak is, kan ’n beter prognose in die vooruitsig gestel word 
deur die opvoeding van beide pasiënte en dokters, sodat die siekte 
op ’n vrocc stadium geidentifisecr kan word. Voorkoming is baie 
belangrik, veral om die gebruik van tabak en alkohol te ontmoedig 
en ’n gebalanseerde dieet en goeie mondhigiëne aan te moedig.

T egnologie-ontw ikkeling vir ’n buigbare am orfe  
silikonsonsel-vervaardigingsproses

J.D. Saunclerson
(P roefskrif vir die P h.D .-graad in Fisika; prom otor prof. R. Swanepoel)
Departement Fisika, Randse Afrikaanse Universiteit, Posbus 524, Aucklandpark, 2006

Die doelwit van hierdie studie was die ontwikkeling van ’n nuwe 
tegnologie vir die vervaardiging van amorfe silikon (a-Si:H)- 
sonselle op buigbare substrate. Kapton®, wat ’n kommersieel 
verkrygbare polimeer is, is vir hierdie doel as substraat gebruik. 
Die gebruik van só ’n polim eer in plaas van die standaard- 
glassubstraat lei tot ’n dramatiese kostebesparing en laat ook die 
moontlikheid oop vir tegnologiese innovasie. Die projek het die 
o n tw ik k e lin g  en in w erk in g s te llin g  van ’n loodsaan leg - 
vervaardigingsproses vir groot substrate behels, asook navorsing 
en ontwikkeling ten opsigte van die materiaal- en sel-eienskappe.

’n Loodsaanleg, waarin a-S i:H  met bchulp van ’n radio- 
frekwensie (13.56 MHz) gloei-ontladingsm ctode uit gasfase 
gegroei word, is ontwikkel en suksesvol in werking gestel. Die 
optimering van die groeireaktor het gelei tot baie homogene 
m ateriaal m et ’n hom ogeniteitsparam eter H  van 2,5%. Die 
materiaal toon verder ook goeie optiese en elektriese eienskappe. 
Die individuele materiale, naamlik intrinsieke, p- en n-tipe a -  
Si:H, sink-oksied (ZnO), aluminium (Al) en silwer (Ag), is 
geoptim eer en vervat in die standaardselkonfigurasie op ’n 
glassubstraat. Die standaardselkonfigurasie is glas/DGO'/p,i,n;a- 
Si:H/AI of Ag. Hierdie proses is vervolgens oorgeplaas na kapton 
en die materiale en intervlakke is geoptimeer. Die selstruktuur is 
kapton/AI/n,i,p;a-Si:H/ZnO. D aarisgevind dat die p-tipe a-Si;H  
swaarder gedoteer moet word ten einde die bandvervorming by 
die p-a-Si:H/ZnO-voegvlak teen te werk.

Die gebruik van kapton, in plaas van glas, hou in dat die a- 
Si;H op ’n metaallaag op die kapton gegroei moet word. Hierdie 
proses gee aanleiding tot ’n verskeidenheid van prosesse wat in 
hierdie buigbare selle plaasvind, wat nie waargeneem word vir 
standaardselle op glas nie. ’n Anomale mate van krislallisasie 
van a -S i;H  is byvoorbeeld w aargeneem  by lae substraat- 
temperature van T =200 "C op aluminium en T  > 160 "C op silwer. 
In teenste lling  met die gedeë m ateriaal wat by d ieselfde 
substraattemperature op glas gegroei is, toon die materiaal wat 
op die gem etalliseerde polim eersubstraat gegroei is, sterk 
oppervlak-m orfologiese tekens van (ongewenste) driedim en- 
sionele groei (die Vollmer-Weber-groeiproses). In alle gevalle toon 
die a-Si:H  op die buigbare substrate swakker materiaaleienskappe 
teenoor dié op glassubstrate. Die oorsaak van hierdie verskynsels 
kan herlei word na die hoe mate van metaal/Si-interdiffusie wat 
plaasvind tydens die groei van a-Si:H  op buigbare gemetalliseerde 
substrate. Hierdie probleme kan egter aansienlik verbeter word 
met die invoeging van ’n dun (80 nm) ZnO-bufferlaag tussen die 
metaalrugkontak en die a-Si:H .

’n Werkende vervaardigingsproses is sodoende ontwikkel. 
Alhoewel die buigbare selle ’n relatiewe afname van 42% in 
seldocltreffendheid teenoor soortgelyke selle op glas toon, lei 
hierdie vervaardigingsproses tot ’n afname van 99,3% in die 
vervaardigingskoste van a-Si:H-sonselle.

I .  D eursigtige geleidende oksied, byvoorbeeld SnO^ o f  ZnO.
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Sagskakelende driefasem utators m et lae vlakke van geleide  
elektrom agnetiese steurings

S.R. Holm 
(Verhandeling vir die M .Ing.-graad; studieleier: prof. J.A. Ferreira) 
Navorsingsgroep Industriële Elektroniese Tcgnologic, Dcparteincnt Elektricsc cn Elcklronicse Ingenieurswcsc, Randse 
Afrikaansc Universiteit, Posbus 524, Aucklandpark, 2006

Konvensioncle metodes om ge'isolecrdc uitset GS-GS-mutalors 
met beide hoc arbeidsfaklor (AF) cn lac geleide elcktromagnc- 
tiese steurings (EMS) tc ontwikkel, word gercaliseer deur van 
twee kaskadegeskakclde omsetters cn ’n EM S-nitcr gebruik tc 
maak. Die ecrste van hierdie omsetters is die eenhcidsarbeids- 
fak to rvoo rregu leerdcr, cn d ie  tw eedc d ie  transl'orm ator- 
gcisoleerde volbrug-gcbasccrde omsetter.

Verskeie topologicë bcstaan vir sowcl die ecrste as die tweedc 
omsetters in die kaskadcskakcling, maar in hierdie verhandeling 
is besluit op die driefase-opkapgclykrigtcr as die eerstc-, en die 
volbrug-resonantc-oorgangom scttcr as die tweedc omsetter.

Die eerstc om setter in die konvensioneic benadering is ’n 
hardskakelcnde driefase-opkapgclykrigtcr. Hierdie om setter 
word algemcen gebruik vir driefase-arbeidsfaktorvcrbctering. 
Die nadeci van hierdie om setter is egter dat dit die geleide EMS 
van die totale stelsel vcrhoog vanwec die stcil Hanke van die 
skakclgolfvorms. Die driefase-opkapgclykrigtcr verbcter dus die 
drywingskwalitcit oor die laefrckwcnsiegcbied (lacr as I OkHz), 
m aar vcrslcg die drywingskwalitcit by die hoër frekwensies.

Die tweedc om setter in die konvensioncle benadering is ’n 
vo lbrug-resonan te-oorgangom settcr. H ierdie om setter het 
vanweë sy saggcskakeldc karaktcristicke, cn dus minder stcil 
Hanke van sy skakclgolfvorms, lacr vlakke van geleide EMS. 
Wanneer daar cgter gecn arbcidsfaktor-voorregulecrder saam 
met hierdie om setter gebruik word nie, cn dusslcgs ’ndriefase- 
gclykrigter, is die AF van die totale stelsel dan weer swak, al is 
die vlakke van geleide EMS laag.

’n U nieke op iossing  w ord hier voorgestcl, naam lik ’n 
om setter wat beide ’n goeie AF en lae vlakke van geleide EMS

hct. In hierdie gcval is daar nie twee omsettcrstadium s soos in 
die gcval van die konvensioncle ontwcrp nie. Die voordele van 
hierdie omsetter sluit dus onder mcer in dat dit slegs cen behcer- 
baan hct omdat dit slegs uit ecn omscttcrstadium bcstaan. Ander 
voordele is kompakte konstruksie omdat die skakelfrekwensie 
van d ie  o p k ap -s tad iu m  v e rh o o g  kan w ord vanw cii d ie 
nulspanning-skakcling. H ierdie om setter hect die driefasc- 
eenheidsarbcidsfaklor-rcsonantc-oorgangomseitcr, cn dit word 
topologies saamgcstcl uit die twee om setters van die konvcn- 
sionele ontwcrp.

Die ecrste punt van besprcking is die definisies, meetnielodes 
cn algcrncne verbctcringsmetodcs van drywingskwalitcit oor die 
lac frekwensies (arbcidsfaktor, vcrplasingsarbeidsfaktor, totale 
harmoniese vervorming); cn oor die hoc frekwensies (EMS). 
Hierna word die tw ee om setters w aaruit die konvensioncle 
ontwcrp bcstaan, naamlik die driefase-opkapgclykrigtcr cn die 
vo lb rug-rcsonan tc-oorgangom setter, vo lled ig  geanaliseer. 
Diesclfde word gcdocn met die nuwe topologic, die drielase- 
ccnhcidsarbeidsraktor-rcsonante-oorgangomsetter. Die konvcn- 
sioncle sowcl as die nuwe topologic is hierna cksperimenteel 
opgebou en met mekaar vergclyk.

Die ekspcrinicntclc resultate kan as volg opgesom word: die 
arbcidsfaktor van die nuwe topologic is diesclfde onder diesclfde 
bedryfstoestande as die van die konvensioneic ontwcrp, en die 
EM S-vlakkc is laer teen ’n effens lacr rendement.

Ten slottc is die gevolgtrckking wat gemaak word dat die 
nuwe om setter goeie resultate Icwer in vergelyking met die 
konvensioneic ontwcrp, m aar die nadeci is dat dit slegs geld 
onder toestande van streng bcperkte lasvariasic.

’n O ndersoek  na die betekenis van outoantiliggam e teen  
kardiolip ien , m iëlien , neuronale selle en ander selm em braan- 
antigene in pasiënte m et sistem iese lupus erythem atosus

R.C. Rickman 
(P roefskrif vir die Ph.D .-graad in m ediese wetenskap; prom otor prof. P.J.D. Boiiic) 
Departement Geneeskundige Mikrobiologic, Fakultcit Geneeskunde, Universiteit van Stellenbosch, Posbus 19063, 
Tygerberg, 7505

SLE is ’n multisisteemsiekte, gekenmerk deur ’n verskcidenhcid 
van outo-im m uunresponse en manifestasies van immuunkom- 
plekssiekte. Die belangrikste kliniese tckens is: artritis-velletscis, 
alopesie, pleurale aantasting, neuropsigiatriese aantasting en 
nefritis.

Bale van die outoantiliggam e wat geproduseer word, is 
geassosieerd met verskeie kliniese manifestasies van die sickte, 
bv. fosfolipied-antiliggam e met trom bose en fctale verlics,

dsDNA met nefritis en antiliggame teen mielien en neurone mag 
geassosieerd wees met NPSLE.

’n Aanvanklike studie om die assosiasie tussen antikardio- 
lipien-antiliggam e en siekte-aktiw iteit in SLE te bepaal, en 
waarin pasiëntc aan die kriteria van ’n antifosfolipied-sindroom 
voldoen het, het getoon dat aCL ’n goeie, positiewe indikasie 
van niersiektc, asook algemcnc siekte-aktiw iteit gee. Glome- 
rulêre trombose is mcer algemeen in pasiëntc met aPLs as in
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d ieg en e  d aa r sonder. D ikw cis p resen tee r d il m et akiitc 
nierversaking en hipertensie. Dus mag die Icenwoordiglieid van 
aCLG in hierdie pasiënte ’n indikasie wees vir antikoagulasie- 
terapie soos Warfarin INR 3.0-3.5, cerder as die immuunonder- 
drukkende terapie gebruik in DNA immuunkompleks geme- 
dieerde nefritis. aCL-vlakke fluklueer wyd in dieselfde pasiënte 
en daarom, indien aCL gebruik gaan word as ’n voorspeller van 
siekte-aktiw iteit, is dil baie bclangrik om pasicnle gerceld vir 
aCL-viakke tc monitor. Immuunonderdrukking met Prednisoon 
of Chioroquin verlaag klaarblykiik n iedie aCL-viakkc nie, tensy 
dit in hoe doserings gebruik word. Daarom beiioort antikoaguiant 
oorweeg te word by pasiënte wat aan iieriialende tromboticsc 
episodes ly. Vyftien persent pasiente inet aan die kliniese en 
serologiesekriteria vir dicAPS-sindroom voldoen, en ’n vcrdere 
31% pasiente het slegs serologiese kriteria vir APS gehad. Dit 
is by hierdie groep pasiente waar die bepaiing van aCL die 
waardevolste was.

Evaluasie van die potensiaai vir trombose by pasiente met 
aPL is kompleks, omdat trombose die gcvoig is van die interaksie 
van ’n komplekse recks seliuiêre en humorale faktore. Die seiie 
het interaksie met verskiliende proteienc cn aPL verander waar- 
skynlik die hom eostatiesc balans in die guns van trombus- 
formasie. W anneer ’n geaffekteerde individu ’n onderiiggende, 
voorafbestaande protrombotiese geneigdheid het, kan aPL die 
risiko verhoog. D ie evaiuering van die potensieic risiko vir 
trom bose behoort ’n aigeheic oorsig van die prokoaguiant-/ 
natuurlike-antikoaguiant-baiansprofiel in te sluit. Die volgende 
faktore moet in ag geneem word:

1. ’n Vorige geskiedenis van veneuse en arteriële trombose, 
tesame met ’n positiewe aPL, is ’n belangrike voorspeller 
van toekomstige trombotiese gebeurtenisse. Hierdie pasiente 
behoort vir antikoagulasie met Warfarin behandel tc word 
by ’n INR van 3.0-3.5 totdat die aPL nie meer aantoonbaar 
is nie.

2. Die pasiënt se ouderdom en rookgcskiedenis is albei crkende 
risikofaktore vir die ontstaan van trombose.

3. Gebrekke in natuurlike antikoagulantproteiene, soos protei'en 
C, protei'en S en antitrombien III.

4. Dit is ook bekend dat middels soos hoe dosisse estrogecn, 
oralc kontrasepsic en Tamoxifen die risiko vir trombose 
verhoog.

5. D aar is bew ys dat aPL  met an ti-ox -L D L -an tiliggam c 
kru isreageer, en sodoende ’n m oontlike skakel tussen 
trombotiese cn arterosklerotiese komplikasies vorm.

Daar is voorgestel dat daar twee immunopatologiese meganis- 
mes in NPSLE, immunokompleks gemedieerde vaskulitis en 
die aksie van outoantiliggam e op selmembraanmolekules is. ’n 
Ondersoek om antiliggaam-kruisreaktiwiteit tussen die negatief 
gelaaide fosfolipiede en miëlien in NPSLE te bepaal, is geloods. 
Die rede daarvoor is dat aCL kruisreageer met beide DNA en 
ander negatief gelaaide fosfolipiede. Omdat beide perifcre- cn 
sentralesenuw eestelselm iclien van hierdie negatief gelaaide 
fosfo lip iede bevat, is gcreken dat ó f die aCL- ó f miclien- 
antiliggame kon bydra tot die patogenese van NPSLE.

’n Betekenisvolle korrelasie is tussen verhoogdc vlakke van

aCL en mielien in NPSLE gevind, maar nie in die non-NPSLE- 
pasicn te  nie. A bso rpsic-eksperim en te  het getoon dat die 
korrelasie tussen hierdie aCL en mielien antiliggame kan wees 
o f as gcvoig van twee verw antc, m aar nic kruisreaktiew e 
antiliggam e nie, o f  die gedcelte likc  k ru isreak tiw ite it van 
dieselfde antiliggaam waarskynlik gerig op die fosfatidielserien 
in die mielien. Nic die ELISA- of Wcstcrse kladeksperimente 
het cnige spcsificke aktiw iteit tccnoor die m ielien basiese 
protei'en aangedui nie, cn Wcstcrse kladeksperimente het ook 
nie cnige binding aan cnige ander spesifiekc protei'en of mielien 
getoon nie, en die bcvinding van verskiliende bindingspatronc 
van miclienprotc'icnc bevestig heterogenisiteit in antimielien- 
anliliggame.

Binding van NPSLE-pasiënte se sera aan beide inlrascllulêre 
cn sel-oppervlakantigenc in kultuur is ook in hierdie studie 
gedemonstrccr. W anneer hierdie antiliggam e tocgang tot die 
brein verkry deur ’n beskadigdc bloedbreinskans (moontlik a.g.v. 
sitotoksiese antiliggame teen endotelialc scllc), kan humoraal 
gemedieerde beskadiging van die brein plaasvind.

Na die bevcstig ing  van die assosiasie  tussen  aCL- en 
m iiilienantiliggam c in N PSLE-pasiC nte, is h ierd ie  studic 
uitgcbrci om vas te stel of enige van hierdie antiliggame kon 
korrclecr met cnige indiv iducic k lin iese n ianifestasie  van 
N PSLE, en dus van d iagnosticsc  w aarde is. D ie rol van 
antiliggame teen oppervlakmem brane van menslike neuroblas- 
tom aselle en geaktiveerde CD4+ limfoblastoi'cdscllc is ook 
ondersoek, om vas te stel o f daar ’n gem cnc sclmem braan- 
antigeen is waartccn hierdie antiliggame gerig is.

Hierdie studic het getoon, dat alhoewel aCL cn miclien- 
antiliggame in die algemeen nie ’n belangrike rol in NPSLE 
speel nie, hulle van betekenisvolle waarde is in pasiente wat 
aan scrcbro vaskulêre ongelukke (beroertes) lei. Dit is hierdie 
ondcrafdeling van pasiente, wat aan die kriteria vir sekondêre 
an ti-phospholip ies-sindroom  voldoen, wat vir aC L-vlakke 
gem onitor behoort te word, om dat hierdie antiliggam e met 
siekte-aktiwiteit styg cn daal. Dus kan die meting van aCL in 
hierdie pasiente ’n goeic indikasie vir profiiaktiese antikoagu- 
lant-tcrapie wees.

Ncuronale antiliggame is bewys om suksesvol te wees in 
die aantoning van neuropsigiatriese aktiwiteit in lupus-pasicntc 
en is ook bewys om ’n maklike cn nuttige siftingstocts te wees. 
Maar hierdie antiliggame is heterogenics in hulle binding aan 
oppervlakantigenc op ncuronale selle, alhoewel herkenning van 
’n 31-35 kD-antigcen gcblyk het om uniek te wees tot sekere 
pasiente met organiese breinsindrome.

Daar is aangetoon dat antiliggame in scrum van 6 NPLSE, 
gebind aan gemeenskaplike antigcnc van oppervlakmem braan- 
ekstrakte in sera van beide neuroblastom e en CD4+ limfoblas- 
to'iede selle. Dit bevestig tot ’n mate Bluestein sc hipotcse van 
outoantiliggame wat bind aan gemeenskaplike antigene, soos 
bv. die baie laat aktiveringsantigene (VLA), op ncuronale selle, 
geak tiveerde lim fosiete en p laatjies, dus p rcd isponecr dit 
pasiente tot limfopcnie en trombositopenie.

Toekomstige ondcrsocke na antiliggaam -kruisrcaksies tot 
sclmembrane mag verder lig werp op die immunopatogencsc 
van SLE en ook help om die pasien te  te iden tifiseer wat 
geprcdisponeer is tot m eerernstige manifestasies van die siektc.
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D ie sperm -ultrastruktuur van drie ech inoderm aatspesies en die  
invloed  van lindaan op die u ltrastruktuur van die Parechinus  
anguloses-sp^rm
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(Verhandeling vir die M .Sc.-graad; stiidieleier: prof. A.J. Reinecke) 
Departement Soologie, Universiteit van Stellenbosch, Privaat sak X I, Matieland, 7602

’n TEM -ondersoek na die sperm-ultrastruktuur van drie Suid- 
Afrikaanse echinodermate (Parechinus angulosiis: Echinoidca; 
O phiaraciinella  capensis: O phiuroidea; P atiriella  exigiia: 
Asteroidea) is uitgevoer. Elk van die spesies toon ’n primitiewe 
tipe spermmorfologie bestaande uit ’n sferiese (O. capensis en P. 
exigua) o f koniese (P. angulosits) kopstuk, middelstuk en ’n lang 
geflagelleerde stert. Membraan-omringde apikale granules (semi- 
sferies by P. angulosus, ovalig afgeplat by O. capensis en sferies 
by P. exigua) is ingebed in onderskeidelik bakvormige, gegolfde 
en tregtervormige anterior nukleêre fossas. Die posteriorgedeelte 
van die peri-akrosom ale m ateriaal is by die echinoïede en 
asteroiede sperms gedifferensieer tot sub-akrosomale materiaal, 
terwyl dit by die ophiuroi'ed homogeen bly. Nukleêre vakuole is 
teenwoordig in die elektrondigte, nukleêre materiaal en ontbreek 
by die sperms van P. angulosus. Laasgenoemde sperm besit ’n 
diep, keëlvormige posterior nukleêre fossa wat minder promi­
nent by O. capensis en geensins by P. exigua figureer nie. Die 
enkel ringvormige mitochondrion is simmetries by P. angulosus 
en O. capensis en asimmetries by P. exigua cm die flageiium 
gerangskik. Twee sentriole (distale en proksimale) en ’n sentriolêre

satellietkompleks word met die flagella van al drie die spesies 
geassosieer. D ie tip iese  9-1-2 m ik ro tu b u lik o n fig u ras ie  en 
bykomstige strukture van die flagella word met behulp van 
geskikte m ikrograwe beskryf. Die aansluitingshoek van die 
flageiium by die kopstuk is by P. angulosus en O. capensis loodreg 
met die kernbasis en kleiner as 9 0 ’ by P. exigua. Die sperm word 
in al drie gevalle met ’n plasmamembraan omsluit, wat anterior 
met die apikale membraan versmelt om die saamgestelde apikale 
membraan te vorm.

Die sperm-ultrastruktuur van die spesies is met mekaar en dié 
van ander spesies van hul spesifieke klasse vergelyk ten einde 
filogenetiese en taksonomiese ooreenkomste, verwantskappe en 
verskille uit te wys.

Tydens die tweede gedeelte van die studie is ultrastrukturele 
spermabnormaliteite by P. angulosus, geassosieer met blootstel- 
ling aan lindaan, beskryf. Merkbare skade aan die kernmateriaal 
van die sperms is waargeneem by organismes blootgestel aan 500 
Hg/i lindaan. Die bevindings bied getuienis dat spermmorfologie 
moontlik as biomerker van omgewingskwaliteit gebruik kan word.


