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Algemene artikels en berigte
P r o e f s k r i f t e  e n  V e r h a n d e l i n g s

D ie voortplantingsbiologie van Perionyx excavatus 
(O ligochaeta)
F,A. K oege lenberg
(Verhandeling vir die M.Sc.Agric.-graad; stiidieleier: p ro f A J . Rcinecke; inedestiidieleier: dr. S.A. Reiiiecke) 
D cp a rtcm c n t  Soolog ic ,  U n ivcrs i te i t  van S tc llcnbosch , Privaat sak X I ,  M atic land ,  7602

Min is bckcnd o ord ie  voortplanlingsbiologic van dicAsiaticsc 
crdwurmspesic, P e r io n y x  ex ca v a tu s . Paring is nic ’n voorvcrcisle 
vir die produicsic van vrugbarc tcokonnc dcur P. e .xcava tus  nic. 
Scll'bcvrugling cn parlenogcncsc is as moontlikc voorlplantings- 
wyscs w aardeur  individuecl gcisoiecrdc wurms vrugbarc 
kokonnc produsccr, ondcrsock.

Die voorlplantingslclseis van individuecl geisolccrdc wurms 
wat in grocpe aangehou is, is histologies vcrgelyk. Die anatomic 
van die gcslagstelsci van die wurms wat geisolccrdc kokonnc 
gcproduscer hct en dié wat in grocpe kokonne geproduseer hot, 
het nic verskil nic. Die aanwcsighcid van spermatozoa in die 
spermatekas van wurms wat in grocpe aangehou is, dui op pa
ring en ’n voortplantingswyse van kruisbevrugting. Anatoniicsc 
en sitologicse bewyse dui op ’n voortplantingswyse van self- 
bcvrugting, alhocwcl partcnogencsc nic I'inaal uitgesluit kan 
word nic.

Die elTck van vcrskillende voortplantingswyscs op die 
relaticwe aangepastheid van die nageslag van individuecl 
gcisolccrdc cn grocpe wurms is ondcrsock. Die relaticwe 
aan g e p a s th e id  van d ie  w urm s is bcpaal dcu r  g roei-  cn 
voortplantingsdata oor ’n pcriode van 60 dac tc versamcl. Die 
rclaticwc aangepastheid van die individuecl geisolccrdc wurms 
in die P-generasic hct nic van die van die wurms wat in grocpe 
aangehou is, verskil nic. Die gcm iddc ldc  ouderdom  van 
klitcllumontwikkeling, kokonproduksic en die uitbroeisukses 
van die kokonne van die individuecl geisolccrdc wurms in die

F|-generasie was betekcnisvol laer as die van die grocpe wurms. 
Die in tc e ld c p rc s s ic w a a rd c  van 0 ,49  dui d a a ro p  dat 
scllbcvrugting nic die oorhecrsende voortplantingswyse is nie, 
cn dat kruisbevrugting steeds voorkoni. Die genetiesc variasie 
van die spesie bchoort hicrdcur konstant gchou te word, wat 
andersins dcur sell'bcvrugting verlaag sou word, soortgelyk aan 
die ciTck van inlcling.

Die cITck van volgchouc inteling op die relaticwe aange- 
pastheid van die individuecl gcisoiecrdc wurms, is ondcrsock. 
Groei- en voortplantingsparamcters is tussen vyf opcenvolgende 
gcnerasies individuccl geisolccrdc wurms vcrgelyk. Alhocwcl 
die rclaticwc aangepastheid van die wurms vanal'die P- tot die 
Fj-gencrasic afgcnccm hct, is dit tc betwylcl of dit die resultaat 
van inteling was, aangesicn die relaticwe aangepastheid van die 
wurms in die F^- cn F^-gcnerasics dicsclfde of bctcr was as die 
van die wurms in die P-gcnerasie. Die afname in die relaticwe 
aangepastheid van die wurms was moontlik as gevolg van ’n 
verskil in die  om gew ings toes tande  tydens die P- tot F^- 
generasies.

P. e .x c a v a n is  is ’n funksionele hermafrodict. ’n Voort- 
plantingswysc van kruis- ofsellbevrugting kan aangcwend word, 
alTiangcnde van die omstandighede waarondcr ’n wurm verkeer. 
Die vermoc van P. e x c a v a tu s  om dcur ’n voortplantingswyse 
van scllbcvrugting vrugbarc kokonne te kan produsccr, sal bly 
voortbestaan solank die rclaticwc aangepastheid van die spesie 
nie verlaag word nie.

D ie u ltrastruktuur van sperm e van die rooibok  
A epyceros m elam pus (L ichtenstein, 1812) in die 
N asionale K rugerw ildtuin m et spesiale verw ysing na  
die invloed van koperbesoedeling
D.J. A cke rm an
(Proefskrif vir die Ph.D.-graad; proinotor: prof. A.J. Reinecke)
D cp a rtcm e n t  Soolog ic ,  U nivcrsi te i t  van S tcllcnbosch,  Privaat sak X I ,  M atic land , 7602

Die weiding suid van Phalaborwahek in die Krugerwildtuin word 
w aarskynlik  deur ’n nabygelce kopcrsmeltcry met koper 
besoedcl. Van die plaasdierc in die omgewing het reeds van 
kopcrvergiftiging gevrek en die gemiddclde koperkonsentrasie 
in die lewers van rooibokke is abnormaal hoog.

Die moontlikheid bestaan dat die ultrastruktuur van sper

matozoa as ’n indikator van omgewingstoestande kan dien. Om 
bogenoemdc moontlikheid verder tc ondcrsock, is die doelwit 
van hicrdic studic die volgcndc:

Om die ultrastruktuur van normalc rooibokspcrme cn hullc 
abnormaliteitc tc bcskryf cn die spcrmabnormalitcite van elkc 
procfdicr tc kwantifiseer cn met die koperkonsentrasie in die
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Icwcr in vcrband le bring, om sodocndc Ic bcpaal ol' daar ’ii 
korrclasic lusscn die Iwee veranderiil<cs beslaan.

Rooibokl<c wat maandcliks vanaf 1992.06.09 tot 1993.05,15 
v ir  a n d c r  nav o r .s ing sp ro jek te  in d ie  o n ig cw in g  van 
Phalaborwaiiek en Skuku/.a gclcrniineer is, se sperme is vir die 
studio bcskikbaar gestel. Die konlrolegroep hot bestaan uit 20 
d iere  wat saam geste l  is uit 14 d iere  a fkom stig  van die 
Nwaswitshakaspruit naby Skukuza, uit ’n gcbied wal nie met 
koper bcsoede! is nie, en 6 diere uit ’n groep wal oorspronklik 
uit d iese lfde  gebied gekom het, maar wat le Skukuza in 
aanhouding geleef het op vocdsel wat nie met koper besocdel is 
nie. Die eksperimcntele groep het uit 44 diere bestaan waarvan 
32 in d ie  o m g e w in g  van d ie  T s h u ts h isp ru i t  suid van 
Phalaborwahek versamel is; die andcr 12 diere is langs die 
Nwaswitshakaspruit gevang en op ’n koperbesoedekle dieet le 
Skukuza aangehou.

Sperme uit die epididimis van elke dier is in ’n lydelike 
laboratorium versamel en gefikseer. By die Elektronmikro- 
skopie-eenheid van die Fakulleit Veeartsenykunde aan die 
Universiteit van Pretoria is die sperme voorberei on met behulp 
van skandeere lek lronniik roskopie  (SEM) en transmissie- 
elektronmikroskopie (TEM) bestudeer.

Die koperkonsenlrasie in die lewer is bepaal en murgvet is 
versamel om die kondisie van die diere te bepaal.

Met SEM is die uitwendige morfologie van ’n normale 
rooiboksperm met mikrograwe gedokumenleer en die mate van 
die sperm bcpaal. Mikrograwe van waargeneemde spcrm- 
abnormaliteite is met SEM geneem. Persentasics is vir normale 
sperme en die abnormalileile van sommigc sperme van ’n 
kontrolegroep (gemiddclde lewerkopcrkonscnlrasie - GLKK =
37,9 dpm NB) berekcn. Dicsclfde persentasics is ook vir ’n

eksperimentcle groep (GLKK = 104 dpm NB) bereken. Van die 
kontrolegroep het 91,6% en van die ckspcrimcntclc groep 93,6% 
sperm e normaal vertoon. Die vcrskil in die persen tasie  
spermal'wykings van die twee groepc was ook van diesell'de 
orde. Die verhoogde kopcrkonscntrasic in die lowers van die 
eksperimcntele groep hot dus nie gclci tot ’n vorhoging van die 
pcrscniasic makro-abnormalitcite wat met SEM waargcnecm is 
nie.

Die ultrastruktuur van ’n normale rooiboksperm is met 
behulp van TEM beskryfen  met mikrograwe gedokumentecr. 
Die al'wykings van die sperniultrastruktuur is ook op mikrograwe 
vasgele. Persentasics is vir die normale spcrmsnec en die 
abnormalitcitc van soniniige spcrmsnec van ’n kontrolegroep 
(GLKK = 33,86 dpm NB) bereken. Dieselt'de persentasics is 
ook vir ’n cksperimentele groep (GLKK = 122,5 dpm NB) 
bereken. Vir die konlrolegroep was die persentasie neksnec met 
vakuoles = 31,5% en vir die ekspcrimcntele groep was die 
persentasie = 57,9%. Die verhoogde koperkonsenlrasie in die 
Icwers van die eksperim cntele  groep het dus gclei lot ’n 
verhoging van die persentasie neksnec met vakuoles. Rede 
bestaan om te glo dal die verskil van die persentasics kopsnec 
van die konlrolc- en ckspcrimcntclc groep ook aansienlik hoër 
behoorl te wees.

’n Gral'icsc analise van die TEM-data het ook getoon dat 
daar ’n statistics bctckcnisvollc korrclasic lusscn die persentasie 
spcrmnckke met vakuoles en die koperkonsenlrasie in die lewer 
van rooibokkc bestaan. Die bevinding is dat hoc Icwcrkoper- 
konsentrasies ’n nadclige invloed op die ultrastruktuur van die 
spcrmnck uitoel'en. Die moonilikheid beslaan ook dat koper- 
konscnirasies in die lewer >500 dpm NB ook ’n korrclasic met 
sommigc van die andcr abnormalitcitc sal loon.

D ie opnam e en verspreiding van geselekteerde sw aar  
m etale in die varsw aterkrap P otam onautus perla tu s  
(M ilne E dw ards), in die Eersterivier, W es-K aap

R.G. S nym an
(Verhcmdeling vir die M.Sc.Agric.-gniad; stiidieleier: prof. J.A.J. Net; medestudieleier: prof. A.J. Reinecke) 
D ep arlcm cn t  Soolog ic ,  U n iversite it  Steilenboscii,  Privaat sak  X I ,  M atie land , 7602

’n Aantal s tudies  oor die a lgem enc fisicsc en chcm icse 
eienskappe van die Eersterivier, Wes-Kaap, is voorheen gcdoen, 
maar die probleem van swaarmetaalbesocdcling is, teen 1993, 
nog nie aangcraak nie. ’n Studio is dus van 1993 tot 1995 
onderncem om hierdie aspckte to ondcrsoek. Aangesien verskeic 
navorscrs bcvind hcl dat varswaterkrappe sekerc swaar metale 
in hul liggame akkumuleer en dus moonllik as monitors van 
omgewingsbesoedcling in torme van swaar inelale kan dien, is 
in die huidigc studio hoofsaaklik gekonscntreer op mctaal- 
k o nsen tra s ie s  (M n, Zn, Cu, Pb en Cd) in die p laas likc  
va rsw a to rk rap sp es io ,  P o ta m o n a u tu s  p e r l a tu s ,  asook sy 
moontlike gcbruik as biomonitor in die Eersterivier.

Twee lokalitoile in die Eersterivier is gekics om vergelykings 
le kan trof, naamlik ’n relalief ongckontamincerde pick in die 
Assogaaibosch Natuurrescrvaat, Jonkershoek, en ’n ooglopend 
besoedelde plek slroomaf van Slellcnboseh, aglcr Stellenbosch 
Boerewynmakery (SBW). Krappc, water-en sedimentmonstcrs 
is seisoenaal by albei lokalitoile versamel, en metaalkonsentra-

sies daarvan dour middel van atoomabsorpsie-spektrolblomclrie 
bepaal.

Die resultale hot getoon dat die Eersterivier tot by die SBW- 
lokalilcil in lermc van swaar metale nog relalief onbcsocdcl is. 
Dit was cgter duidelik dat al'loop vanaf  die Stellenbosch 
munisipalc, industrieic cn landbougebiede wcl ’n invloed het 
op andcr fisiese cn chemiese eienskappe van die rivier. Die 
swaarmclaalkonscntrasies in heel krappc, wcefsols en die 
karapaks, hot getoon dat Zn-konsontrasie good gercguleer is in 
P. /)e;7flíí/.s-eksemplare van albei lokalilcilc, Mn en Cu gcak- 
kumuleer is in ckscmplarc van SBW, cn Pb en Cd geakkumuleer 
is in beide bevolkings. Kompartcmentalisasie van swaar metale 
is in P. p e r la tu s  waargcnecm: die karapaks was die bclangrikslc 
borgingsplek van Mn, Zn cn Pb, die karapaks en gonadcs ewe 
bclangrik vir C d-bcrging, en die spysve r te r ingsk l ie r  die  
bclangrikslc bcrgingsplek vir Cu. Terwyl dil geblyk het dal 
gcslag in P. p e r la tu s  nie baio bclangrik is in die opnccm van 
swaar metale nic, het krapliggaamsgrootte en soisoenalileit wel
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gcblyk oni, tot ’n male, ’n invlocd op die opncem van swaar 
mclale ic he. Slogs die soiiierpici<e vir mangaankonsenlrasics 
in heel krap, karapakscn wecfsel iicl eglcrgckoiTcieer met picke 
in omgewingskonsentrasies.

Daar is lot die gevolglrekking gekom dal R perlaitis moonllik 
slegs ’n pasiike monitor van omgewingsbesocdeling met Mn, 
Pb en Cd sal kan wees. Daar is egtcr geen waarborg dat die 
krapliggaam omgewingskonsentrasies akkiiraat sal weerspieël 
nie. Daar is ook bevind dat, aangesien ’n studie van die sperni- 
u lt ras truk luur van R perla liis  ’n beduidend gro ler gelal

abnorniale spermsclle in manlike krappe van SBW opgclewer 
hct, en aangesien die waargenome verskillc moonllik herlci kan 
word na melaalblootstelling, die spcrmsel van liierdie spesie 
moonllik ’n meer belroiibare indikalor van swaarmelaal- 
besoedeling kan wees. Die finale gevolglrekking was dal meer 
intensiewe navorsing oor verskeie aspekte onderneem moet 
word, veral oor die gebriiik van die spermatosoon as indikalor 
van omgew ingsbcsoedeiing met sw aar melale, en dal die 
resullaie van die luiidige studie sal kan dien as basis vir 
toekomsligc studies.

E kotoksikologiese effekte van m angaansink-etileenbis 
(ditiokarbam aat) op terrestriële O ligochaeta- 
ekstrapolasie vanaf die laboratorium  na die veld
L.A. Vcrmciilcn
(Verluiiideling vir die M.Sc.-graad; studieleier: prof. A.J. Reinecke; niedestiidieleier: dn S.A. Reinecke) 
D cp a rtcm e n t  Soolog ic ,  U nivcrs i tc i t  van S tc llcnbosch , Privaat sak X I , Maliclancl,  7602

Piaagdodcrs is biologies aktief en alhoewel hulle aansienlike 
voordele vir die landbou inhou, moet dit opgeweeg word tecnoor 
die nadele wal cie is aan hul toksiese eienskappe, omvang en 
patroon van gebruik en die I'eit dat sommigc persistcrend in die 
omgewing mag wees.

Die gedrags- en I'isiologiese kenmerke van erdwurm s 
verhoog hul bloolslelling aan piaagdodcrs of veroorsaak dat 
hulle ’n onvermoë hel om piaagdodcrs tc vermy. As gcvolg van 
hul bclangrikheid in grondekosistemc, meet ekotoksikologiese 
cvalucring gedoen word om vas tc stel op waiter vlak van 
blootstelling en onder waller toeslande daar waarskynlik geen 
risiko sal wees nic.

Ekotoksikologiese evaluering hct meeslal staatgemaak op 
die gebruik van laboratoriumondcrsoeke, veral die LCj,,, en meer 
onlangs die sublelale loetse, om vas te stel waller risiko aan die 
gebruik van ’n plaagdoder verbonde is. Daar is egler nog steeds 
mcningsverskille oor hoe goed hicrdie laboratoriumloctse die 
effcktc van piaagdodcrs op erdwurms in die veld sou voorspel. 
Die doel van hicrdie studie was dus om die ekotoksikologiese 
effckle van mangaansink-etileenbis (ditiokarbamaat) (Man- 
eozcb) op erdwurms onder laboratorium- en veldtoestande te 
ondcrsoek, sodat die geldigheid van ekstrapolasie  tusscn 
laboratorium- en veldloetse bepaal kan word.

Die 14 dae akute toksisileits toetsc is uilgevoer volgens 
metodcs wat aanbeveel is deur die OECD riglyn no. 207. Vir 
d ie sub le la le  loe tse  is E. fe i id a  o nd e r  bchecrde  labora- 
toriumtoestande vir ’n periode van 10 wcke aan konsentrasies 
van 8 mg kg ' (aanbevole dosis) en 44 mg kg ' Mancozeb 
b loo tgcs tc l .  G cd u ren de  h ic rd ie  periode  is groei,  k litel-

lumonlwikkeling, kokonproduksie cn uilbroeisukscs gemonilor. 
Vir die vcldtoelse is ’n erdwurmpopulasic van ’n gekwcckie 
grasperk naby aan die Ecrslerivier in Stellenbosch gemonilor 
vir verandering in getal en biomassa, na behandeling met die 
aanbevole locdieningskocrs van Mancozeb. Hicrdic studie is 
vanaf Oktober 1995 lot Julie 1996 uilgevoer. Gedragsioclse is 
ook uilgevoer om vas te stel of /Í. fe iida  die teenwoordighcid 
van Mancozcb kon waarnecm en of hulle dus die gekonla- 
minecrde substraal vermy hel. Analiscs vir die bioakkumulasie 
van swaar metale in Mancozcb, naamlik mangaan cn sink, is 
met ’n Varian 1275AA VlamAloomabsorpsie-spcktrofotomctcr 
uilgevoer.

Resullaie hel aangcdui dal Mancozcb ’n LC^„ van 1262 mg 
kg ' hel. Vcrder is gevind dat Mancozcb ’n nadeligc cffek op 
erdwurms in die veld gchad hel, maar populasies kon herstel 
voor die aanvang van die volgende bespuilingscisoen. Mancozcb 
is gevolglik gcklassifiscer as van ’n lac risiko vir erdwurms. 
Nog sink, nog mangaan is egtcr na blootstelling aan Mancozeb 
deur die erdwurms gckonsentrcer. Die locdiening van dió 
swamdoder behoorl dus geen risiko van biovcrmenigvuldiging 
in die voedsclkelling in tc hou nie. Die nadeligc effcktc wat 
waargenccm is, blyk die gcvolg van ’n tekort aan sink cn/of 
mangaan tc wees, maar vcrcis verdcre ondcrsoek.

Die gevolglrekking is gemaak dat om ekstrapolasie lussen 
die laboratorium en die veld toe te laat, ’n uitgebreide databasis 
van sulke korrelasies nodig is. Waar dit moonllik is, behoorl 
daar egler van laboratorium-cn veldloetse in kombinasie gebruik 
gemaak te word, omdal dit saam die beste vcrklaring behoorl te 
bicd vir die cffek van piaagdodcrs op erdwurms.
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Die stabiliteit van stysel- en proteïengebaseerde souse  
gesteriliseer m et ioniserende strale

C. E rasm us  
(Verhandeling vir die M.Sc.Agric.-graad; studieleier: prof. J.R.N. Taylor; medestudieleiers: drr. A. Minnaar en 
LA.G. Weiiiert) 
D cparlcm cn t V ocdsc lw ctcnskap , Univcrsileit  van Prcloria, Pretoria, 0(){)2

Vooralhcrcidc vlcis-en-sous-produkle kan gcslerilisccr word 
dcur gcbruik tc niaak van ganimabestraling cm sodocnde 
rakstabieic produklc tc produsccr waarvan die raklcwe ininslens 
Iwcc jaar  is. Ganimabestraling beinvlocd die kwalilcil van 
hierdic produktc as gcvolg van sckere bcslralingsgeindusecrde 
ciicmicse reaksics wat in die produk plaasvind. Die stabiliteit 
van die bcstraalde souse in die produkte word baie nadelig deiir 
hierdie reaksies beinvlocd cn dit wil voorkoiri asof ’n stabiele 
sous nic gcfornuileer kan word dcur gcbruik te inaak van 
tradisionelc sousreseptc (verdik met stysel) nic. Die sensoriese 
kwaliteit van vieis word grootliks verbeler dcur die byvocging 
van sous en ’n behocl'te bestaan vir die bepaling van die faktore 
wat d ie  s t a b i l i t e i t  van d ie  styse l  o f  a n d c r  ve rd ik k e rs  
(protciengebasecrde) beinvlocd, ten cinde ’n bestralingstabieic 
sous te kan Ibrmuleer. in hierdic ondersoek is die cicnskappe 
cn rea k s ic s  van ’n g em o d if i sc c rd c  m ic l ie s ty sc i-  cn ’n 
ertjieprolcïenverdikker ondersoek. Hierdic verdikkers is in .souse 
gcbruik wat gcslerilisccr is dcur van gammastralc gcbruik te 
maak. Die crtjieprotei 'cnvcrdikkcr is uit ’n verskeidenhcid 
protcicnverdikkers na vooraftoctsing gesclcktcer Die prinicrc 
doel van die ondersoek was om die lisicse, chemicsc cn 
mikroskopicse cicnskappe van stysel- en protcïcnvcrdikkcrs in 
gestcrilisecrdc bcstraalde souse met niekaar te vcrgelyk asook 
die reaksies wat tydcns opberging voorkom. Die sckondcre 
doclwit was om die cl'fck van die sousbcstanddelc, wat nic die 
verdikkcr insluit nic, op die stabiliteit van die bcstraalde .souse 
te bcpaal. Prote'ien- en styselsuspensics en -souse is by ’n dosis 
van 45 kCy bestraal (voor bcstraling is die souse tot -40 °C 
bevries). Die souse is vooralberei en verpak in bcslralingsgc- 
sk ik tc  g c lam inccrdc  sakkies  wat vakuum vcrscël is. Na 
bcstraling is die souse vir twee weke by 40 °C geinkubecr om 
mikrobiologiese stabiliteit tc tocts. Die produkte is na inkubasic 
vir 32 weke by kamcrtcmpcratuur opgebcrg.

’n Kontrolcmonster wat al die bcstanddelc bchalwc die 
verdikkcr bcvat hct, is ook gctocts. Analiscs is uitgevoer na 
bcvricsing, bcstraling cn inkubasic cn gcdurcndc opberging (vicr 
weke intcrvallc). Analiscs wat uitgevoer is, sluit in: viskositcit, 
L,a,b kleur, pH, vry suurheid, malonaldehied, totale karbonicl- 
k o m p o n en te ,  l ig m ik ro sk o p ic  cn pa rt ik e lg ro o ttc -a n a l ise  
(bccldanalise).

Die viskositcit van die protcicnsous hct gcdurcndc opberging 
konstant gcbly, terwyl die viskositeite van die styselsous cn 
styselsuspcnsie afgeneem hct. Die viskositcit van die styselsous 
hct vinniger argcneeni (na slegs 12 weke opberging) gcdurcndc 
opberging as die viskositcit van die stysclsuspensic (na 28 weke

opberging). Die opbreking van gcgclatiniscerdc stysclkorrels 
was duidclik sigbaar op jodium-gcklcurde monsters wat m.b.v. 
ligmikroskopic gecvalueer is. Die al'namc in viskositcit na 
bcstraling hct gcpaardgegaan met ’n tocname in die hocvcclhcid 
malonaldehied en karboniclprodukte geprodusccr,  asook ’n 
tocnam e  in die h o cv cc lh c id  vry sure. Die h ocvcc lhc id  
malonaldehied hct egter weer tydcns opberging afgeneem, 
waarskynlik omdat malonaldehied ’n onstabiele produk is wat 
vinnig met andcr produklc reagcer Die hoeveclhcid karbonicl- 
komponente en vry sure was nicer in die styselsous as in die 
slysclsuspcnsic. Die produksie van malonaldehied, karbonicl- 
koniponcntc  cn vry sure was ’n indikasic  van s tyscldc- 
polimerisasie in die styselsous cn -suspensic. Die olic in die 
styselsous hct bygcdra tot die produksie van malonaldehied cn 
vry sure, ’n Afnanic in die partikelgroottc van die stysel- 
fragnicntc is tydcns opberging waargcneem.

Die protcicnsuspcnsie het na bcstraling gekoagulecr, terwyl 
die protcicnsous glad gcbly hct. Die byvocging van tctrana- 
triunipirorosfaat en laklose (d.ni.v. byvocging van pociermelk) 
in die souse het waarskynlik die koagulcr ing verhoed en 
sodocnde die sous gcstabilisccr. ’n Toenanie in die partikcl- 
grootte van die protc'ienfragnicnlc in die protcicnsuspcnsie is 
tydcns opberging waargencem. Die loename in die hocvcclhcid 
malonaldehied en karboniclkomponcnte wat in die protcicnsous 
direk na bcstraling voorgekom het, kan loegcskryf word aan 
die voorkonis van olie in die produk, aangesien soortgelyke 
toenames nic in die proieicnsuspcnsic voorgekom hct nic. Die 
protci'ensuspensie hct nic olic bcvat nic. Bruin verklcuring het 
in die protcicnsous, styselsous cn kontrolc voorgekom, maar 
nic in die suspensies nic. Die bruin verklcuring was waarskynlik 
die gevolg van Maillardreaksics in die produktc.

As ’n algcmcnc gevolgtrekking kan gesc word dat alhocwcl 
bcvricsing van produktc voorcn tydcns bcstraling die voorkonis 
van beslralingsge'induseerdc reaksics tot ’n groot mate verhoed 
cn sodocnde die produk stabiliseer, kan die stabiliteit van 
vcrdiktc souse nic vcrscker word nie. Die sousbcstanddelc het 
ook ’n verdcre negaticwc invloed op die stabiliteit van ’n 
styselverdikker gehad, onidat die styselsous vinniger as die 
stysclsuspensic gcdestabiliseer het. Die gcbruik van stysel as 
’n verdikkcr in die I'ormulcring van bestralingstabieic souse word 
dus nic aanbeveci nic. Daarenteen word die stabiliteit van 
ertjicproteicn minder nadelig dcur bcstraling beinvlocd en kan 
dit gcbruik word ten cinde ’n stabiele vcrdikkingselTck in 
rakstabieic bcstraalde produklc tc vcrscker.
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B ehandeling van vesel om  bruinbroodkw aliteit 
te verbeter
E.M . N ellcs
(Verhandeliiig vir die M.Sc.Agric.-graad; stiulieleier: prof. J.R.N. Taylor; iiiedestiidieleier: dr. P.G. Randall) 
D cparlcm cn l  V ocdse lw clcnskap , U nivcrsilc il  van Pretoria, Pretoria, 0002

Dll is aionibckcnd dat scmels ’n ncgaticwc cITcic op bruinbrood- 
kwalitcit Incl. In Suid-Alrika word bruinbroodmeel gcprodusecr 
dcur die tcrugvoeging van scincls in wilbroodmeci. Hicrdic 
tcrugvoeging van scmcis hct ’n ondcrsock na die cITck van 
sem elbehandclings en sem clt ipes  op bruinbroodkwalite il  
gci'nisieer. Die hoofdoelwit van die projek was om eenvoudigc 
semclbehandelings sc cffek op bruinbroodkwaliteil le ondcrsock. 
Hierdie eenvoudigc semelbchandclings hel ten docl gcliad oin 
ncgaticwc cn'cktc van semelbyvoeging, soos ’n vcrlics in 
b roodvolunie  cn ’n digtc kruminelstruktuur, te verlig, ’n 
Sekondcre doclwit van die projek was oin le bepaal of vcrskil- 
lende scmelsoorte (kultivars) bruinbroodkwaliteil verskillend 
beinvlocd.

Vier vcrskillendc scmclsoorte, waarvan dric suiwer kultivars 
was, is gcbruik cm dric semclbehandelings se crtekte op bruin- 
broodbakkwalitcit le ondcrsock. Bakkwalilcit hct ingesluil: 
decgeienskappe, broodvolume, broodhoogtc, broodfermheid en 
krummelstrukluur. Dric verskillende semclbehandelings is 
bcnui: hidrasie, nat hittc cn nat oksidasic. A1 die behandclings 
is gckenm erk  dcur  die hidrasie  van die scm cis  voor die 
byvoeging daarvan lot die ander bruinbroodbcslanddclc. Die 
nathiltebehandcling hct die hidrasie van scmcis in kookwater 
behels, terwyl die natoksidasiebehandcling die hidrasie van 
semcls in suurstofvcrrykic water behels hct. Die cffek van die 
semclbehandelings cn scmclsoorte op scmclensicmaktiwiteitc 
van lipase, lipoksigcnasc cn hidropcroksied-isomerase, asook 
die hoeveelheid potensiële oksideerbare stowwe (POS) in die 
semcls is bepaal.

A1 die sem clbehandelings hct die  bruinbroodkwalite it  
belekenisvol vcrbclcr en groter, sagter brode lot gevolg gchad. 
A1 die behandclings hct die optimum watcrabsorpsie van die

bruinbroodmeelkomponente met cen pcrscnl verhoog. Die 
scmelbehandclings blyk die clTck te he van vcrbclerdc hidrasie 
van alle bruinbroodmeelkomponente ongeag hul hidrasie- 
tempo’s. Die nathiltebehandcling hct die bruinbroodkwaliteit 
die minste verbeter,  terwyl die hidrasie- cn naloksidasie- 
behandelings dit die meeslc verbeter hct. Die natoksidasic- 
bchandeling was vir alle scmclsoorte die konsckwcntstc in sy 
vcrbctcring van bruinbroodkwaliteit. Die bakkwalilcit van die 
behandelde scmels hct omgekccrd eweredig gckorellecr met die 
behandclde semcls sc POS-inhoud. Daar word voorgcstcl dal 
die oksidasic van POS (bv. gercdusccrde glutatioon cn poli- 
onversadigdc vry vctsure) bydrae tot bcter disulfiedbinding cn 
sodocnde stcrker decg. Die scmelbehandclings hel eglcr nic die 
krummelstrukluur van bruinbrood belekenisvol beinvlocd nic. 
Die verskillende semelsoorte hct bclekenisvollc verskillc in 
bruinbroodbakkwaliteit tot gevolg gchad. Ensiernakliwileil van 
die verskillende soorle semcls hct egter nic korrelasie getoon 
met bakkwalilcit nic. Waterrclensicvcrmoens, bakkwalilcit en 
krummelstrukluur van die verskillende soorte scmels hct goeic 
korrelasie getoon. Die decg se watcrab.sorpsic was grootliks dcur 
die semelsoori beinvlocd, wat impliscer dal scmelsamcstelling 
cn die gevolglikc hidrasie van scmclkomponcnte moonllik 
vcrantwoordclik kan wees vir die verskillc in bakkwalilcit dcur 
die semelsoorte gcillustrcer.

Hicrdic semclbehandelings hct potensiële loepassingsmoont- 
likhede in die  Su id-A frikaanse  b akb ed ry f  w aar  ’n klein 
aanpassing in die mengproses bcter bruinbroodkwaliteil tot 
gevolg kan he. Kennis van die bakkwalilcit van verskillende 
semcltipes mag ’n positiewe impak op die Suid-Afrikaanse maal- 
en bakbedrywe he as dit benut word om semcls te selektecr wal 
bruinbroodkwaliteit posilicf beïnvloed.

K arakterisering van die oorspronklike en  
gem odifíseerde vorm s van die Z.riP-translokasie 
van koring
R. Prins
(Proefskrif vir die Ph.D.Agric.(Genetika)-graad; stiulieleier: p ro f G.F Marais)
D cp artem en t  G ene tika ,  U nivcrs i tc i t  van S te llenbosch , J.S. M ara isgebou ,  Victoriastraat,  S te llenbosch ,  7600

Die Thinopynun  /w/ii/c/i/n-verhaaldc (T4 of “Agatha”) LrI9- 
translokasic is ’n uilstekendc bron van blaarrocsweersland van 
gewonc koring. ’n Soorlgelyke Z.//9-translokasie kom in die 
kiemlyn “ Indis” voor, waarvan aanvanklik geglo is dat dit 
verhaal is van 77;. distichiim  en dal dit homoloog is aan d icT4- 
translokasic. Sederldien is egter aangcioon dat die “ Indis”- 
translokasie in werklikheid dicT4-lranslokasie is. In baie lande 
kan L rI9  ongclukkig nic benut word vir die teel van broodkoring 
nic, aangcsien die Tliiiw pyriim -vcrhaa\dc  segment ook ’n

geen(c) dra wat kodeer vir geelendospcrmpigmcnlasie. ’n Aantal 
gemodifisccrdeen vermcende gemodifiseerdc vorms van L rI9 , 
waarvan baie nic die gcclpigmcntgccn dra nic, is vantevore vanaf 
beidc bronne deur mulagens-bchandeling o f  geinduscerde 
homoloc rekombinasic lussen die gctranslokeerde segment en 
homoloc koringehromalien, verhaal. Die volgorde van verskcic 
gene op die L/79-iranslokasic was reeds as volg bepaal; sentro- 
mcer - Sdl - L rI9  - W sp-D l - Sr25/Y. Die yl fisiese kaarl hel nic 
locgelaat vir die bevesliging cn karakterisering van baie van
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die gcm o d if isee rdc  vornis nie  en daar is diis ’n poging 
aangcwcnd om vcrdere mcrkcrs op die iransioiiasie te tcartccr. 
Daar is geloon dal die segregasicdislorsiclokiis, Sell, vooikciir- 
oorcrwing van die transiokasie in iietcrosigote lot gevolg licl. 
Gemodirisccrdc vorms, wal klaarblykiik Sdl vcrioor lict, loon 
nog steeds segregasiedislorsie, al is dit ’n vcranderde effek. 
Segregasiedistorsic word as ongewens beskou aangesien dil 
pogings om vir wcerstand in leelprogramnie ic seiekleer, 
bemoeiiik. Dicgamelosiedsislecni kan ook ’n mulagenicseelTck 
in iielcrosigolc lie wal ongewens in leling is. Negc-en-lwinlig 
iyne mel deiesies in die “ Indis” Lr/9-gelranslokcerde segnienl 
is gebruik om ’n aanlal Thinopynini RFLP-lokusse, asook Sr25 
en ScU, I'isies te karleer. Die relatiewe ligging van mcrkcrlokusse 
is as volg op die transiokasie bepaai: sentromeer - Sell - X psrl65
- XpxrIOS - X psrJ29 - X csIH S I-l - Xwg380 - Xinwa2062 - L r l ‘J
- W sp-D I - Sr25/Y . Die data bevestig die gerapporteerde 
homoëologie tusscn die L/79-segnient en ctiromosoomarm 7DL 
van koring. Die gebruik van RFLP-nierkers wys dal die “ Indis” 
Li79-lrans!okasie nie vanalT/i. distichum  aCkomslig is nie, maar 
dal dil idcn ties  is aan die Th. ponliciiin -\rcrhaa\dc  T4- 
translokasie. Agl vermeende rekombinantc van die transiokasie 
in “ Indis” is gekaraktcrisecr met die gekarteerde merkerlokusse. 
Naby-isogeniese Iyne van hicrdie segmente is in verskillende 
koringagtergronde onlwikkel en met ’n reeks blaarroespatotipes 
getoets om die teenwoordigheid van L r l9  te bevestig. Dit wil 
voorkom asof slegs een van die vicr vermoedelike witendo- 
spermrekombinante, 88M 22-I49 (L/79-149), ’n ware LrI9-  
rekombinant is en dat die oorsprong van die wecrstand.sgeen in 
d ieanderd rie  scleksies onbekend is. Monosomiese analises het 
aangctoon dat hierdie onbekende geen op chromosoom 6B gelee 
is. RFLP-analise het die vcrplasing van die getranslokeerde seg
ment in L ;79-I49  na chromosoom 7BL bevestig. Die fisiese 
delesiekaart het dit nioontlik gemaak om die gerekombineerde 
en gemuteerde vorms van die L/79-translokasie in “Agatha”

molekulêr te karakteri.seer. Die kortste 'niiiiopyiuin-i'vagmcnl 
is op chromo.soomarm 7DL van "Transfer 10” gevind. “Trans
fer 10” kan niittig wees in pogings om L/79-149 verder te 
verkort. Die verskillende ehromosoomliggings van die twee 
translokasies sal egtersiilke pogings bemoeiiik. ’n Tliinopyriiin- 
spesifieke kloon, pLcUCD2, en ’n aantal gars- en hawerpeilers 
is ook getoets vir moontlike gebruik in die kartcring van die 
/^í79-lranslokasie, maar het swak resultate opgelewer. Die 
oorspronklike Lr/9- translokasie  toon besteiidige voorkeur- 
oorerwing in heterosigote en die grootte van die effek varieer 
alliangend van die genetie.se agtergrond van niatig tot baie sterk. 
Die segregasiedistorsic vcroorsaak dcur die gewysigdc cn 
vcrskcic vcrmccnde gewysigdc vorms het gcwissel van self- 
eliminering tot voorkeur-oorcrwing. L r / 9 - 149 het die Sdl-gccn 
verlooren loon gerceld sterk self-eliminering as gevolg van die 
teenwoordigheid van ’n tweede segregasicdistorsic-lokus (Sd2). 
Meer merkers is egler nodig om Sd2 te karleer. ’n Studie van 
die gamelosiedrcsponsie wal deur die L/79-translokasie ontlok 
word, dui daarop dat dit baie kompleks is. Die gamelosied- 
responsie van drie van die L;79-vorms is sterk deur die genelicsc 
agtergrond van die hibried beinvlocd cn het ’n poligcnicse ba
sis. Rcsponsic-allele uit “ inia 66” en “ Indis” (chromosome 2A, 
215, 3B, 5IJ, 5D cn 6D) wissel skynbaar in hul cffcktc van 
gcdeellelik dominant tot oordominant len opsigte van die “Chi
nese Spring” vcrhaalde allele. Die dominantc allcci kan die 
respons versterk of verswak, afhangend van die  interaksie 
daarvan met ander agtergrondsgene en die kombinasie van Sd- 
gcnc op die transiokasie. Dit wil voorkom asof die rcsponsicgcne 
nie konipcnsccr vir die afwesighcid van ’n homoloog in ’n 
hcmisigoot nie, aangesien hemisigotc dikwels cffcktc het wat 
baie vcrskillcnd is van bcide die van homo- en heterosigote. Dit 
is moontlik dat alle rcsponsicgcne nie opgcspoor is met die 
spesifickc genotipes wat bcstudeer is nie cn dal die gebruik van 
’n ander slel genotipes dalk vcrdere rcsponsicgcne sal blootlê.

Transkripsionele en translasionele inisiasie van die  
glukoam ilase- en m ukingene in Saccharom yces 
cerevisiae
M .A . V ivicr 
(Proefskrif vir die Pli.D.-graad; promotor: prof. I.S. Pretorius) 
InslilLiul vir  W y n b io tcg n o lo g ic  cn D cp a rlcm c n t  M ik rob io iog ic ,  U n ivcrs i lc i l  van S lc l icnbosch ,  P rivaa l  sak X I ,  
M alic land ,  7602

Die gis Saccharomyces cerevisiae var. diaslalicus (voorheen S. 
d ia s ta ticu s  genoem ) kan stysel bcnul as gevolg  van die 
teenwoordigheid van enigc van drie swaar gcglikosilccrdc, 
ekstrascllulêrc glukoamilascs, S ta lp ,  Sta2p o f  Sta3p (ook 
bekend as GAl, GAII o fG A lii ) .  Drie polimeriese gene, STA! 
(ehr. IV), STA2  (chr. II) cn STA3  (chr. XIV) kodeer vir 
bogcnocmdc isosicme, waarvan slegs een voldoende is om stysel 
te hidroliseer dcur die vrystelling van cnkcl glukosc-rcsidu’s 
vanaf die nie-rcduscrcndc punt van die slyselpolimccr. Alhoewel 
hierdie gene in S. cerevisiae afwesig is, kom ’n verwante gccn, 
SG A! (chr. IX), wat vir ’n intrascllulcre, sporulasiespesificke 
glukoamilase, S g a lp  kodeer, in beidc S. cerevisiae  en S. 
cerevisiae var. diaslalicus voor. Twee kriplicsc sekwense, SI

en S2, is homoloog aan die 5 ’-gcbicde van die STAI-3-gcne  en 
be ide  is op chr. IX gckartecr .  Die k lo n e r in g  en D NA - 
volgordcbcpaling van fragmenle w a i5 /  en S2  insluit, het geloon 
dal hierdie sekwense dcci vorni van een geen wal onlangs 
gcklonccren M U C I genoem is. Homoloëgcdcclles in dlcST A I- 
J- en M U C I-gcnc  sluit bykans idenliesc promotorsekwense, 
idenliesc hidrolbbicsc inleierpepticdc, sowcl as ’n treonicn- cn 
scricnrykegebicd in. Die Sial-3p bcstaan verder uil ’n kalaliliese 
domein wal vir glukoamilase-akliwitcii vcraniwoordclik is; 
M uelp  bcstaan wecr uit vcrskcic herhalende sckwensies wat 
ryk is aan treonicn-, scrien- cn prolicnrcsidu’s in die senlralc 
gcdeellc van die proleïen, asook ’n nicnibraan-oorbruggings- 
domcin aan die C-terminus van die proicïcn. Mu c l p  deci
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wcliswaar uitgcbrcidc lioinologic met mcnslikc mcmbraan- 
gebondc inukinproteïcnc cn gis-llokkulasicprotcicnc. Opvolg- 
cndc onllcdings het gctoon dat die M U C I- cn i'7>\/-.?-gcne op 
die iranskripsioncle vlak gekoreguleerd is dcur iwcc aklivcerders 
wat deur M SSIO  en M S S !I  gekodccr is. Alhocwci Mu c l p  
gekoreguleerd met die glukoamiiases is, is dit ten opsigte van 
I'unksie vcrw yderd  deurda t dit onontbeer iik  vir pseudo- 
hifcvorming, selaggregasie, sowel as die penetrerende groeiwyse 
van S. cerevisiae is. Hierdie interessantc koppeling liissen die 
oogiopend uileen lopende prosesse van styselhidrolise  en 
scldiflerensiasie wat by pscudoliifevorining betrokke is, voorsicn 
’n u itstekende toetssisteem om geintegreerdc kontrole te 
bestudeer.

Die oorkoepelende oogmerk in hierdie  stiidie was die 
ontled ing  van die f'unksionele kcrnprom otorc lem ente  en 
transiasioncie aanvangsmeganismes van die STA1-3- en M U C I- 
gene, cn ook cm fundamenleic insig oor die koregulering van 
iiierdie gene te verkry. Die gene, tesame met slegs 10% van alie 
eukariotiese gene, bevat veelvuldige translasie-aanvangsetcis 
in hul transkriptc. In die STA 1-3- en M U C I-gene  is daar ’n 
moontiike strooinop oopleesraam, terwyi die STA I-3-gcnc  
boonop twee inleesraam AUG-kodons aan die 5 ’-kant van die 
proniinente sistron bevat. Die spesificke oogmerke van die 
luiidigc studio sluit in: (i) die bepaiing van die runksionele rol 
(indien enige) van die strooinop oopleesraam in die uitdrukking 
van die ST A I-3 -  cn M U C I-gene; (ii) die bepaiing van die 
uitwcrking van die veelvuldige A UG ’s op translasie van die 
iT/\2-transkrip cn die sckrcsie van die gekodecrde produktc; 
(iii) die identifisering van die i'unksionele TATA-elenient van 
hierdie gene en (iv) ’n loodsstudie om die rol van glikosilering 
op die s truk tuur cn/ol'  I'unksie van die g lukoam iiases  cn 
mukinagtigc protci'cne te bepaal. Mutante met mutasics cn/of 
dclesics in clkccn of beide A UG ’s, is gebruik om die I'unksionele 
relevansic van veelvuldige AUG-kodons op transiasioncie 
inisiasie van die glukoamilase-transkriptc te bepaal. Hierdie 
studie toon dat die alternatiewelike gebruik van die transiasioncie 
aanvangsctcis Ici tot die produksie van glukoamila.se-protci'cne 
met vcrskillcndc N-tcrminusse wat vervolgens lokalisasic- 
verskille vertoon. Mutantstudies dui op die teenwoordighcid van 
’n unickc sckrcsie-bevorderingsein, ’n bevinding wat moontlik 
belangrik kan wees vir die andersoortige proteïensortcrings- 
mcganism e(s) wat onlangs in S. cerevisiae  opgcm crk is. 
Suiwering van die wilde-tipc Sta2p hct gelei tot die identifisering 
van twee protcienspesics, waarvan cen by aminosuur -t-22 
(promincnste fraksie) en ’n ander by aminosuur -hi begin, wat

dui op die teenwoordighcid van twee seinsekwensc (sein 1 en 
sein II) of die tecnwoordigheid van cen lang scinsckwcns wat 
beide sein I cn sein II insluit. Die gevolgtrckking is dat die twee 
seine o f  teen v c rsk i l lcnd c  t e m p o ’s p ro tc ïcn c  te iken  o f  
altcrnaticwe teikcnmcganismcs of -paaic gebruik, Daar word 
ook daarop  gew ys dat die  s troom op  oop lees raam  in die 
transkriptc van die STAI-3- en M U C I-gene  geen rol vervul in 
die regulcring van translasie of andersins van hierdie gene nie 
en dat die skandercnde ribosoom bo-oor hierdie stroomop ATG 
“lees” . In ’n studie waar transkripsionele inisiasie gcforscer is 
na ’n cnkeic setel deur die sterk Ai/tZ,6i'-promotor (met ’n eie 
TATA-elcment cn ’n cnkele  transkripsic-aanvangsete l)  te 
gebruik, is aangetoon dat transkriptc met langcr onvcrtaalde 
inlcicrgedccltcs meerstabiel isen tot mecrcffcktiewe translasie 
Ici.

’n M oontiike TATA-elcment wat ooreens tem  met die 
konscnsus-TATA-sckwens, nl. TATAAA, kom in beide die STA I- 
3- cn M U C I-g en e  voor, terwyi die S T A I-3 -g en e  ook ’n 
moontiike clement met die sekwens TATA AT bevat. In ’n poging 
om die funksionalitcit van hierdie TATA-sckwense uit tc lig, is 
dclcsicnnitantc geskcp wat mutasics in elkc TATA-elcment 
afsonderlik en in kombinasie bevat. Die studie toon dat die 
TATAAA-elcment die funksioneic TATA-sctcl vir STA2 is cn 
dat hierdie element transkripvlakke, transkripsie-aanvangsetels 
en glukoamilase-aktiwiteitc modulcer, terwyi dicTATAAT-elc- 
ment funksioneel oorbodig blyk te wees.

Een van die gcdcclde strukturele kenmerke tussen STA I -3p 
en M uclp  is ’n domein ryk aan treonicn- cn scrienrcsidu’s wat 
veelvuldige moontiike 0-glikosilcringsetels bevat en ’n voor- 
lopigc ondcrsock na die moontiike rolle van die O- en N- 
gckoppeldc suikcrs van hierdie protcïcne is geloods. Ensimatiese 
dcglikosilcringsrcaksies is met glukoamilasc-aktiwitcitstudies 
gckoppci cn hct getoon dat A'-gckoppcldc suikcrs hoofsaaklik 
die aktiwiteit van Sta2p beïnvloed, terwyi die O-gckoppclde 
suikcrs mccstal die strukturele intcgriteit van die proteïen bepaal.

In sy gehcci wcrp hierdie studie lig op die sekwense in die 
bykans identicsc promotors van die STAI-3- en M U C I-gene wat 
betrokke is by transkripsionele en transiasioncie inisiasie van 
hierdie gekoreguleerde gene. Hierdie kennis sal die verwoording 
cn intcrprctasic van studies gemik op koregulasie van die 
g lukoam ilase-  cn m ukingcnc  vergem ak lik ,  sowel as die 
ontrafcling van die funksie(s) en posisies van die Mss I Op en 
Mss 11 p in die scintransduksiepad wat pseudohife-ontwikkeling 
regulccr, aanhelp.

K lonering, karakterisering en uitdrukking van  
sellulasegene in Saccharom yces cerevisiae
p. van R cnsburg
(Proefskrif vir die Ph.D.-graad; promotor: prof. I.S. Pretorius; medepromotor: prof. W.H. van Zyl)
Inst i tuu t  vir  W y n b io tcg n o lo g ic  cn D cp a r tcm e n l  M ik rob io log ic ,  U n ivcrs i tc i t  van S lc l lcnbosch ,  P rivaa t  sak XI 
M atic land ,  7602

Sellulose, ingebed in ’n matriks van hemiscllulose, lignien en 
pektien, is verreweg die volopste koolhidraat in plantbiomassa. 
Hierdie biopolimere kan dus as belangrike hernubare bronne 
vir die produksie van vocdsel, brandstof en chemikaliec beskou 
word. Sellulose bestaan uit herhalende glukose-eenhede wat met

( -1 ,4-glikosid iese  b indings gckoppci is. Die individuclc  
molekules word met behulp van waterstolbindings aanmckaar 
geheg en vorni sodoendc  kris ta l lyne  vesels, M ikrobicsc  
benutting van hierdie kristallyne sellulose word tewecg gebring 
deur sellulases, ’n grocp cnsieme wat as multikomponent-
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komplcksc voorkom. I licrdic cnsicmkoniplcksc beslaan dikwcis 
uit cndoglukanascs, cksoglukanascs (scllobiohidrolascs) cn 
sellobiascs ( ’n lid van die B-glukosidascs). ScliiilasckoniponeiUe 
I'unksionccr slapsgcwys, maar kan sincrgislics mcewerk len 
cindc docllrclTcndcr al'braak van scllulosc tc bcwcrkslcllig. Die 
hool'eindproduk van gesanientlike endogkikanase- en sellobio- 
hidrolase-akliwilcil is sellobiosc. Scliobiose word dan verder 
dciir B-gliikosidascs lot glukose gciiidroiiscer.

Die gis Saccharomyces cerevisiae word algenieen gebruik 
vir  d ie  p ro d u k s ic  van cnkeisc iprolc i 'en  (as vocdsci-  cn 
voeraanvuiling) en etanol (as drinkbare alkohol cn brand- 
stol'aanvuliing) vanaf fermentecrbarc suikcrs. Alhocwci S. 
cerev is ia e  ’n scl w and-gcbonde  cndo-B-1,3-glukanase en 
ekslrasciiulcrc ckso-6-l ,3-glukanases produsccr, kan iiierdie 
o rganism c nie die volop cncrgiercscrwes icenwoordig in 
sellulose benut nie. Die uildrukking van aanvullende hcleroloë 
se l lu lascgcnc in S. cerevisiae  sal ’n d irekte eenslap-bio- 
omselting van selluloseryke maleriaal na kommersieel belang- 
rike produktc moontlik maak. Vcrdcr kan glukanolilicse S. 
cerevisiae-ra&sc ’n baie beiangrike rol in die produksic cn 
prosesscring van alkohoiiesc dranke sp ed .  Wyne wal van 
skimmclgeinrcklecrdc druiwe berci word, vcroorsaak dikwcis 
p ro b lcm e  met d ie  v e rh e ld e r ing  en f i l l rec rbaa rhe id  van 
d ru iw em os .  H ierd ic  p rob lcm e  is d irek  le wylc aan die 
leenwoordigheid van ’n hoc molckulêre massa polisakkaricd, 
B-1,3-1,6-glukaan, wat dcur die vaalvrotswam liolrylis cinerea 
uitgcskci word. Die giukoscpoliniecr word in die druiwesap 
vrygeslel en bcland dan in die wyn. Die glukaan voorkom die 
normale afsak van ncwclvormcndc partikcis in die druiwemos, 
wat dan die filters laat vcrslop. Die glukane in bier kan op ’n 
soorlgclykc manicr filtrering belemmer; ’n te hoe glukaaninhoud 
in bier kan lot presipitaalvorming lei. Op soorlgclykc wysc kan 
die glukane in graanvoer nadclige newc-crrcktc op pluimvcc 
he; hcnnc Ic byvoorbeeld eiers met misbcsmeerde doppe. Die 
doci van hierdic studio was om gccnuitdrukking en protei'eii- 
uitskciding in gistc te bestudeer deurdie invoeging van sellulase- 
koderende gene al'komstig van Ikicilliis subiilis, Butyrivibrio  
fibriso lvenx, P hanerochaete chrysosporium, Runiinococcus 
flavefaciens  en Endomyces fib id iger  in laboratoriumrasse van
S. cerev is ia e . G ene  wat vir  tw ee cn dog lukanascs ,  twee 
cksoglukanascs, ’n scliodcktrinase cn ’n B-glukosidasc (scllo- 
biasc) kodcer, is gekloncer en is al'sondcrlik cn gesamentlik in
S. cerevisiae uitgedruk. B. siibiilis sc endo-(.i-1,3-1,4-gluka- 
nascgccn (beg l)  en B.fdn-isolveiis sc cndo-B-1,4-glukanasegeen 
(eiid l) is in Icesraam aan die sekresicscin van die gisferomoon- 
a-faktor {MF( 1^) gekoppci cn tussen die gisalkoholdchidro- 
gena.sc II sc gccnpromotor(/4/)/72,,) cn tcrmincringsein (ADH2.^

ingevocg. Hierdic ^-begl-AD/12.,- cn ADII2,,-
M F al^-eiid I -ADIl2.i.-konaU uklc  is ondcrskeidelik BHCI en 
END I gcnocm. Die vernaanistc S. cerevisiae-ckao-ii-\ ,3- 
glukanascgccn (E X G !) is uit ’n gcnoonibiblioteck gekloncer, 
lerwyl P. chrysosporium  se scllobiohidrolascgeen {C BH l-4) 
gckloncer is dcur ’n kopic-dcoksiriboniiklciensuur (cDNA) 
vanaf die transkriptcniplaat te sintctisccr cn vervolgens met 
bchulp van die po lim crasckclt ingreaksic(PKR )-tegniek  tc 
amplifiseer. Dié PKR-produk is tussen roslogliseraatkinase I sc 
geenpromotor ( P G K I cn gcenterminccrdcr {PGK!.,) van S. 
cerevisiae ingevocg. Die PGKI^-CBIII-4-PGKI.^.-konslmk is 
CBU I gcnocm. R. Jlavefaciens sc sellodcktrinascgeen (celA) is 
aan M F al^  gekoppci cn tussen die gisalkoholdehidrogenase 1 
sc geenpromotor (ADI 11,,) en die gistriptoraansintasegecn sc 
termincerder (TRPS,) ingevocg. Die konstruk, A D I!! ,,-M F al -̂ 
celA-TRP5.j, is CEL! gcnocm. E. fibiiligerfic  B-glukosidascgccn 
(sellobiascgeen) (B G LI) is uit ’n gcnoonibiblioteck gekloncer 
en gekaraktcriseer.

A! die konstmktc (B E G l, END I, EXG I, C BH I, C ELI cn 
BGLI )  is suksesvol in laboratoriumrasse van S. cerevisiae  
uitgedruk. RNA:DNA-hibridisasic is gebruik om die uitdrukking 
van hierdic gccnkonstriikte te ontlccd. Uitdrukking van die 
baktcriese {BEG!, END ! en C E L!) cn fungicsc ( CBHI )  geen- 
konstruktc in S. cerevisiae is dcur middcl van ’n gispromotor 
(A D I!!,, ADH2,,cn !^GK!,) cn terniinccrdcr (ADH2,, PGKI^.cn 
TRP5.,) bcwcrkstellig, terwyl die uitdrukking van die twee 
gisgecnkonstrukte (EXG!  cn BGLI )  nie ’n vcrvanging van hullc 
natuurlikc promotor- en icrminecrdcr-sckwcnsics benodig nie. 
Uitskeiding van die baktcricsc proteïenc (Beg Ip, End Ip cn 
C cllp )  in S. cerevisiae is dcur bcniiddel, lerwyl die
natuurlikc fuiigiese (Cbh I p) cn gis- (Exg I p en Bgl I p) proteiene 
sc uitskeiding in S. cerevisiae dcur hul natuurlikc sckresieseine 
bcwcrkslcllig is.

V ersk i l lende  ko n ib inas ie s  van h ie rd ic  k o n s t ru k te  is 
gesamentlik in multikopic cpisoniale plasmicde gckloneer cn 
in fur!::LE U 2  oulosclcklicwc ras.se van S. cerevisiae getrans- 
I'ormeer. Drie sellulolilicsc rasse van S. cerevisiae is gekonstrucer 
en met mekaar vcrgclyk. Die eerslc gisras bevat die E N D !- cn 
C/J/7/-konslrukte. Bencwens die ooruitdrukking van EXGI ,  
bevat die Iwcedc ras ook die B EG !- cn /iA'0/-konstrukle. Die 
dcrdc S. cerevisiae-ras, bcvattende ENDI ,  CBHI ,  C EL! cn 
BGLI ,  het scllulosc die cfl'ckticrstc gemclabolisecr cn bcvestig 
dal scllulascs sincrgislics cn slapsgcwys funksioneer. Hierdic 
sludie het die weg gcbaan vir die konslruering van scllulose- 
afbrekende induslriele rasse van S. cerevisiae  wat in die 
brandstof-, voedsci-, voer- cn drinkbare alkoholbedrywc gebruik 
kan word.


