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UITTREKSEL

Die doel van hierdie sliidie wcix oin 'n stiidie-orienlasievraelys in wisknnde vir alle leerders in Siiid-Afrika le standaardiseer. Die
popukisie is gedefmieer as cille leerders in Sidd-Afrikci wal wisknnde in graad 8 en 9 neem, cisook in graad 10 en Il. 'n Geslratifiseerde,
ewekansige, tweefase-steekproef is getrek. Slalisliese legnieke he! betrouhaarheidshepaUng, interkorrektsies (ten einde krileriwn-
verwante geidigheid le bepaai), normbepaling, asook inlerkorrelasies tussen fuktore ingesinil. Die data is met heliiilp van MANOVA,
ANOVA en die Scheffétoets ontleed. Die resiillale word hespreek en die gevolglrekking word gemaak dal die vraelys  nnllige instru-
ment kan wees vir gebniik in wiskitndekkiskamers in Siiid-Afrika.

A bstract

Development ofa study orientation questionnaire in mathematics

The aim of this study was to standardize a study orientation questionnaire in mathematicsfor learnersfrom all language groups in
South Africa. The population was defined as all learners taking mathematics in Grades Hand 9, and in Grades 10 and Il in high
schools in South Africa. A stratified, random, two stage sample was then drawn. Statistical analyses included determining of reliabil-
ity, intercorrelations (with a view to establishing criterion-related validity), norm determining and intercorrelations between factors.
The data obtained were analysed by means of statistical techniques including MANOVA, ANOVA and the Scheffé test. Results are

di.Kus.'ied. It is concluded that the questionnaire could be a useful instrumentfor use in classrooms in South Africa.

INLEIDING

Vanuit ’n didaktiese, asook ’n sielkundige pcrspekticf word bale
aandag gegee aan toetsing en cvaluering. Die oorkoepelende
doel met loetsing is enersyds om te vergeiyk en andersyds hied
dil aan leerders en studente' die geleentiieid om hulseir te
onldek." Owen” gaan verder en beskryfdie doel van toetsing as
vieriedig van aard: die onderrig-, voorligting-, administratiewc,
asook die navorsingsdoelstelling.

Leerders se prestasie in wiskunde word gcwoonlik in verband
gebring met hul kognitiewe potensiaal. in hierdie verband word
die resultate van IK- en aaniegtoctse dikwels beskou as maatstaf
vir die voorspelling van leerders se loekomslige prcstasie in
wiskunde. Presteer leerders nie in ooreenstemming met die ver-
wagtinge wat vir hullegeprojekteer word nie, word daar dikwels
verwys na onderpreslasie. Dit is van.selfsprekend ’n oorvereen-
voudigde siening van prestasie en onderpreslasie. Talle ander
veranderlikes, al'gesien van kognitiewe potensiaal (soos gemeet
deur gestandaardiseerde intelligensie- en aaniegtoctse), sped 'n
rol in leerders sc uiteindelike prestasie in enigc vak, maar in die
besonder in hul prestasie in wiskunde. Hierdie faktore sluit aspektc

* Oiileur aan wie korrespondensie gerig kan word.

° Vir die doel van hierdie navorsing word die term leerders verder
aan gehniik om le verwys na sowcl skoolleerlinge, van alle hevolk-
ingsgroepe, manlik sowel as vroiilik, as studente aan tersiére instan-
sies.

*“ In hierdie studie word die standpunt gehuldig dal enige rasse- of
elniese klassifikasie van 'n hevolkingsgroep 'n kunsmalige manier
is om lussen mense te onderskei. Pil herinner hoonop aan die laal
van die aparUieidsera, maardil is steeds sinvol en nodig om hepaaldc
onderskeidinge le treften einde die hestaan van ongelykhede in Siiid-
Afrikaanse hevolking nil le lig, met die oog op regslelling.

‘@aDie 1993-syfers isdie mees onlangse volledige syfers wal heskikhaar

soos bekwaanihcid, pcrsoonlikheid, belangstelling cn leerders sc
agtergrond, kultuur, a.sook die gehalte van onderrig in”

PROULEEMSTELLING

Die sentrale problccm wat in hierdie artikel bekyk word, is
onderprestasic in wiskunde deur Suid-Afrikaanse leerders. Die
wiskundepunte wat aan leerders tocgeken word, bepaai nie slegs
of leerders druip of deurkom nie. Dit het ook ’n invlocd op
faktore soos moontlike toelating tot universiteitstudic, die
verwerwing van beurse en die verkryging van werk. In ’n
neutedop: dit beinvloed leerders se hele lewe. Dit is dus nie
vcrbasend nie dat daar op nasionale vlak kommer bestaan oor
die hoe attrisie- of uitvalsyfer, maar veral oor die vlak van
onderprestasic in wiskunde. Die uitslac van die Third Interna-
tional Mathematics and Science Study (TIMMS) dui tcwcns
daarop dat Suid-Afrikaanse leerders die swakstc gevaar het van
al die 41 landc wat die studie voltooi het." Ondcrprcstasie in
wiskunde koni ondcr alle bevolkingsgrocpc" in Suid- Afrika
voor."” Brodie’ spreek die mcning uit dat onderprestasic in
wiskunde mcisies erger raak as seuns, en dal swart leerders
heclwat swakker presteer as leerders uit ander bevolkingsgrocpc;
asook dat lacr sosio-ekonomiese stand ’n vername bydraendc
faktor is lot ondcrprcstasie in wiskunde. Die volgcnde syfers
word ter wille van pcrspekticf verskaf:"

Uit label 1 blyk dit duidclik dat die slaagperscntasics
deurgaans laag is, maar dat swart leerders deurgaans heclwat
swakker doen as hul mcdcleerders uit ander bcvolkingsgroepe.

Dit blyk onder mecr uit tabel 2 dal dogtcrs uit alle bevolkings-
grocpc vcel minder daartoc gcneig is om wiskunde tot in graad
12 te nccm as seuns. Hierdie verskil is ongetwyfeld nie (net)
aan onderprestasic te wyte nie, soos verder aan in hierdie arlikcl
bcsprecek sal word.
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Evaluering van leerders sc stiidie-oriéntasie in wiskunde
Afgesicn van ’n vcrskcidenhcid intclligensie-, pcrsoonlikhcids-,
belangstcllings-, preslasic-, aanvangsevaluasie-, vcrrigtings-,
bekwaamhcids- cn diagnostiese toetsc, is daar tans gecn tocts
bcskikbaar waarmcc leerders sc studic-oriéntasic spesifick in
wiskunde vasgcstel kan word nie. Die Raad vir Geeslesweten-
skaplike Navorsing (RGN) stel die Opnanie vir Studiegewoontes
cn -hoLidings (OSGtl) beskikbaar virdic cvalucring van leerders
sc sludic-oricntasic. Die OSGI | is egler cnersyds ontwerp om
leerders se sludic-oricntasie in die algeniecn te meet. Andersyds
is hierdie locts sicgs gcstandaardisecr vir gcbruik deur leerders
in skole van die destydse Dcpartemenlc Ondcrwys cn Kultiiur;
Administrasie Volksraad cn Raad van Verteenwoordigers.

Die standpunl word in hierdie arlikcl ingcneem dat leerders
sc preslasie in wiskunde belckenisvol vcrbeler kan word indicn
leerders met ’n ontoercikende sludic-oricntasic in wiskunde
gchelp kan word oni hul studie-oriéntasie te vcrbeler. Taljaard
en Prinsloo (bl. 420) se in hierdie verband die volgendc van die
(OSGH):

Die lae konekisie met melings van skoUistiese aanleg en
none verhcmdmet akadeniiese siikses maak die OSGH geskik
vir insIniling by cinder skcde in navorsing oor onderwys.

Met ander woorde, dit is vanuit ’n siclkundige perspcktief nie
van deurslaggewende bclang dat daar ’n hoc korrclasic tussen
die sludic-oriéntasievraelys en intclligcnsie of aanlcg gcvind
sal word nie. Veel cerdersal bcvredigende korrclasic lussen die
beoogde studie-orientasicvraclys cn akadcmiese sukscs
(prestasie in wiskunde) so ’n skaal geskik maak vir insluiting
by ander skale oor siclkundige meting in die onderwys.
Verskcic metodes word gebruik vir die cvalucring van
leerders sc studie-oriéntasie in wiskunde. Dit sluit obscrvasic,
die ondcrhoudmetode, die nagaan van skrifte, toetsing cn
cksamincring in. Daar bcslaan klaarblyklik ’n bchoefte aan ’n
vraelys met gocic psigometriese eienskappc, wat rclatief min

tyd in beslag sal necm, wat betroubare (gcstandaardiseerde)
rcsultate sal lewcr en wat maklik op groot grocpe leerders
tocgepas sal kan word. Die beoogde studie-orientasicvraclys is
dus saamgestel om enkcle aspektc van toetsinterprctasic in
wiskunde te bevorder;"’

(i) Die vraelys moct in die ccrstc plek informasie verskal'oor
verskillendc aspektc van leerders se studic-oriéntasie in
wiskunde.

(if) Noukcurige ontleding van die vraelys behoort sielkundigcs*'
te kan help om insig tc bekom oor die redes waarom sekere
leerders 'n gocic cn ander leerders ’n minder gocic studic-
oriénlasie in wiskunde openbaar.

(iii) Die vraelys moet 'n gehcelbecid vcrskaf ten einde sicl-
kundiges in staat tc stel om nie allecn leerders se sludic-
oricntasic tc cvalueer nie, maar ook riglync daar tc stel vir
die optimaliscring van leerders sc prcstasie in wiskunde.

’n Siclkundige tocts van hierdie aard behoort daarop ingestel te
wees om veral ook ondersoek in te stel na ander aspektc as bloot
cvalucring van kogniticwc aspcktc. Die fokus van hierdie
navorsing is dan ’n vername aspek van die problemaliek van
ontocreikecndc wiskundeprcstasie: die wortel van "probleme”
sctcl ook, waarskynlik veral, biiite die kogniticwc tcrrein. Die
belangrikheid van ’ngocic afrcktiewe onderbou, as noodsaaklikc
ondcrsteuncnde struktuur vir toereikende kogniticwc prcstasie
in wiskunde, kan byvoorbccid kwalik oorskat word. Leerders
sc vlak van cmosioncic l'unksionering, hul pcrsoonlikheid-
samcstclling, motivcring, gcvoelens rondom wiskunde, die wysc
waarop hul onderwyscrs,die klasatmoslcer, hul huislikeomstan-
dighedc en die ondcrrig van die vak beleef; kortom, hul lotale
studie-orientasie in wiskunde, sped ’n bctckcnisvollc rol in hul
cindelike prestasies in hierdie vak.

s Die term sielkundiges verwys in hierdie artikel mi sowelsielkiindiges
as voorligtcrs, onderwysers en dosente.

TABEL 1 Slaagpersentasies in wiskunde (Graad 12) per bevolkingsgroep in 1993

Slaagpersentasies In wiskunde (1993)
(gefal leerders wat slaag + totale getal leerders in matriek)

Graad Swart Wit
Hoér 1,58% 17,61%
Standaard 3,08% 34,48%

Kleurling Asiér
3,30% 12,54%
33,76% 15,79%

TABEL 2 Verspreiding van Suid-Afrikaanse wiskundeleerders in matriek (1993) per moedertaalsprekende groep

AFRIKATAALSPREKENDES
(wie wiskunde-onderrig in Engels ontvang)

SEUNS
GRAAD/ N % N
TOTAAL
HG 36043 21,30 37573
SG 15071 8,91 18607

TOTALE GETAL

(MATRIEK) 169197 100 226321

DOGTERS

AFRIKAANS- EN

ENGELSSPREKENDES
SEUNS DOGTERS
% N % N %
16,60 11041 32,70 9613 28,83
8,22 13039 38,61 9905 29,71
100 33768 100 33342 100
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NAVORSINCISON rWKRI* KN PROSEDURE

LitcraluursUidic hct ondcr aiidcrc die volgcndc aspcklc van

stiidie-oriénlasic in wiskiinde iiilgclig:

- Lccrders opcnbaar ’n bepaaldc studichoudin); iccnoor
wiskundc. Dii sluit aspcktc soos die wil om tc preslccr,
molivering" cn vecrwaglingc oordic vak in, en beinvioed onder
andere hul belangsleliing in wiskundc.'- Ilieronder ressorlecr
ook aspeklc soos Iccrders sc sicning van die self, die aard van
wiskundc cn die aard van die leer van wiskundc."”

- Lccrdcers sc an'ckiicwe ingeslcldheid beinvlocd hul ingestcld-
lieid jeens die vak. 'n Verskynsci soos wi.skunde-angs (wal
kan manifcstecr in die vorm van doeliose, herhalcndc gcdrag)
sal hul bciangsteiiing na allc waarskynlikhcid ncgalief
beinvlocd.

- Lcerders sc .studiesewoontes in wiskundc is onder nicer
belangrik in icrmc van die inocfening van bclangrike insiglc
in die vak. Die aan die dag Ic van aangeieerde, konsekwcnte,
elTekticwc sludicnietodcs (insluilende loels- cn scli'locls-
slralegiee), die uilvoering van opdragtc in wiskundc, die
konsckwcnlc en bchoorlike inocfening van basicsc konscpte,
maak ’n bclangrike dcci van lccrders sc sludic-oricnlasie in
wiskundc uit.-*

- Lccrders sc probleemoplossingsingesteldheid (wal aspcklc
soos problecmsentrering, kooperaliewc leer, die implemen-
tcring van metakognilicwc lccrstrategice, bchecr ten opsigtc
van monitcring en besluitneining lydcns die proses van
problccmoplossing kan insluil) oefcn ’n potcnsieel belekenis-
vollc invloed uit op hul uitcindelikc preslasic in wiskundc."”

- Lcecrdcrs sc sludiemilieu (sosialc, fisiekc én bclecfdc milieu)
vorm ’nintcgralc dcel van hul studie-oriéntasic. Leerders kom
immers uit verskillcndc huisc en hel verskillende aglergrondc.
Hullc verskil len opsigtc van etniesecn kuUureleaglcrgrondc;
molivering vcrskil van kultuur tot kultuur soos ook lccrdcrs
se belangslcllings en die premie wat hul ouers op prcstasie in
wiskunde plaas.-' Lcerdcers uil nie-stimulcrendc omgewings
hct dikwels agtcrstande, openbaar 'n mindere mate van
waaghouding en is dikwels stadigcr (hocwel nie noodwcndig
“swakker” nie) lccrders as lccrders uil minder beperkte
omgewings.

- Leerders glo 6f dat sukscs of mislukking buite hul bchecr Ic
(ckstcrne lokus van bcheer), 6f dat hullc beheer uilocfcn oor
die faktorc wat hul sukscs of mislukking mcdebepaal. Die
wyse waarop leerders byvoorbccid hul ondcrwysers bclecf,
oefcn in alle waarskynlikhcid ’n bclekcnisvolle invloed op
hul ingcsteldhcid jecns die vak uit.

- Die wysc waarop leerders inligting in wiskunde verwerk,
medebepaal in ’n bclekcnisvolle mate hul prestasies in die
vak. Inliglingsverwerking sluit kriliese denke, algemene én
spcsifickc vcerstaan-, leer-, samevatting- en leesslralegicc in.
Hierdie slrategiec kan gebruik word om probleme in wiskun-
dc op ic los en verskafdikwels 'n maatslaf van die male waarin
leerders wiskunde werklik vcrstaan.

- Leerders se wiskundige wcreldbcskouing, oor die self, oor
die aard van wiskundc en oor die leer van wiskunde; kortom,
Iccrders se tolale studic-oriéntasic in wiskunde, holisiies
gesien, beinvlocd hul problecmoplossingsvermoé en hul
uileindelike prcstasie in die vak. Reynolds cn Wahlbcrg'-' (bl.
157) benadruk die fcil dat daar 'n noue wisselwerking tussen
die verskillende aspcktc van Iccrdcrs se studic-oriéntasie
bestaan, soos volg:

Explcinaloryfactors operate in a complex network ofdirect,
indirect, and mediating effects ... changing one factor si-
multaneously affects another.

Die volgcndc bestaande loelse het 'n invloed op die kcuse
van items cn slruktuur van die studie-oricntasicvraeiys gehad:
Die Opsomming van Studiegewoontes en - handings,"* Learn-
ing and Study Strategies Inventory (LASSI)”, Motivated Strat-
egiesfor Learning Questionnaire,” Infornieic studie-oriéntasie-
vraelyste in wiskunde' asook Diagnoslic.seToelse in wiskundige
taal.""Na aanleiding van die voorgenieldc literauuirsludie, en
met inagneming van die strukluur en items van die locise hier
aangedui, is vermocd dal die vraelys uil ses vclde (studic-
gcwoonles in wiskunde, wiskunde-angs, studichoudings jeens
wiskunde, problecmoplossingsgedrag in wiskunde, sludiemilieu
mcl betrckking lot wiskunde en inliglingsverwerking) kon
bestaan. Die items in die vraelys is dus aanvanklik in ses velde
ingedeel. Die volgcndc kritcria is in ag genecm by die skryf
van die items:

- Dieonderrig- en leersrtuasie in wiskundc, spcsifick in Suid-
Afrika.

- Die inhoud van die items, asook die woorde wal daarin
gebruik is, moesop so 'n vlak wees dat dil viralle toclslinge
aanvaarbaar is.

- Sommige van die toclslinge het ontocreikende onderrig in
wiskundc onlvang, kom uil nic-siiniulerendc sludic-milicus
cn onlvang hul wiskundc-ondcrrig in “niwccde laal (Engels).
Die stellings in die vraelys het bcirekking op hoe individue
voel of handel len opsigie van aspcklc van hul presiasies in
wiskunde  Toclslinge word voor verskeie hipolelicsc
situasies gestcl waarin hullc dan lussen verskeie aliernaliewc
die ccn mod kies wal met hul gcvoel of waarskynlikc oplrcdc
oorecnsiem. Elke sidling moel aan die hand van ’'n 5-
puniskaal, naamlik byna nooii, soms, dikwels, gewoonlik of
byna allyd bcanlwoord word. Sommige slcllings is gunslig
len opsigie van die aspcklc gcslel en ander nie.

Die helc vraelys is uiteindelik geherslruktureer in die lig van
die rcsultalc van die faktor- en iicmonllcding (wal verdcr aan
bespreek word).

Bcoordeling van die items deur kundiges

Die vraelys is aan 'n komiice van kundiges by die RGN vir die
bcoordeling van die stellings voorgclé. By die beoordeling van
stellings is daar onder andere gelel op duidelikheid, cendui-
dighcid, ondubbclsinnigheid, gebruik van woorde mcl prcsicsc
belekenis en die ekwivalensic van die Afrikaanse en Engelse
stellings. Aandag is ook geskenk aan die plasing van die stellings
in bcpaaldc velde. Slellings wat na die oordeel van die korniiee
nie verband hou met die veld waarin dil geplaas is nie, is gewysig
of onder ’n ander meer toepaslike veld ingedeel. Hicrna het die
opslellers die vraelys aan vyf wiskundiges vcrbondc aan
universiteite vir konimenlaar voorgelé. Die vraelys is na aanlei-
ding van die kommentaar verder aangepas.

Faktor- en itemontieding

Die voorlopige vraelys hel in die geval van graad 8- en 9-Icerdcrs
uit 150 stellings bestaan (in die geval van graad 10-en Il-leerders
uit 165 stellings). Vir die faklorontledings om die
konslrukgeldigheid van die studie-oriéniasicvraelys le bepaal, is
beide die SAS-rekenaarstelsel“ en die BMDP4M-rekenaar-
program”' gebruik. Ondersoekende faktoronileding het aan die
lig gebring dal 3 velde in die geval van graad 8 en 9 ondcrskei
kon word, le wete studiegewoontes (38 items), wiskunde-angs

Die volledige vraelys is by navraag heskikbaar.
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(28 items), en studichoudings (11 items). In die gevai van grand
10 en 11 kon ’n vierde veld onder.skei word, te wete lokus van
bchcer (13 items).

Ten eindc die meriete van die (male items van die vraelys tc
bepaal, is itemontleding per veld op die finale 90 items (graad 10
en 11) en 77 items (graad 8 en 9) uitgevoer. Vir die doel van
hierdie studio is diskriminasiewaardes hoer as 0,30 (vir die
gesamentlike groepc) as gocic waardes beskou, terwyl diskrimi-
nasiewaardcs hoer as 0,20 (in die geval van ontledings van die
items vir taalgroepe al'sondcrlik) as goeie waardes beskou is. Uit
die data het dit duidelik geblyk dat al die IInale items in die vraelys

« minstens vir elk van die drie taalgroepe 0,20 of hoer met die
totaaltelling van clke veld se items korreleer; en

« minstens 0,30 of hoer (geringe variasie word toegelaat) met
die totaaltelling van die items van elke veld vir die drie groepc
saam korreleer.

Toet-sing van die vraelys op ’n jjroepie toetslinge

Die vraelys is eerstens op 'n grocp van 60 graad 8-leerders in ’n
swart skool toegepas om moontlike onduidelike aanwysings en
items aan die lig te bring. Toetslinge is versoek om die nommers
van items wat hulle nie verstaan het nie, te omkring en om sin-
snedes en woorde wat hulle nie verstaan het nie, te onderstreep.
Op grond van die toetslinge se reaksies ten opsigte van die items is
die formulering van ’n aantal items verdergewysig/ vereenvoudig.

Toepassing van die voorlopige vraelys vir Itemontleding en
-seleksie

Die vraelys is deur sielkundiges van die onderwysdepartemente
en voorligteronderwysers aan die hand van standaardaanwysings
toegepas. Die voorlopige vraelys is by meeste skole gedurende
Augustus en September 1994 toegepas. By sekere skole het die
toetsingegtereers teen dieeinde van dieeerste kwartaal van 1995
plaasgevind. Die toetsafnemers was ook vir die trek van die
steekproewe by die skole verantwoordelik. Aanwysings is aan
die toetsafnemers verskaf om die verlangde aantal leerders te kies.

Replanning en trek van die steekproewe

Vir die doel van hierdie ondersoek is die populasie gedefinieer
as alle leerders wat wiskunde in graad 8 en 9 neem, asook in
graad 10 en 11, in openbare hoerskole van die destydse
onderwysdepartemente van Gazankulu, KwaZulu, Lebowa,
Venda, Bophuthatswana, Transkei, Ciskei, die Raad van Verteen-

woordigers, Raad van Afgevaardigdes, die Volksraad en die
Departcment van Onderwys en Opleiding, Die steekproewe is
beplan aan die hand van die RGN .se onderwy.sdatabasis vir 1991.
Die databasis is saamgestel uit gegewens wat die destydse
onderwysdepartemente aan die RGN verskaf het. Die gegewens
bestaan uit die name van skole met hul beheer, inskrywings vir
wiskunde, medium van ondcrrig, ensovoorts. Ten einde tc
vcrscker dat elke belangrike deel van die populasie tocreikend
in die stcckprocf verteenwoordig is, is die populasie eers in strata
of dcelpopulasies verdeel. Die volgendc strata is in ag geneem:
beheer (onderwysdepartemente), medium van onderrig
(Afrikaans/Engels) en gebied (stad/platteland). Terwille van
bondigheid, en vir die doel van hierdie artikel, word die
frekwensies in terme van moedertaalverspreiding verskaf. Vir
meer besonderhede word die geinteresseerde leser verwys na
die handleiding vir die onderhawige toets, verkrygbaar by die
Raad vir Geesteswetenskaplike Navorsing. {Posi-hoc-
vergelykings - in die onderhawige geval die Schefletocts, wat
verder aan bespreek word - word uitgevoer om die invloed van
twecdetaalonderrig in wiskunde in die Suid-Afrikaan.se situasie
te probeer pcil.)

TABEL 3 Frekwensies

Taal- en graadgroep Frekwensie %
8/9 Afr. 494 16,4
8/9 Eng. 231 7,7
8/9 Afrikatale 1016 33,7
Totaal graad 8/9 1741 57,8
10/11 Afr. 393 13
10/11 Eng. 418 13,9
10/11 Afrikatale 461 15,3
Totaal graad 10/11 1272 42,2
3013 100

ISetroubaarhede

Taalgroepe afsonderlik

Die betroubaarheid van die aangepaste velde is met Cronbaeh
se alpha-koeffisiént bepaal. Terwille van bondigheid word slegs
die betroubaarhede vir die taalgroepe afsonderlik hier
weergegee.

Betroubaarheidskoéffisiénte (r,,) vir die verskillende velde vir graad 8 en 9, asook graad 10 en 11,

Graad |0en 11 (N = 1262)

TABEL 4
gesamentlik, volgens taalgroepe
Velde Graad 8 en 9 (N = 1741)
Afrikatale Engels Afrikaans
(N =1016) (N = 231) (N = 493)
1 0,900 0,934 0,940
2 0,866 0,901 0,923
3 0,793 0,861 0,832
4
Totaal 0,919 0,943 0,952

Afrikatale Engels Afrikaans
(N = 451) (N = 418) (N = 393)
0,887 0,931 0,933
0,851 0,905 0,921
0,712 0,879 0,857
0,623 0,783 0,676
0,907 0,947 0,951



Die mecslc belroubaarhcidskocrnsicnle is in die ordc van
0,70 lol 0,90. Virdie vraclys as ’n gchcci variccrdie belroiibaar-
hcidskoérfisiénle van 0,623 lol 0,952. Die bclroubaarhcids-
I<ociTisicnlc kan as hoogs bevrcdigend beskou word virdiedoel
waarvoor die vraclys gcbruik sal word.

Itemsydigheid

Analisc van die vraclys sc toetsbclroubaarhede openbaar
becvrcdigendc oorecnslcniming in toctsbctroubaarlicde, asook
faktorialc soorlgclykhcid (hicr is nic werklik sprake van item-
mocilikhcidswaardcs nic), oin wclkc rede dil wil voorkom a.sof
konslruksydigheid nie in hierdic geval 'n betckcnisvollc problecm
is nic. In die geval van die ondcrhawigc vraclys mocs sydigheid
in items ten opsigte van laal, geslag, ras en sosio-ckononiiese
milieu so ver moontlik bcperk word. Die standpunl is gcluildig
dat die blole Icit dat gemiddelde loctstcllings op ’n toets vir twee
ol meer grocpc verskil, nie noodwendig diii op sydigheid van die
loots ten opsigte van die veranderlike waarmce die grocpc gevorm
word nie. Sydigheid ten opsigte van taal, geslag en opvoedkundige
vlak is bcperk dcur oordcelkundige itemsclcksic. (Die
aangcleentheid van kiilturcle sydigheid is vanselfsprekend cgter
tc komplcks om dcur itcmselcksic alleen vermy te word.)

Normberekening

Uit 'n noitkeurige analise van die diskriminasiewaanles van
diefinale items wil dil voorkom ofnie een van die gekose items
een bevolkingsgroep noemenswaaniig bo 'n ander groep
hevoordeel nie, ofgeeneen van die waargenome groepverskiUe
in toelsgemiddeldes belekenisvol anders is as wat sielkundiges
sou verwag nie en of geeneen van die gekose items deiir een
bevolkingsgroep radikaal anders as dear 'n ander bevolkings-
groep verstaan word nie.

Vir hierdic vraclys word van pcrsenticlrangc as normpunte
gebruik gcmaak. Een stel norms word dus verskaf vir leerders in
graad 8 en 9 cnersyds en vir leerders in graad 10 en 11 andersyds.
Omdat die steekproef vir die graad 8- cn 9-lecrdcrs alle graad 8-
en 9-leerders op hoérskool vcrtecnwoordig, en die steekprocl'vir
die graad 10- en Il -leerders slegs leerders wat wiskunde in hierdic
grade nccm, vertccnwoordig, is afsonderlike norms vir die twee
graadgroepe bepaal. Norms word vir die verskillcndc velde
afsonderlik en vir die totale vraclys voorsien. Die verskille wat
tusscn die gemiddeldcs van verskillendc subpopulasics gevind
is, was in die reel baic klein en kon gcwoonlik aan die hand van
omgewingsveranderlikes verklaar word.

Gemiddeldes en standaardafwykings

Gemiddeldcs vir graad 8 en 9, en 10 en Il, afsonderlik

TABEL 5 Gemiddeldes {99 en standaardafwykings
(S) vir graadgroepe 8/9 en 10/11 afsonderlik
Velde Graad 8/9 Graad 10/11
(N =1741) (N = 1272)
5f S X s
1 81,92 25,87 82,15 25,46
2 72,53* 18,23 79,29 16,62
3 26,94* 9,21 28,85 8,88
4 39,42 7,41

: Statisties betekenisvol op die 5%-peil

Die stalistiesc bctckenisvolheid van die verskille tusscn
subgroepe isdcurgaans aan die hand van MANOVAcn ANOVA
bepaal. Waar F-waardes betckcnisvol verskil het op die 5%-
peil, is Schefle se metode van paarsgcwy.sc vcrgelyking-" gebruik
ten einde ic bepaal waiter subgroepe statistics betckcnisvol van
mekaar verskil.

Gemiddeldcs vir gcslagtc afsonderlik

Tabel 6 Gemiddelde (X) en standaardafwykings (s)
vir geslags- en graadgroepe afsonderlik
Velde' Graad 8en 9

Meisies (N = 931) Seuns(N = 798)

X 8 X S
1 82,39 25,90 81,31 25,79
2 71,36* 18,53 73,85 17,73
3 26,32* 9,36 27,67 8,966
Totaal 180,07 41,89 182,84 40,35

Graad 10 en 11

Meisies (N = 648) Seuns(N = 607)

X S X S
1 84,50* 24,09 79,56 26,60
2 79,67* 16,10 78,88 17,16
3 28,15* 8,91 29,59 8,78
4 40,10* 7,29 38,71 7,47
Totaal 232,42 41,10 226,74 44,87

*. Statisties betekenisvol op die 5%-pell
Kriteriumverwante geldigheid

Samevallendc gcldighcid: Pcarsonkorrelasies

TABEL 7 Pearsonkorrelasies van velde met gestan-
daardiseerde wiskundetoetse vir graad 9-
leerders (Gesamentlik, N = 1072)

Velde -> Gewoontes Angs Houdings Totaal
Toetse i

Wiskunde:

Graad 9 0,13** 0,46**  0,32**  0,36**
(N = 472)

Diagnostiese

toetse in

WiIskundige 0,10 0,45**  0,33**  0,33**
taal (N = 470)

**: Statisties betekenisvol op die 1%-peil

A Veld |: Studiegewoontes (SG/SH) in wiskunde
Veld 2; Wiskunde-angs (WA-MA)
Veld 3: Studiehoudings (SH/SA) in wiskunde
Veld 4: Ijykus van Beheer (LB/LC) in wiskunde
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Intcrkorrelasics tusscn die vclde

Die intcrkorrelasics van die vcldc vir graad 8- en 9-lccrdcrs
en vir graad 10- cn Il-lccrders word in labelle 8 cn 9
respekiiewelik aangcdui.

TABEL 8 Interkorrelasies van die velde vir graad 8-
en 9-leerders gesamentlik (N=1741)

Velde 1

0,266

0,612 0,286

Aangcsicn die items van elke veld opgcstel is om ’n bcpaalde
faset of aspck van studie-orientasie in wiskundc le meet, behoort
die korrelasics tussen die vcrskillende velde oor die algcmeen
laag tc wees. Uit tabcl 8 blyk dat daar ’n matige tot hoc verband
tussen Velde | en 3 voorkoni. Dit is tc wagte, aangcsicn studie-
houdings gewoonlik uitrnond in bepaalde studiegewoontes, en
studicgewoontcs dikwels aanduidend is van bcpaalde gcsindhcdc
jecns wiskunde.

TABEL 9 Interkorrelasies van die velde vir graad 10-
en 11-leerders gesamentlik (N = 1262)

Velde 1 2 3 4
1
2 0,410
3 0,571 0,299
4 0,107 0,245 0,212

Uit tabcl 9 blyk dit dat die interkorrelasies van die velde vir
graad 10-en Il -leerders dieselfde tendens toon as dié vir graad
8- en 9-leerders. Die interkorrelasies vir Velde | en 3 korreleer
wcereens relatief hoog. Die korrclasiekoéffisiénte dui wel daarop
dat die velde 'n gemeenskaplike onderliggende faktor meet, ’n
Deeglike ondersoek van die uitslae het aangctoon dat daar nie
items is wat hoér korreleer met enige andcr veld as met die veld
waarin dit opgeneem is nie.

BESPREKING

Die statistics betekenisvolle korrelasie wat deurgaans gevind is
tussen die velde Gewoontcs, Angs, Houdings, asookTotaaltelling
en prestasic in die kritcriumtoctse wat gcbruik is, te wete die
Prestasietoets in Wiskunde standerd 7, asook die Diagnostiese
Toelse in wiskitndige laal, dui waarskynlik daarop dat leerders se
prestasie in wiskunde betekenisvol verbeter kan word wannecr
aspekte van hul studie-orientasie in wiskunde (soos motivering,
houding en die afwesigheid van angs in die wiskundeklas)
verbeter.

Vergelykings tussen die geslagsgroepe
Wat geslag betref, is daar in die onderhawige studie statistics

betekenisvolle verskille gevind ten opsigte van die velde Angs
en Houdings. Seuns in graad 8 en 9 openbaar lacr angsvlakke in

wiskundc cn openbaar ’n beter siudichouding jecns wiskunde as
mcisies. Ilierdic bevinding korreleer met die van Visser” (bl. 213),
wat bevind dat

llie attitudes offemales become more negative in the period
ijetween Std 5 and Std 7. They become more anxious about
their mathematics studies ... Their interest in the subject
wanes.

Mwamwenda-"* sprcek in hierdie verband die mcning uit dat
akademiese onderprcstasie dcur nieisies in die algcmeen onder
meer daaraan tocgeskryf kan word dat mcisies meer geneig is
tot toctsangs as seuns. Sibaya en Sibaya” wys daarop dat dogters
in sekere omstandighede as skaam, teruggctrokkc cn .minder
bedrcwe in tcrme van sosiale interaksics as seuns beskou word,
en dat die vrae wat in wiskunde aan seuns gevra word, gevolglik
dikwels van ’n hoer ordc is, tcrwyl vrae op ’n lacr kogniticwc
vlak aan dogters gevra word. Relatief groot gelallc mcisies uit
al die moedertaalgroepe los wiskunde aan die einde van graad
9% om ’n verskeidenheid redes. Diegene wat wel die vak in
graad 10cn 11 neem, het klaarblyklik laer wiskunde-angsvlakke,
openbaar beter studichoudings jecns wiskundc cn Ic nicer
optimale studiegewoontes in wiskundc aan die dag; kortom,
mcisies in graad 10 en Il openbaar 'n meer positiewe studie-
orientasie in wiskunde as hul manlike ewekniec.

Vergelykings tussen die graadgroepe

Leerders in graad 10en Il openbaar betekenisvol laer angsvlakke
as hul medeleerders in graad 8 en 9. Dit is verstaanbaar, aangcsicn
talle leerders wat “bang” is vir die vak en/of swak in wiskunde
presteer, aan die einde van graad 9 die vak los. Andcr moontlike
verklarings vir die verskynsel is die felt dat leerders in graad 10
en Il op’nmeer formcic denkvlak begin bewcegen dcrhalwe’n
meergedistansieerde houding tccnoor probleme rondom wiskunde
kan inneem, hoe gering ook al. Dit is betekenisvol dat die veld
Lokus van Beheereers by leerders in graad 10en 1llgeidentifiseer
kon word. Een van die redes vir die vcrskynsel is waarskynlik
die feit dat leerders in graad 8 en 9 vcrplig word om wiskunde op
skool te neem. Eers in grade 10 ,11 cn 12 kan leerders self besluit
(weliswaar met begelciding van betekenisvolle andcr) of hullc
die vak wil neem of los. Met andcr woorde, leerders ervaar in
grade 10, 11 en 12 dit vir die eerste keer dat hulle beheer kan
uitoefen oor die situasie in wiskunde. Piaget™” het vcrklaar dat
adolcssensie die tydperk is waartydens kinders by uitstek beweeg
na ’'n fase wannecr hulle veral meer in staat word om formele
denkoperasies uit te voer. Sy siening dat leerders rccds op die
ouderdom van 12/13 jaar die formeel-operasioncle denkstadium
betree, is egter reeds dcur ctlike navorsers as optimisties beskou.”
Dit wil ecrder voorkom of leerders in die algcmeen eers later
hierdie denkstadium betree, afhangende van ctlike faktorc,
insluitcnde hul sosio-ekonomiese status, kulturelc milieu cn die
mate waarin hul ouers hulle ondcrsteun.

GEVOLGTREKKING

Die studie-oriéntasievraelys in wiskunde (die SOW), waarvan die
ontwerp en standaardisering in hierdie artikel beskryf word, kan
moontlik ’n betekenisvolle rol sped in die fasilitering van die
volgcnde aspekte van leerpotensiaaloptimalisering in wiskunde:

(i) As ’ndiagnostiese toets. Die SOW kan aan die begin van
die akademiese jaar op leerders toegepas word, 6f indivi-
dueel 6f in groepsverband. Leerders se tellings kan dan
nagegaan word om diegene wat hulp, steun, remcdiering
en raadgewing nodig het, uit te ken.
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(i) Tcrapic. Die SOW verskaf aan siclkundigcs ’n gcslan-
daardisecrde middcl om ’n aantal bclangrike agtergronds-
gegewens, gevoelens, houdings, gewoontes en gchruike
belrclTcnde lecrders sc akademiese oricntasic in wiskunde
sislcmaties te ontlced. ’n Profiel van ieerders sc wiskundc-
orientasie kan maklik saamgestcl word. Intcrpretasie van
ieerders se response op die vraeiys en anaiise van tckorl-
kominge wal potensicci aanlciding tot swak prestasie kan
gee, kan gcmaak word,

(iii) Studicrigiyne in wiskunde. Die SOW kan aangewcnd word
as 'n middcl oin sckcre basicsc bcginscis van docitrciiendc
studie in wiskunde, asook die betekenisvoilc rol wat studie-
omstandighcde, insluitcnde motiverings- en agtcrgronds-
faktore in akademiese sukses sped, by leerders tuis tc bring.

(iv) Navorsing. Die bevredigcnde korrelasic met prestasie- en
diagnostiesc loctse in wiskunde maak die SOW ’n geskikte
mcetinslrument vir insiuiting by ander skale in navorsing
oor die siclkunde. Dit korrelecr vcrder lioog gcnoeg met
prestasie- en diagnostiesc loctse in wiskunde om die
allciding te regverdig dat die gebruik van liierdie vraeiys
kan bydra tot die diagnosering van faktore wat prestasie in
wiskunde inhibccr.

(v) Anaiise van gevoelens, gebruike en houdings as aspckte
van leerders sc akademiese werk. Die SOW voorsien siel-
kundiges van ’'n gestandaardiseerde toets om belangrike
gevoelens, gebruike en houdings as aspekte van leerders
se akademiese disposisie mee te analiseer. Die toets is
primer ontwerp vir gebruik in wiskunde, maar dit het wyer
betekenis in die sin dat verbetering in leerders sc prestasie
in wiskunde potensieel kan lei tot die optimalisering van
aspekte soos leerders se sell'beeld, asook hul prestasie in
verwante vakke (waar insig in basiese wiskundige beginsels
'n voorwaarde is vir optimale prestasie). Ontlcding van
daardie gevalle waar leerders se antwoordc betckenisvoi
verskil van antwoorde wat gewoonlik deur goeie presteer-
ders in wiskunde gegee word, kan van groot nut wees.
Sielkundiges kan hiermee gehelp word om aspekte van die
verskillende velde van die SOW ten aansien waarvan ’'n
leerdcr se prestasie ongunstig is, te gebruik by hulpver-
lening aan so ’n leerder.

Ten slotte word dit beklemtoon dat praktiese stappe gedocn
behoort te word om leerders van alle taalgroepe, maar by uitstek
Afrikataalsprekende leerders se graad van milieubenadeeldheid
te oorbrug, insluitende hantering van negaliewe onderrig- en
leerfaktore wat tans hul wiskundeprestasie ernstig inhibeer (en
waaroor daar al lot herhaling geskryf is). Die instelling van
uitkomsgebaseerde onderrig behoorl hand aan hand te gaan met
die inwerkingstelling van sodanige stappc.
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Summary

In this study, the design and evaluation of a study orientation
questionnaire in mathematics (the SOM) for use by all learners
in South Africa, is described.

The high failure rate in mathematics, al school level as well
as at tertiary level, remains a cause for concern. It is also known
that pupils with an apparently high intellectual ability or apti-
tude for malhemalics sometimes underachieve in the subject,
whereas some pupils with an apparently low general ability or
low aptitude for mathematics achievc well in the subject. Fur-
thermore, achievement in school mathematics appears to be one
of the best predictors of success at tertiary level.Any attempt
to explain the aforementioned phenomenon, as well as to guide
pupils towards better achievement in mathematics, will have to
take the study orientation of pupils into account. Many pupils
who study mathematics display a negative study attitude to-
wards mathematics, which in turn has a potentially negative
bearing on achievement in mathematics." -'™

The main thrust for this study was the apparent need for a
study orientation questionnaire in mathematics. The question-
naire method of as.sessing pupils’ study orientation in mathemat-
ics is rarely used and no such standardized tesl is currently widely
used in mathematics classrooms in South Africa.

MANOVA, ANOVA and the Schcffc test were used to deter-
mine whether the statistical differences between the means for
certain groups were meaningful. Three and four factors (in the
case of Grade 8 and 9 and Grade I0and 11 pupils respectively)
were identified. Satisfactory reliability coefficients were also
established for the test. In some instances, relatively high
inlercorrclalions were found in most instances, confirming the
existence of a common underlying factor. Lastly, significantly
positive corrclalions with two criterion tests (the Diagnostic Test
in Mathematical Language, as well as the Achievement Test in
Mathematics standard 7) were established. Girls in Grade 8 and
9 displayed a more favourable study orientation than boys, whilst
it became clear that learners’ anxiety levels tended to drop in
Grade 10 and 11 African language speaking learners in Grade
10 and 11 in particular gave evidence of a pervasive feeling
that they had very little control over adverse circumstances
which impact negatively on their achievement in mathematics;
inter alia because they are taught in a ‘foreign’ language.
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