
100 ISSN  0254-3486 = SA Tydskrif vir Nalniirwetenskap eii Tegnologie 16, no. 2 1997

Algemene artikels en berigte
P r o e f s k r i f t e  e n  V e r h a n d e l i n g s

’n Geochemiese en geofisiese ondersoek van ’n 
groep kors- en bomantel-insluitsels van die 
Venetia-kimberlietpype, Limpopo-gordel, 
Suid-Afrika
W. Prclorius
{V erhandeim g v ir d ie  M .Sc.-gracul; stiuU eleier: prof. J.M . Barton j r  (R A U ); m edestud ie le ier: prof. J.D . Kramer.s, 
B ern U niversiteit, Sw itzerland)
Dcparlcincnl Gcologic, Randsc Afrikaansc Univcrsitcil, Posbus 524, Aucklandpark, 2006

Hicrdic studic is gcmocid met ’n gcochcmiesc (mincraal, 
hcclrots, raar-aardc, isotopics) cn geofisiese (P-goll'snclheid, 
digtheicl, modale mineralogie, oppervlak-hitlcvloci) ondersoek 
van ’n groep kors- en bomantel-insluitsels in die twaall 530 Ma 
Venetia-kimbedietpype, wat tussen Alldays en Messina, in die 
Sentrale Sone van die Limpopo-gordcl, Suid-Afrika, voorkom. 
Die tipes insluitsels is amfiboolryk (amfiboliet, 2X.amfiboliet,
1 X.amfibolict), pirokseenryk (granuliet, eklogiet, granaat-orto- 
cn granaat-klinopiroksiniet, gabbronoriet), megakryst cn diskrete 
insluitsels (granaat, hornblendiet, pirokseniet), granaat-kwarts- 
ilmcnict-insluitscls, cn metasedimcnterc en metavulkaniesc 
insluitsels wat ooreenstem met litologiee van die bokorssukses- 
sies van die Sentrale Sonc cn die 1,85 Ga Soutpansberg Groep. 
Twee tipes granuliet (mediumdruk [<l 1 kbar] en hoëdruk [>l 1 
kbarl), cn twee tipes eklogiet (1C en 2C) is onderskei, cn is 
gebaseer op geotcrmobaromctrie en mineraal- cn tcksturele 
bewyse ondcrskeidelik.

Die suksessie van amfiboliet, 2X,amfiboliet, 1 X.amfibolict, 
granaat-kwarts-insluitscls en een mcdiurndruk-granuliet toon 
aan dat gedecltclike smelting van chemics-diversc Argaïcse kors 
voorgekom hct. Die smcltprodukte kan gckorrelecr word met 
verskeic Argaïese tonalitiesc throndhjemitiese gneisse wat 
wydverspreid in die Limpopo-gordel cn dele van die noordclike 
Kaapvaal Kraton voorkom. Gedceltclikc smelting in die 
Argaicsc ondcrkors was ’n gcvolg van indringing van basaltiese 
magma naby die onderkant van die kors, en gepaardgaandc 
kondukticwe verhitting van die onderkors. Minimum tempe- 
ratuur- cn druktocstande waarondcr smelting plaasgevind hct, 
is tussen 10-12 kbar en 950-975 °C . Die Seismiesc Moho 
del'iniccr nic die ware dikte van die kors ondcr die Sentrale Sone 
nie, omdat dit ’n gcvolg is van rcstietvorming geassosiecrd met 
gravitasic-uitsakking van hocdigthcid-mineraalvcrsamclings, na 
onttrekking van ’n felsicsc smcltkomponent. Die Petrologicsc 
Moho vcrteenwoordig die ware basis van die kors, cn ook die 
metastabicle basaltiese materiaal wat vrocër gelci hct tot smelt­
ing in die ondcrkors. Berckendc samcstellings vir die middelkors 
toon aan dal dit vcrryk is aan Ti, Fe, cn vcrarm is aan Ca, Na en 
K, cn is ’n gcvolg van felsicsc smcltonttrekking vanuit hicrdic 
dieptc in die kors.

Behalwe vir basaltiese indringing van magma aan die basis 
van die Arga'iesc kors, en gcdecltelikc smelting, hct indringing 
van basaltiese magmas in die middelkors ook plaasgevind, in 
die vorm van gabbronoriet cn mcdiumdruk-granuliet, op 
vcrskeie dieptes, of verskeic tyc in die geologic.sc vcrledc, 
rcspckticwclik, of in kombinasic. Eklogietinsluitsels in die

Vcnetia-kimberlietpype is uniek in vergelyking met ander 
eklogietlokalitcitc omdat dit baie mcer gediffcrensicerd is, en 
dus mees versoenbaar is met ’n oorsprong waar ’n hocdrukfase 
soos granaat as kumulaat of residuele lase na smcltonttrekking 
vanuit o.scaniesc kors, optree.

Die geoterm gekonstrueer met behulp van gcotcrmobaro- 
metrie op insluitsels in die kimberliet, toon op n hoctcmpcra- 
tuur-geskicdenis wat steeds in die middelkors ingcvrics is, en 
wat waarskynlik ’n gcvolg is van die termiese verstelling van 
mineraal-ekwilibria, gepaardgaandc met 1,85 Ga Soutpansberg 
icktonismc en ’n relaticwe vinnige tempo van opheffing, 
ongevccr2,0 Ga in die Sentrale Sonc. Die geoterm gekonstrueer 
met behulp van oppcrvlakhittevloei (SH FG ) toon egter aan dat 
die kors cn bomantel ondcr die kimberlictpype hedcndaags koel 
is as gcvolg van die hoc proporsic maficsc gcsteentes wat by 
hicrdic lokaliteit in die kors voorkom.

Die middelkors bcstaan hoofsaaklik uit fclsics-intermediêre 
tot maficsc amfiboliet, gabbronoriet en granulietrestict en 
granaat-kwarts-ilmeniet-gesleentes. Die onderkors (ol “ Low 
Velocity Layer”  - L V L ) bcstaan hoofsaaklik uit hocdruk- 
granuliet, cn klein hoevcclhede 1C eklogiet, cn is dus nie ’n 
gcvolg van vcrhoogde lluidevlakke nie. Die mantel onder die 
LV L  bcstaan uit 2C eklogiet, granaat-klinopirokscniet cn klein 
hocvcelhede granaat-orlopiroksenict, tot by ’n maksimum dicpte 
van 110 km.

Vcrhoogde clcktricse konduktiwiteit en langgolf- magnetiesc 
anomalicc (MAGSAT-anomaliee) kan gckorrelecr word met die 
Arga'iesc indringing van magma naby die onderkant van die kors, 
en gepaardgaandc ontmcnging van CO,. Die vcrhoogde 
aktiwiteit van CO, tydens gedccltelike smelting gedurende 
indringing van die basaltiese magmas, hct waarskynlik ook n 
rol gcspeel om smeltproduktiwiteit te bcïnvloed.

W O O R D V ER K LA R IN G S

amCibolicl - ’n niclamorriese gcsleentc hoofsaaklik saamgestel uit die 
iiiincrale plagioklaas en hornblciulc 

litologie - ’n algemene term virciiige gcslceiuetipc 
1C en 2C - verskillcnde tipes eklogiet gebaseer op verskille in tekstiiur 

en posisie in die litosl'eor 
tonalitiesc throndhjemitiese gneisse - gebande of getolieerde 

mctamorfiese gcsteentes hoofsaaklik saamgestel uit plagioklaas en 
kwarts met klein hoeveelhede hiotiel en hornblende 

seisiniese Moho - die posisie in die aarde se litosleer waar die snelheid 
van seismie.sc P-golwe van + 6,5 km/sek. lot > 7,5 km/sek. wissel
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rcslielvorming - die nicgcsmeltc gedeclle v;in ’n gcslccnle nadal die 
smellbarc g cd cc lIc  (met ’n graiiiliesc saincstclling) vcrwydor is 

I'clsiese sincllonltickl îng - onllrckking van die smcllbaio grnnilicsc 
gedccltc van 'n gcslccnle

galtbronoiicl - 'n stollingsgeslecnic saanigeslcl nil plagioklaas, 
orlopimksecn eii klinopiioksccn 

1,85 Ga - Ga = l()" jaar

Die stratigrafiese plasing van die Venterspost- 
konglomeraatformasie
R .B .C . Hall
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Die Venlcrspost-konglomcraatrormasic (V C F ) (I'iguiir 1), 
waarby die hoot'saaklik ekononiiese onlginbare konglomenuiesc 
konlakrir(VCR) SA K S ' ingesliiit is, kom in ’n wissclcndc mate 
oni die rand van die bewaarde Witwalersrandkom voor, vaiiaf 
die Oosrand (deur die liolliavillegaping) tot by die Weikoni- 
goudveid in die siiide. Straligral'ies le die V C F aan die basis 
van die Klipriviersberggroep terwyi dil oorliggend is aan 
sediincnte van die Senlraal- en Wesrandgroepe van die 
WitwatersrandsLipergroep. Die basis van die V C F word lipies 
deur ’n skerp erosiekontak gekenmerk wal, as iioorafsel- 
tingsliiaat, die V C F  van die onderliggende Witwatersrand- 
scdimcnte skei. Hierdie hiaat is egler nie lot die westelike rand 
van die bewaarde Witwalersrandkom beperk nie, niaar word 
ook dieper die Koni in aangetref. In die onigewing van 
Deneysville kom dit as ’n hoekige diskordansie voor aan die 
basis van die distale VCR-fasies.

In terme van die vooriandkommodei, soos dear Winter’ ’ vir 
die Witwatersrand en VCR voorgestel is, belioort iiiate dieper 
die Kom in te verdwyn. Die rede hiervoor is dal kontemporêre 
afselting dieper die Kom in, verby die as van die voordiep, na 
verwagling konkordanie verwantskappe tot gevolg sal he. Die 
feit dal daar ’n opvallende en meetbare hoekige diskordansie 
lussen die VCR en die onderliggende Witwatersrandgesteentes 
in ’n distale onigewing voorkom, is diis betekenisvol. Dil 
impliseer dat die VCR in distale gebiede nie gelykiydig met die 
Sentraalrandgroepsedimcnte al'gesit is nie, maar baie laler toe 
die Witwalersrandkom reeds as I'unksionele alsetlingskom 
gestaak is. Resenle geochronologiese datering'* cn die toepassing 
van opeenvolgingslratigral'ie op die Wilwalersrandsedimente' 
wys op ’n tydsduur van ± 100 Ma wat binne die diskordansie, 
wat die VCR  onderlê, opgesliiit is. Hierdie lydsbesiek is I'eiilik 
ekwivaleni aan die tydsverloop wal vir die arselling van die 
totale Witwatersrandse sedimentêre opeenvolging voorgesiel 
word.'

In teenslelling met die diskordanle verhoiiding wat lussen 
die V C F cn die Witwalcrsrandl'ormasie bcstaan, beslaan daar 
'n noue assosiasie van die V C F met die oorliggcnde vulkaiiicse 
gcstcenles. By die Kloof- en Oosdrielonteingoudniyne, in die 
Carletonvillcgoudvcid, kom lawas van komaliitie.se ofbasalties- 
komaliïticsc afrinilcit tussengelaagd aan sedimenle van die VCF 
voor. Die lawas is .soortgelyk aan die wat die basale dcci van 
die Klipriviersberggroep uitmaak. Dit is duidclik dat lawa- 
uilvloeiing kontcmporêr met sedimentafsclting plaasgcvind hci. 
Die sedimcni-lawakonlakte vertcenwoordig dus al'settingshiatc 
van ondergcskikle duurle en sedimenlafsetting kan gevolglik 
as sinehroon met die uilvloeiing van die oorliggcnde Klipri vicrs-

■berglawas beskou word.
Die kontcmporêre en konkordanie aard van die VCR/ 

Klipriviersbergkoniak word bykomslig deur die voorkonis van 
beladingslrukUirc gcstaaf. Laasgcnoemde saglcsedinicnlde- 
rormasicslruklure kom veral by die VCR-Alberlonporrier- 
formasie-lussenvlak voor. Aanvullende geluienis word verdcr 
aangebicd wal daarop dui dal die VCR-plascroniwikkeling 
aansienlik jonger is as lipicse Wilwatcrsrandkomplasers. 
Hyvoorbeeld, die kontraslering van die niincralogie van die 
VCR ten opsigte van die van lipicse Wiiwalersrandplasers van 
die Senlraalrandgroep^’ cn die afwesighcid in die VC R  van 
melamorfc indikalors, is betekenisvol. Laasgenocmdc dui daarop 
dat afselting van die VCR plaasgcvind hel na die opiegging van 
’n rcgionalc grocnskismetamorfose wat die Wiiwalei srandslrala, 
in die lolalc omvang van die kom, gcaffekic;r hel.

Op grond van die vulkano-scdimentcrc af.setlingspyl en die 
stratigrafiese geluienis wal gelewcr is, word daar voorgestel dat 
die VCR nic as ’n lipicse Witwatcrsrandplaser oniwikkel hel 
nie, maar dal dil ’n baie jonger goiidrif veriecnwoordig wal in 
die irekspanningsrcgime van die Vcniersdorp-opvolgkom 
onlstaan hel. Regverdiging beslaan dus vir die slraligrariese 
plasing van dieVCF by die Vcnlersdorpsupcrgrocp eerdcr as om 
dit as ’n aparle formasie le beskou of om dil as afsluitings- 
formasic by die Wiiwalcrsrandsupergioep le voeg.
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B EG R Il’SVERKLAR IN G

Hiaat - ’n Tydsduur waartydens afsettings onderbreek i.s en ’n diskor- 
dan.sie ont.staan het.

Di.skoidan.sie - ’n Oppcrvlak wat twee stelle opeenvolgende lae skei, 
Dit verteenwoordig ’n tydinterval waarin afsetting gestaak is, en of 
erosie deel van die afge.sette sediniente verwyder het, en waarna 
afsetting weer voortgesit is.

Konkordante (veihouding) - Die onderlinge verhoiiding tussen stelle 
lae waarin daar geen diskordansie voorkom nie.
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FIGUUR I: Hiiidige en voorgestelele stratigrafiese onderverdeling van die Venterspost-konglomeraatforniasie.
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