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UITTREKSEL

In hienlie projek word die plantegroei van die gefmgmenleerde ranteveid in die Klerksdorp nntnisipcde f'cbied ondersoek. Die motivering
vir so ’'nstiidie is dcit hierdie gebiede bedreig word deiir sledelike onlwikkeling soos nuwe residensiele gebiede, indiisIriéle oiilwikkeiing
en wider versteiirings. Hierdie plantegroeistudie vorni deel van 'n voorgestelde ekologiese basisplan vir die onlwikkeling en bewaring
van hierdie gebied.

Relevés van die ranteveid is verwerk met TWINSPAN en Braim-Blanquet klassijikasieprosedures, lerwyl DECORANA gebruik is
om gradiente in die plantgemeenskappe te identifiseer Die residtate toon 'n merkwaardige spesierykheid en besondere verspreiding
van plantgemeenskappe. Klassifikasieresultate lewer 187 spesies in 3 gemeenskappe, 5 subgemeenskappe en 5 variante. Dit is lioofsaaklik
as gevolg van die hoe diversiteit van diefisiese omgewing. Pkmtspesies kenmerkend van versteurde stedelike oingewings het egter ook
bygedra tot die spesierykheid. Dit wil voorkom ofbate min van die oorspronkUke natuiirlike plantegroei verdwyn het. Ordeningsresidtate
toon dat plantegroeislruktuur, gronddiepte, oppervlakklipperiglteid en grondtekstuur 'n groot invlioed het op die verspreiding van die
gemeenskappe terwyl versteuring in sommige gebiede tot die ontstaan van spesifieke gemeenskappe gelei het.

Hierdie studie sal bydra tot die ontwikkeling van ’n sinvoller bewaringsgeorienteerde bestiiiirsplan vir die gebied. Bale intwe
inligting oor die reaksie van natuiirlike en indringerspesies in versteurde toestande is ook verkry.

Abstract
Vegetation of the ridges of Klerksdorp, Northwest Province, South Africa

This project investigates the vegetation ofthefragmented ridges in the Klerksdorp Municipal area. Motivation for this study lies in the
fact that these areas are being threatened by development, e.g. new residential areas, industrial sites and oilier disturbances. This
vegetation studyforms part ofa proposed base plan for the development and conservation ofthis area.

Relevésfrom the hills and ridges were processed by TWINSPAN and Braun-Blaiupiet classification procedures, while DECORANA
was used to identify gradients in vegetation. The results show a remarkable richness in species composition and plant communities. In
the classification 187 species were recorded in 3 communities, 5 sub-communities and 5 variants. This is parllv a result of the great
diversity in physical environment, but invasive plant species enhanced species richness. |l seems that veryfew ofthe original indig-
enous species were lost. Results from the ordination shows that vegetation struclure, soil depth, surface rockiness and soil te.xture
contribute greatly to the distribution ofcommunities, while disturbance in .some areas resulted in the development ofspecific commu-
nities.

This study will not only contribute to the compilation ofa guidelinefor a conservation orientated management plan for the area,
but has also provided a wealth ofnew knowledge on the reaction ofindigenous and invasive plant species under disturbed conditions.

INLEIDING

Vcerstedcliking, simptomaties van die vinnig grocicndc menslikc
bevolking, het crnstige gevolgc vir die volhoubare onlwikkeling
van stedelike gebiede. As gevolg van die hoe konsentrasie mense
en geboue in ’'n reiatief klein gebied, vind groot verandcringe
in die biosfeer plaas. Sulke verandcringe dra by tot die
agteruitgang van die natuurlike omgewing en die gevolglike
agteruitgang van die lewenskwaiiteit vir toekoinstige generasics.
Omdat stedelike oop ruiintes gedurig deur faktore tipies van
die stedelike omgewing beinvloed word en in direkte kompetisie
is met nuwe stedelike ontwikkelings, word veroorsaak dat die
natuurlike habitat in stede 'n deurlopend veranderende
omgewing word. Dit lei meestal tot fragmentering van hierdie
habitatte," wat 'n verlaging in die biogeografiese potensiaal van
oop ruimtes tot gevolg het”™

* Outeur aan wie korrespondensie gerig kan word.

Plantegroeistudies in die stedelike omgewing is bale
belangrik om ekologies effcktiewe oopruimte-beplanning in
stedelike gebiede te verseker.” Inligting verkry uit sulke
ondersoeke dra by tot die daarstelling van belangrikc riglyne
vir die bestuur van stedelike gebiede in Europa.™ Tot op hede is
daar egler uiters min sulke studies in Suid-Al'rika gedoen.
Bestaande studies toon egter dat daar 'n behoefte vir 'n nuwe
benadering ontstaan hel ten opsigte van die beplanning cn
bestuur van oop ruimtes in stedelike gebiede.- Daar word veral
klem op die belang van biogeografiese riglyne tydens beplanning
cn bestuur van stedelike oop ruimtes gclé.’

Die fisiese omgewing cn gepaardgaande biogeografiese
faktore sped veral ’'n groot rol in die studio, 'n Groep koppies
wat deur die sentrale dele van Klerksdorp strek, vorm ’n baic
belangrike landmcrk in die stad. 'n Groot deel van hierdie
koppies is deur residensiele gebiede vanaf die omiiggende
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natuurlikc omgcwing gcisolcer, cn sommige bestaaii sell's nil
IVagmcente tiissen residcnsiélc gebiede. Geen plantegroei-analisc
is al in hicrdic gcbicd gedoen nic, niaar dil is ook van groot
kulluurhistoriesc belang vir die inwoncrs van Kicrksdorp. Op
sommige dele van die koppics is die oorbiyfsels van klipkralc
gevind en ou ashope en polskerwe kan steeds in hierdie gebiede
gcsicn word. Die natuurlikc skoonhcid cn kulluurhistoriesc
waarde van die gcbicd hct tot die ontwikkcling van 'n voct-
slaanroctc gclci, wat ongclukkig nie bevrcdigend benut word
nic. Die volgendc redes kan onder mcer hiervoor aangevoei' word:

< Onveiligheid wat gcpaardgaan met geisolccrdc voetslaan-
paaie en die sporadicsc ontstaan van inl'ormele behuising.

< Skending van die natuur as gcvolg van erosie van inl'ormele
dcurgangroctes, cn die onwettige storting van huishoudelike
en tuinal'val.

Om die bewaringstatus van
hicrdic gcbicd tc bevcstig, is dit
noodsaaklik om ’'n vollcdige
plantegroei-analisc daarvan te
doen. Daar gaan ook probcer
word om die verspreiding van
die plantgemccnskappe volgens
die bcstaande omgcwingsl'ak- LEGENDE :
torc te verklaarcn ligtcwerpop
verdere bestuursvraagstukke

aangaande die gebicd.
STUDIEGEBIED

Die studiegcbied is 'n grocp gc-

R Koppics
I'ragmentccrde koppics in die
K!crksdorp mun|3|pale. g.cblc.d Hoofpaalo
(figuur 1). Klcrksdorp is in die
wecstclike gedcelte van die Suid- Riviore

Afrikaansc Hoevcid ongeveer
26" 50’ suid 26" 40" oos gclce cn
kom voor in die Grasveldbioom"
en meer spesilick in die droé
sanderige Hoéveld Grasveld.”
Die studicgebied beslaan ongc-
veer 254 heklaar.

Klimaat

Volgens die Koppcn Kklassifi-
kasic* hct Klcrksdorp 'n Bs-
klimaat. Dit is 'n koci, droc
steppe (ariede klimaat) met
somcrreenval. Die gemiddcldc
jaarlikse recnval is 645 mm.*
Die gemiddelde daaglikse
maksimum tempcratuur oor ’'n
periodc van 49 jaar is 25,6 “C
cn die gemiddcldc daaglikse
minimum 9,3 “C. Die gcmiddcl-
de daaglikse maksimum tempc-
ratuur vir Dcsembcren Januarie
oortref 30 “C en die daaglikse
minimum tempcratuur vir Julie
is 0,0 “C."’
Geologie FIGUUR I: Die ligging

. . . Provinsie, Suid-Afrika.
In ’n studic oor die plantegroei

Indusiriék3 gobiede

van die He-landtipe in die Wes-Transvaalse Grasveld word
aangetoon dat die geologic van die landlipc mecstal vcrtcen-
woordigend is van die Vcntersdorp Supergroep en die Trans-
vaal opeenvolging." Die geologic van Klcrksdorp is vcrteen-
woordigcend van die Venterdorp Supergroep. Die gcsteentes wat
dagsoom op die koppics behoort tot die Makwassie Formasie
wat dcci uitmaak van die Vcntersdorp Supergroep.'™ Die
verspreiding van dagsome van die Makwassie Formasie in die
westclike llocvcid is cgtcr beperk, met die Wolmaransstad
omgcwing, van die naaste gebiede waar hicrdic formasie ook
voorkom. Die geologic van die studiegcbied stem dus nie oorecn
met die mccste omiiggcnde dagsome wat in die natuurlikc
omgewing rondom Klcrksdorp voorkom nie.

Die Makwassie Formasie wat bcstaan uil kwartsporl'ierc en
lawas vorm die prominente rantc aan die westckant van die

KLERKSDORP

Residensléle en besigheldsgebiede

Parke on rekreasle-gebiedo

bP VIKar"UK
[>KrUM IAu(utlut >996

van die rciiUevelcl in Klerksclorp munisipale gehied, Noordwes
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Schoonspruit, by Klerksdorp, en strck tot by die noordoostelike
hoek van die plaas Kalferskraal 36, Die kwartsporfierlawa is
nie 'n intrusiewe liggaam nie, maar 'n lawaplaat. Die Makwassie
Formasie is in hierdie omgewing meer as 300 mdik. Die kwart-
sporfierlawa het ’'n digte grys matriks met baie kwarts en veld-
spaatfenokriste. Die veldspaat is gewoonlik ’n plagiokiaas wat
wissel van aibiet tot oligoklaas. Mikropertiet is ook teenwoordig
in die kwartsporfierlawa. Daar is fyn poreuse as, kwartsporfier-
tuf, sowel as ander tuwwe en agglomerate in dele tussen die
kwartsporfierlawa.

Grond

Die grond van die studiegebied is geklassifiseer"* en die volgende
tipes is geidentifiseer;

1 Baie vlak litosols, meestal van die Mispah vorm, wat
voorkom op die baie steil rotsagtige kranse en baie rotsagtige
kruine.

2. Die vlak grond van die Glenrosa vorm kom meestal op die
steil hange, geleideliker hellings en rotsagtige kruine voor.

3. Die dieper grond wat oor die algemeen op die gelyk dele
tussen koppe of bo-op kruine voorkom, verteenwoordig
meestal die Hutton vorm.

4. Klein gelokaliseerde areas waar water versamel, verteen-
woordig meestal die Katspruit vorm.

MATERIAAL EN METODES

Relevés is saamgestel in 48 ewekansig gestratifiseerde persele.
Stratifisering is op 1:10 000-skaal lugfoto’s gedoen, op grond
van relatief homogene fisiografiese en fisionomiese eenhede.
Perseelgroottes is vasgestel op 16 nT vir grasvelde en 100 nT*
vir boomvelde soos voorgestel vir die grasveldbioom." In elke
perseel is alle spesies wat tydens die opnametydperk identi-
fiseerbaar was, genoteer Die bedekkingswaardes van elke spesie
is volgensdie Braun-Blanquetskaal aangeteken."” ’'n Ontleding
van floristiese data is gedoen d.m.v. ’n statistiese klassifikasie-
tegniek, TWINSPAN'~ en BBPC.'* Resultate van die klassifi-
kasie is verfyn d.m.v. Braun-Blanquet prosedures om ekologies
verantwoordbare plantgemeenskappe te identifiseer. Die finale
resultate is in ’n fitososiologiese tabel aangebied. Vir ordening
van die floristiese data is van DECORANA"" gebruik
gemaak. Die taksons is korrek benaam.™ Indringerplante
en onkruide is bepaal.N' Die verspreiding van die plant-
gemeenskappe is nou geassosieer met die topografie,
daarom is 'n aantal terreintipes geidentifiseer om die
ligging van die plantgemeenskappe volgens die topografie
te illustreer (figuur 2).

Die verspreiding van plantgemeenskappe word direk
deur die omgewing bepaal,™ daarom is daar ook aandag
gegee aan ’'n aantal habitatkenmerke.” £

1. Geologie
Daar is soveel moontlik inligting oor verspreiding van
die geologiese formasies ingewin om moontlik die plant-

gemeenskapsverspreiding daarvolgens te verklaar.

2. Grond

verdere invloed op die ontwikkeling en ekologie van die grond
ham

Die spesifieke grondtipe en die gronddiepte tot op 1,5 m is
aangeteken en fisiese en chemiese grondanalises is uitgevoer
op verteenwoordigende grondmonsters.

Tydens die fisiese ontleding is die struktuursamestelling van
die grond vasgestel. Die persentasie gruis (2 -75 mm in deur-
snee), sand (0,05 -2 mm in deursnee), leem (0,05 -0,002 mm
in deursnee) en klei ( <0,002 mm in deursnee) in die grond is
bepaal. Chemiese analises sluit die bepaling van die pH(H20),
elektriese geleidingsvermoé (mS/cm), hoeveelheid uitruilbare
K*, Na*, Mg”™* en Ca™ (mg /I0Og grond) en die S-waarde as die
som van die uitruilbare K*, Na*, Mg™* en Ca’* in.

Hierdie analises is gebruik om korrelasies te vind tussen die
plantgemeenskappe en sekere grondkenmerke van die gebied.
Die korrelasies is bepaal vir 'n unieke stel grondveranderlikes
en nie vir individuele veranderlikes nie. Daar is egter gelyktydig
probeer om individuele veranderlikes wat belangrik mag wees
vir die verspreiding van plantgemeenskappe te identifiseer.”

3. Topografie

Aspek, helling en hellingligging is belangrike omgewings-
inligting oor elke perseel wat aangeteken is. Die topografiese
posisie van elke plantgemeenskap (figuur 2) is aangeteken op
’n aangepaste terreinvormskets.“ Die volgende terreintipes is
geidentifiseer.

Plato / Gelykliggende kruin
Rotsagtige kruin

Steil, rotsagtige hang

Geleidelike middelhelling/pediment
Drei neri ngsgebiede

RESULTATE
KLASSIFIKASIE
Die klassifikasie lewer drie plantgemeenskappe, vyf subgemeen-

skappe en vyf variante op. Uit die fitososiologiese tabel (tabel
1) word die volgende plantegroei-eenhede onderskei :

Plantge-
meenskap 312 23121 1/311 311 313 313 2322 311

1367m

1320m

Terrelntipe 4 3 2 1 4 5 4 3 2 4
Grondtipe  Gs./Hu. ks Gs. Hu. GslHu.  Hu.

GsTHU. M Ms GsTHu.

FIGUUR 2 : Die ligging van die plantgemeenskappe op die topo-

grafiese terreintipes in die studiegebied (aangepaste terreinvorm-

Studies oor die grondvorms lewer inligting oor omge-
wingsveranderings wat in die verlede plaasgevind het,
maar steeds 'n sigbare effek het op die omgewing. Die
toekomstige stedelike gebruik van die grond sal ook 'n

skets™).
Legende: Gs. = Glenrosa Hu: = Hutton

Ms. = Mispah
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TABEL 1 'n Fitososiologiese tabel van die plantegroei op die gefragmenteerde ranteveld in die Klerkdorp

munislpale gebied, Noordwes Provinsie, Suid-Afrika

4444 1
RELEVES

GEMEENSKAP

SPESIEGROEPA
Opuntia imbricata"
Cynodon dactylon
Lycium cinereum
Physalis viscosa"
Boerhavia erecla’
Solarium panduriforme

SPESIE GROEP B
Avristida junciiormis
Pavelta zeyheri
Tapiphyllum parvifolium
Indigofera comosa

Rhus leplodiclya
Adromischus umbraticola
Eragrostis irichophora
Rhus magalismontana
Pavonia sp.

Datura stramonium’
Leonotis leonurus
Solanum incanum
Eriospermum abyssinicum

+111
+1++
B 11
+1+

SPESIE GROEP C

Scolopia zeyheri

Pavetta gardenlolia

Olea europaea subsp. africana
Boscia albitrunca

Abutilon sonneratianum
Cheilanthes hirta

Eragrostis gummillua
Heiichrysum zeyheri

Becium angustifolium

Celtis africana

Cymbopogon plurinodis
Triraphis andropogonoides
Hypoxis hemerocallidea
Osyris lanceolata 1
Bonatea speciosa
Scadoxus puniceus
Turbina oblongata
Heiichrysum setosum
Asclepias fruticosa
Tribulus terrestris
Asclepias decipiens

11

+}_\HJU

SPESIE GROEP D
Acacia caffra
Heteropogon contortus

Al1A1
++1

Digitaria eriantha 1 1

Coccinia sesslifolia
Pentarrhinum insipidum
Felicia muricata

Albuca sp.

Viscum rotundifolium
Paspalum dilatatum

Ruta graveoiens'
Brachiaria nigropedata
Euclea crispa
Enneapogon cenchroides
Cussonia paniculata
Plectranthus madagascariensis
Polygala hottentotta
Chenopodium album
Cryptolepis Iransvaalensis
Urochloa panicoides
Tragus berteronianus

SPESIE GROEP E
Eragrostis lehmanniana
Aristida congesla subsp. congesta 11
Hibiscus pusillus

Protasparagus africanus

SPESIE GROEP F
Carissa bispinosa
Acacia robusta
Plumbago auriculata
Barleria obtusa
Euclea undulata
Kalanchoe thyrsiflora
Rhynchosia totta

+ A

112223334 111 2223311223
26786131245790 41270571235 6898969454

331 33 444
238 16 345

1R

ABA1A 1

+ +

Al 1

R + +
+1

++ 1R + +
A
++
111
R
+

+
AAA
111 +

1 R

RR

7
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TABEL 1. Vervolg

RELEVES
GEMEENSKAP

Acacia tonillis

Moraea sp.

Myrsine africana
Schkuhria pinnata
Oenothera telraptera
Sarcostemma viminale

SPESIEGROEPG
Acalypha peduncularis
Talinum amotii
Thunbergia negtecta
Grewia occidentalis
Dombeya rotundifolia
Pappea capensis
Tarchonanthus camphoratus
Opunlia ficus-indica’
Chaetacanthus burchellii
Lantana rugosa
Enneapogon scoparius
Kohautia virgala

SPESIEGROEPH

Grewia Hava

Panicum maximum
Prolasparagus suaveolens
Maytenus heterophyiia
Zanthoxyium capense
Cassine burkeana

SPESIEGROEPI
Vangueria infausta
Mundutea sericea
Melinis repens
Peiiaea calomelanos
Tagetes minuta'

SPESIEGROEP J

Pogonarthria squarrosa

Bulbine narcissifoiia

Diospyros iycioides

Cucumis zeyheri

Aristida congesta subsp. barbicollis
Deverra burcheiiii

SPESIE GROEP K
Ehretia rigida

Ziziphus mucronala
Pollichia campestris
Prolasparagus iaricinus
Biepharis integrifolia

SPESIE GROEP L
Eragrostis curvuia
Vernonia oligocephala
Eragrostis racemosa
Gerbera piloselloides
Bulbine abyssinica
Tristachya leucothrix
Anthericum anguiicaule
Indigofera daleoides
Pachystigma pygmaeum
Sporobolus slapfianus
Hetichrysum acutatum
Kyilinga alba
Ledebouria ovatifoUa
Polygala amatymbica
Crolalarla lotoldes
Cryptolepis obiongifolla

SPESIE GROEP M
Commelina africana
Eustachys paspaloides
Rhus rigida

SPESIE GROEP N
Stoebe vulgaris
Cyperus sphaerospermus
Hermannia depressa
Galium capense
Bergia decumbens
Marlscus dregeanus
Kyilinga erecta
Cirsium vulgare
Chamaecrista biensis
Ipomoa obscura
Gazania krebsiana
Crabbea acaulis
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4444 1 112223334 111 2223311223 33133 444
26786131245790 41270571235 898969454 238 16345

+ + + R + + +
R R + +R
+R + + + R+
A A+ + A
1 R+ +
A 1 +
+ R 1
1 + 1
R R
A
R
+ ++1 1 R1++A1+1+11 ++1 AA1 111A+
+ R+R1 111A 1B AB ++A1A1++1
+ + ++++1+ + ++ R++ +
R + 1 ++ + R + + R + +1
11A++11+1+R ++ R + + +R
+ B A1l
AAl1l+++A+BA1A1A + 1+ + AA 1+1+AR
++1AA + Al+11+RA 1+ + +++R11 R
AA  +A++A+1 R+ 111 1R
R RRR RR RR RR R R + R R + R ++
RA1 +1 1+R+ 11 m++ 111R +
+R R 1+
R +
+ R
1
+
R
+A+ A+ +1 1 + + + + 1R 1R
+1+A 1R + +R + R
+ + R + R +
+ R +
+ +

RR
+ +A++R ++1l++++R 1+R 1
AAL11AA 11 ++ A +A
++1+1 + ++ + 1A,

R 1R
+ +
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TABEL 1. Vervolg

4444 1
RELEVES

GEMEENSKAP

SPESIEGROEPO
Ziziphus zeyheriana
Sida spinosa

Setaria sphacelala
Aplosimum procumbens
Eragrostis superba
Corchorus asplenifolius
Chaetacanthus costatus
Osteospermum muricatum
Orbeopsis lutea
Helichrysum coriaceum

SPESIE GROEP P
Lippia scaberrima R A1l
Ledebouria revolta

SPESIE GROEP Q
Sutera burctiellii
Acalypha angustata
Hermannia lanciiolia
Zornia capensis
Cryptolepis oblongifolia
Hyparrhenia hirta
Polygala uncinata
Senecio venosus
Euphorbia sp.
Vernonia galpinii
\Acrotome hispida

SPESIE GROEP R
Elionurus muticus + 1+
Brachiaria serrata

SPESIE GROEP S
Aloe transvaalensis
Themeda trlandra A +R
Eragrostis chioromelas A
Plexipus adenostachyus

Melinis nerviglumis

Trachyandra asperata

Hypoxis argentea

Anthephora pubescens

Helichrysum kraussii

Pentzia globosa

Lantana camara'

Rhus pyroides

Hypoxis rigidula

Indigofera hedyantha

Scabiosa columbaria

Osteospermum scariosum

Dianthus mooiensis

Dicoma anomaia

Kohautia amatymbica

Gomphrena celosioides

Alle spesies volgens “Plant of Southern Africa: Names and distribution"®
* - Uitheemse spesies*

1 Cynodon daclylon -Opuntia inihricata gcmeenskap

2. Mimdulea sericea - Vangueiia infauslci gcmeenskap
2.1 Aristida juncifonnis -Pavetta zeyheri subgemcenskap
2.2 Meliins repens -Scolopia zeyheri subgemcenskap
2.3 Acalypha peduncidaris -Grewiallavci subgemcenskap
2.3.1 Acacia caffra variant
2.3.2 Acacia rohusla - Carissa hispinosa variant

3. Brachiaria serrata -Elioniirits muticus gcmeenskap

31 Lippia scaberrima -Ziziphus zeyheriana subgcmccn-
skap
3.1.1 Pogonarthria squarrosa -lhdhine narcissifolia

variant

3.1.2 Eragrostis curvula variant
3.1.3 Stoebe vulgaris variant

3.2 Acalypha angustata -Sutera burchellii subgemcenskap

112223334111 3553311223
26786131245790 41270571235 5398969454

RR RR +++

+111A11111R1+R++ +1 +1 -++

331 33 444
238 16 345

a

+A++ + +

1+ ++ 1R + 11A +1

+++ R+

! 1 + ++1AAA
+++ +

++A 111 +

l++11111A11 +RR

+1l e+ v+ s R + AA+ A1 +1+
+ R m R ++ +A A+ +1
+ +
1 A
R 1 +
+ 1 +

BESKRYWING VAN GEMEENSKAPPE

Tipics van die plantegroei van Wcs-Transvaal (Noordwes
Provinsie), kan twee breé fisionomicsc klassc, naamlik boom-
vcld en grasveld ondcrskei word” (figure 3 en 4). In die studie-
gebied kom die grasveld hoofsaaklik op die plat kruine, geniatigde
licllings cn dreincringsgcbiede tussen koppe voor. Die boomveld
word met die klipperiger en steiler gebiede geassosieer.

1 Cynodon dactylon -Opuntia imbricata gcmeenskap

Die Cynodon dactylon - Opuntia imbricata gcmeenskap is op
die iTices oostelikc koppic in die suide van die studicgebicd gcleé
(figuur 1). Die grond in die gcmeenskap is matig diep ( = | m)
cn cffcns klippcrig ( 5- 10%) inaar steeds redclik gclykliggend
(figuur 2). Dit hct 'n hoc klei-inhoud en verteenwoordig niccstal
die Hutton grondvorm. "n Aantal hisloricsc klipkrale, oorblyfscls
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van kanonpcrsele cn blokluiisc wal uit die Anglo-Bocreoorlog
(1899-1902) daiccr, kom in die gcmeenskap voor. llicrdie
hisloricse akliwiteile licl gclei tol hcelwal vcrslcuring in die
gcbicd. Die diagnosliese spesies van hierdie gcmeenskap is die
van spesiegroep A (label 1) en is met die uitsondcring van
Cvnodoii dactylon, Lyciiiin cinereiim en Solaniim panclurifonne
almal uillieenis. Die gemiddelde gelal spesies wal per releve
voorkoni, is 12. Op sonimige plekke groei Opiintia imbricaia
baie dig en dring ook in die aangrenscnde gemeenskappe in.
Die leenwoordigheid van die uilheemse kruidc Boerhavia erecta
en Fhysalis viscosa en die inheemse pioniergras Cynodon
dactvloii dui daarop dal menslike versleurings soos vertrapping
tans sleeds voorlduur. Hierdie gemeenskap behoorl mel grool
omsigtigheid besluiir le word oni le verhoed dal dil in ander
gemeenskappe indring. Rehabiliiasie van die gebied kan as 'n
moonllike oplossing gcsien word, waarlydens Opunlici imbricaia
lolaal verwydcr word. Opuiiila imbricaia is n verklaarde
onkruid.-"" Die wel op bewaring van landbouluilpbronne vereis
dan ook dal indicn hierdie planle op 'n plaaseenheid en ’'n
sledelikc gebied voorkom, dil verwyder moel word.-* Uil 'n
ander oogpunl gcsien, hel genoemdc vcrslcuring gclei lol die
onlwikkeling van hierdie unicke gemeenskap, wal die lolale
spesiediversileil van die ranlcveld aansicniik vcrhoog.

2. Mundiilea sericea - Vangiieria infausUi gcmeenskap

Die groolsle gedcelle van die siudiegebicd word deur hierdie
planlgcmecnskap bcslaan (label 1). Die gcmeenskap kom lecn
rolsaglige hange cn kruine van ranle voor (figuur 2). Die grondc
is vlak (< 30 cm) lol malig dicp (+ 1 m) en baie klipperig (>
10%). Die grond is kicierig en die grondvorms is hool'saaklik
Mispah, Glcnrosa en vlak Hullon. Die lisionomicsc samcslelling
wissel hool'saaklik van diglc slruikvcld lol boomvcld. Hierdie
boomvcid word gekcnmcrk deur die spesies van spesiegroep |
(label 1). Die hoe bedckking van die inheemse slruikspesies

Vangiieria infausUi cn Munditlea sericea is kecnmcrkend van

Meiinis repens en gedeellelikc versprciding van Coninielina
africana dui egler wel op "n male van vcrslcuring in die geniecn-
skap. Alhoewel dil nic "n hoe bedckking hel nie, kom die varing
Pellaea calonielanos wydvcrsprcid in hierdie gemeenskap voor
en word verbind mel die klipperige en rolsaglige gebied wal 'n
idcale habilal skep. Hierdie gcmeenskap loon slerk oorecnslem-
in die Bc-landlipc." Klerksdorp is gclcé in die Bc-landlipe-"cn
beidc is wal die habilal belref, bepcrk lol rolsaglige dagsome.
Variasies in die spesiesamcsliclling van die vcrskcie subver-
dclings is die gevolg van die kleiner skaal waarop daar in hierdie
sludie gewcrk is, in vcrgclyking mel die groolle en versprciding
van die siudiegebicd in die Bc-landlipe." Spesies wal veral in
beidc studies aangelrefis, is Vangiieria infanski, Cehis africana,
Kliiis rigida. Acacia caffra, Grewialiava, Maylenns iieleropliylia
en Ehrelia rigida.

2.1 Arislida jnnciformis -t'avella zeylieri subgemcenskap

Hierdie subgemcenskap kom voor lecn die sleil noordelike hange
cn kruine (figuur 2) van die mces noordelike koppics (liguur 1).
Die grond is malig dicp (= 1 m) en clYens klipperig (5 - 10%).
Die grond wissel van ’'n kicileem lol 'n sandkleilccm en
verlcenwoordig hool'saaklik die Glcnrosa grondvorm. Daar word
in die subgemccnskap 'n hoc male van vcrslcuring aangelrel’,
alhoewel die vcrslcuring nie so hoog is as in die gcval van
Gemeenskap 1nic (liguur 4). Hierdie verslcuring kan loegeskryf
word aan beweiding deur vcc. Die dominansic van Arislida
jnnciformis loon dal die subgemccnskap oorbcwei word. A" Die
slruikcen home is baicyl verspreidopdie kruiii, moonilik vanweé
verirapping en kompaksie wal voorispruit uit langdurige
oorbcweciding. Hcelwal ou gruisgroewe kom ook in die subge-
mcenskap voor wal wel ook 'n male van menslike vcrslcuring in

FIGUUR 3: 'n Dendrogram om die habiuitverwantskappe van die planlgemeenskappe le illusireer (afkorlings word in die leks

ofelders in die dendrogram verkiaar).
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die verlede aandui. Hicrdic koppies is die cnigstc in die sludie-
gcbicd wal nie gcisoleer is van aangrensende koppies in die
natuurlike veld nie en stem ooreen mel die Pciveito ZGYherl -
chgllenetum infaustae beskryf in die Ba-landlipe in die Wes-
Transvaaise grasveld.” Spesies van Klerksdorp wal oorcenstein
mel die spesies van hicrdie assosiasie is Pavelici ch_l_lell,
Tap|RhyII||m parvifoluiin, IncHnoferci comosa, Rhus Ie{zloc_uctyu
en RNUS magalisinonlana. pie genoeitide spesies, 'Mook Arislida
Junciformis, Adromischus wnhralicola en hrapostis trichophora
is diagnoslies van hierdie subgcmeenskap. Die gemiddeide gelal
spesies wal in die gemeenskap per releve voorkom, is 14.

2.2 Melinis repens - Scolopia zeyheri subgemeenskap

Hierdie subgcmeenskap is hool'saaklik bepcrk lol die hange en
kruinc (figuur 2) van die mees suidelikc koppic (figuur 1). Die
grondc is malig diep (+ | m) cn wissci van citens (5 - 10%) lot
baie klipperig (> 10%), alhoew'el' rolsaglige gebicde ook
voorkom, byvoorbecid waar SCOlOpICI ZGYherl digle slande vorm.
Die gronde is kleicrig en behoorl mccstai lol die Mispah en
Glenrosa grondvorms. Hicrdie suidelikc koppic is nic van die
naluurlike veld gcisolccr nie, maar is ook nie aaneenlopend mel
enige koppc in die naluurlike veld nic. Diagnosliesc spesies
(spcsiegrocp C, label 1) in die gemeenskap is die boomspesies
Scolopici zeyheri en Olea europaea subsp. africana (oeide domi-
nant) cn andcr boomspesies soos BOSCICI albilruncei en Cellis
africana wal ook voorkom. Die dominanic slruikagligc Peivella
gardeniifolia cn kruidaglige indikalorspesies, soos Alnitilon
sonneralianum en die varing Cheilanlhes hirta koin ook voor.
Die diagnosticse grasspesics wal voorkom is EUStaChys
paspaloides cn in 'n mindere mate EragrOStiS giumnifhia. Daar

kom gemiddeld 25 spesies per releve voor.
2.3 Acalypha pediincularis - Grewiaflava subgcmeenskap

Hicrdie wydvcrsprcide subgcmeenskap kom met die uilsonde-
ring van die mees suidelikc koppie, op a! die koppies voor (figuur
1). Dil word aangetrcf op baie vlak (< 30 cm dicp) gebicde soos
rotsagtigc hange en klipperigc kruinc (figuur 2) cn kom
hoofsaakiik op die Mispah grondvorm voor. Hicrdic subgcmcen-
skap besiaan die grootstc gebicd van al die subgemeenskappe/
varianic in die Mundulea sericea - Vangueria infausla
planlgemeenskap. Diagnosticse spesies van hicrdic subgcmeen-
skap word in spesicgroep G (label I) gelys en besiaan uit boom-
spesies soos Acacia caffra. Acacia rohusla, Dombeya roiundi-
folia cn Pappea capensis, siruike soos Carrisa bispinosa, Grewia
occidenlalis cn Tarchonanthus camphoratns en kruidagliges
soos Acalypha peduncularis, Talinum arnotii cn Thunbergia
neglecta, sowel as die uithcemse sukkulent Opuniiaftcus-indica,
wal ook "n vcrklaarde onkruid is.“ Andcr bclangrike spesies in
hicrdie subgcmeenskap is die dominanic siruik, Grewiaflava
cn die gras Panicum maximum (spcsiegrocp H, label 1).

Binne die subgcmecnskap kan lusscn twee duidclikc boom-
veldvariante ondcrskei word.

2.3 Acacia robusta - Carissq bispinosa variant

DieAcacia robusta - Carissa bispin0sa variant, gekenmerk deur
spesies van spcsiegrocp F (label 1), is bepcrk tot die sleil oostc-
like cn noordoosiclike hange. Diagnosticse spesies van hicrdic
variant is borne S00&Acacia robusta cn Acacia tortilis, die struike
Carissa bispinosa, Plumbago auriculata en Euclea undulata
subsp. MYIINa, die kruidagliges Barleria obtusa en Rhynchosia
|0tta, en die sukkuleni Kalanchoe tliyrSiﬂora. In hierdie variant

kom daar gemiddeld 24 spesies per relcvé voor.

2.3.2 Acacia caffra variant

Die Acacia caffra variant besiaan die oorblywcnde en grootstc
decl van die subgemccnskap. Spesies van spcsiegrocp D (label
1) is diagnoslies vir die gemeenskap, cn skiil spesies soos die
houlagtige Acacia caffra, kruidagliges soos Coccinia sessiiifotia,
Penlarrhinum insipidum en Eelicia niuricata en grassc soos
lleteropogon comortus en Digitaria eriantha, in. Gemiddeld
19 spesies per releve kom in die variant voor.

3. Hrachiaria serrata -Elioiniriis mulicus gemeenskap

Die Hrachiaria serrata -EUonunts mtnicus gemeenskap is 'n
grasvcldgenieenskap, wal hool'saaklik voorkom op die gelei-
delike middclhellings en pcdinienle, gclykliggendc kruinc bo-
op koppies en die gclykliggendc dreineringsgebiede lussen
koppies (figuur 2). Dit word aangetrcf op diep (> 2 m), sandcrige
gronde wal niin tot effcns klipperig (5 - 10%) kan wees. Die
gronde verteenwoordig mccstai die Glenrosa en Hutton grond-
vorms. Elionunis mulicus en Hrachiaria serrata is die enigste
diagnosticse spesies van die gemeenskap (spcsiegrocp R. label
1). Andcr bclangrike spesies in hicrdie gemeenskap is die grassc
Themeda triandra, cn Eragrostis chioromelas en die sukkulcnl
Aloe transvaalensis.

Die gemeenskap loon oorcenkomsle mci die Hrachiaria ser-
rata - Triraphis andropogonoides grasveld beskryf in die Faan
Meintjics Wildrcservaal.” Alhoewel die ondcrskeic ondcraf-
delings van die gemecnskappc nic ooreensicni nie, toon die
spesicsameslelling van die Hrachiaria serrata - EHonurus
miiticus gemeenskap sekcre oorcenkomsle met die van die
Hrachiaria serrata - Triraphis atulropogoiioides grasveld. Die
bclangrikslc vcrskil lusscn die gemecnskappc is dal die
Hrachiaria serrata - Triraphis andropogonoides grasveld”
hcelwat mccr lipicse Bankcnveldspcsics bceval byvoorbecid
Triraphis andropogonoides, Diheteropogon amplectens,
Trachypogon spicatus, Elephantorrhiza elephantiiui, Justicia
anagalloides cn Senecio coronatus. Spesies wat in beidc
gemecnskappc aangetrcf word, is Hrachiaria serrata, Acaly-
pha angustata, Hermannia lancifolia cn Senecio venosus. wal
veral oorccnslem met die spcsiesamcstelling van die Acalypha
angustata - Sutera burchellii subgcmeenskap. asook Dianthus
im=>oiensis. Pogonartliria sqiiarrosa, Eragrostis racemosa cn
Tristachya leucothrix. Twee duidclikc subgemeenskappe, wal
verskil op grond van die kruidsamcstclling, kan ondcrskei word.

3.1 Lippia scaberrima -Ziziphus zeyheriana subgcmeenskap

Hicrdie subgcmecnskap wissci van suiwer grasveld tot
gemcngde gras- cn struikveld. Die grondc wissci van Kklipperig
(> 10%) en malig diep (= 1m) tot diep (> 2 m) met ’n baie lae
pcrsentasie klipperighcid (< 5%). Spesies van spcsiegrocp O
(label 1) soos die platgrociende slruik Ziziphtts zeyheriana,
kruide soos Sida spinosa, Aptosimum procumbens en Lippia
scaberrima en die grasspesics Setaria sphacelata cn Eragrostis
superba is diagnoslies van die subgcmeenskap. Drie varianlc
kan ondcrskei word op grond van spcsiesamcstelling en
habilalsfaktorc.

3.1.1 Pogonarthria squarrosa -Hulbine narcissifolia variant

Die Pogonarthria squarrosa - Hulbine tutrcissifolia variant is
’n grasveld wat ncig na ’'n struikveld. Dit kom voor op gelyk-
liggendcr malig dicp (= 1 m), cffens klipperigc (5 - 10%)
gebicde. Dil is hool'saaklik lot kruinc bepcrk, maar kom ook
soms op minder stcil middclhcllings voor (figuur 2). Spesies
van spcsiegrocp J (label 1) ondcrskci hierdie variant van die
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andcr varianlo in die subgcmccnskap. Die diagnostiese spcsics
is Pogonarlliria sqiuirrosci, Bulbine narcissifoliu en Diospyros
lycioides. Ander spcsies is die houlagtigcs Grewia flava en
Eliretia rigicla. Die gemiddclde gelal spcsies wal per releve
voorkom is 34. Die aantal spcsics en die aigeheie al'wcsigheid
van uitheemse indringcrspcsies, toon dal die variant in 'n
natuuriikc toestand is. Die hoc natuurlikc voorkoms van slruikc
slaal'die posisie van die variant op die fisionomic.se gradient in
die ordcning (I'igutir 4).

3.12 Eragrostis citrvida variant

Die Eragrostis ciirviila variant is 'n grasvcid wat voorkom teen
matig diep (= 1 m), eliens klipperige (5 - 10%) middclhellings
(Iiguur 2). Die diagnostiese spcsics van spesicgrocp L (tabci 1)
in hierdio variant is grassc soos Eragrostis airvula en Eragrostis
racemosa en kriiide soos Vernonia oligocephala en Cerbera
piloselloides. Ander spcsics soos Tliemeda Iriaitdra, Eragrostis
cliloromelas en Ziziplnis zeyheriana is prominent in die vari-
ant. Daar kom gemiddeld 24 spcsics per rclcvé voor

313 Stoebe vulgaris variant

Die Stoebe vulgaris variant is 'n grasvcid met grasspcsics soos
Setaria spltacelaia cn Elionurus muticus en diagnostiese
kruidspesics soos Hennannia depressa, Galium capense en die
diagnostiese indikatoriVoe/”e vulgaris. Spcsies van .spesicgrocp
N (tabcl 1) is kenmcrkend van hierdic variant. Die variant kom
voor op diep (> 2 m) sandgrond wat glad nie klipperig is nie.
Hicrdie sandgrond is gocd gcdrcineer en clTcns uitgcloog. Die
topogral‘ie veroorsaak egter dat die al'loopwater van die
omliggendc ranle hier kan opdam wat vleivorming tot gcvolg
kan he (I'iguur 2). Dit verklaar die tcenwoordighcid van sekcrc
diagnostiese spcsies van die familie Cypcraceac, soos Cyperus
sphaerosperinus, Mariscus dregeanus en Kyliinga erecta.
Hicrdie variant het gemiddeld 19 spcsies per rclcve.

3.2 Acalypha angustata -Sutera burcliellii subgcmccnskap

'n Grasvcid wat as yl vcrsprcide kolle in d\cAcacia caffra vari-
ant in die mecs noordelike hellings voorkom. Dit kom op baic
geleidclikc hellings hoofsaaklik aan die suidoostclikc kant van
koppe voor (i‘iguur 2). Die sanderige grond is diep (> 2 m) met
'n lac perscntasic klipperigheid (< 5%). Die Hutton grondtipe
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FIGUUK 4: Die relatiewe posisies van dieplantgeineenskappe
langs die eerste twee asse van die ordening van die studie-
gebied (alle ajkortings word in die teks verklaaii-

kom oorwegend voor. Diagnostiese spcsies soos aangedui in
spcsicgroep Q (tabel 1) is kruidc soos Acalypha augustata,
Sutera burchellii. Hennannia lancifolia, Zoriiia capensis cn
Cryptolepis oblongifolia en grassc soos Hyparrhenia liirta.
Andcr spcsies wat ook hoc bcdekkingswaardcs in die subge-
meenskap het, is grasspcsics soos Eragrostis cliloromelas,
Eragrostis lehmanniana, Elionurus muticus cn Melinis
nerviglumis. Daar kom gemiddeld 32 spcsies per releve in
hierdic subgcmccnskap voor.

ORDENING

In I'iguur4 is die posisie van die vcrskillende plantgeineenskappe
langs twee ordcningsasse aangetoon. Die plantgemcenskappc
is duidclik beperk tot spesifieke posisies in die versprcidings-
diagram. Langs die cerste ordeningsas word die grasvcid aan
die regtcrkant van die diagram aangetrel'cn die boomveld aan
die linkerkant. Langs ordeningsas ccn word ook gradiéntc
aangctrcl’ wat vcrband hou met gronddieptc cn grondklip-
perigheid. Langs ordeningsas twee is slegs 'n versteurings-
gradiént gci'dcntifiscer. Die erg vcrstcurdc Cynodon dactylon -
Opimtia imbricata gcmecnskap (1) kom aan die bokant van die
diagram voor, tcrwyl die res van die plantgcmecnskappc aan
die ondcrkant van die diagram voorkom. Grondtekstuurdata,
verteenwoordigcnd van die ondcrskcie plantgcmecnskappc is
op ’'n grondtckstiiurdiagram (I'iguur 5) aangcteken en het
gcvolglike plantegroei-ccnhede op hicrdie diagram verteen-
woordig. Op die diagram kan ’'n duidelike gradient van ondcr
na bo gesicn word wat oorcenstem met die vcrspreiding van die
plantgemcenskappc op die cerste ordeningsas. Die gcordende
plantgemcenskappc het oorccngcstem met die struktuur-
klasvcrspreiding van die grondontledings. Grondtckstuur dra
dus hcclwat by tot die vcrspreiding van die plantgcmecnskappc
in die studiegebicd.

BESPREKING

Die versprciding van die gemcenskappe in die studiegebicd stem
duidclik oorccn met die voorkoms van sekcrc habitatsfaktore.
Sommigc habitatsfaktore het stcrk korrclasics getoon met die
gemccnskapsversprciding, tcrwyl andcr habitatsfaktore geen
korrclasics getoon het met die floristicse data nie. Dit wil
voorkom of topograficse faktore cn sommigc fisicse grond-
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FIGUUR 5: 'n Grondtekstuurdiagram oni die vcrspreiding

van die planlgenieenskappe volgens die grondtckstuur te
illustreer (alle ajkortings word in die teks verklaar).
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i‘aktorc soos grondleksluur, groiiddieplc cn giondklipperigheid
die grootslc invloed gchad hcl op die vcrsprciding van die
gcmccnskappce. Die fisionoiiiie van die gcbied liel ook stork
gckorreieer met iiierdie habitalsl'aktore, Versleiiring, direk as
gcvolg van menslikc aktiwiteite in die stedelikc omgewing, hot
ook die onlstaan van die Cynodon dactyhm -Opiiniia imbricata
gemeenskap (1) en die Arisiicla junciforinis - Pavelta zeyheri
subgcineenskap (2.1) lot gevolg gchad. Rcsuitate van chemiese
grondanaiises liet geeii korreiasies getoon met llorisiicse data
nic. Die moontlike verkiaring hiervoor kan wees dat die rantc-
vcld 'n homogene geologiese eenheid vorm. Enige chemiese
grondvcranderlikcs all<omstig vanal'die geologiese vcrwerings-
produk kan dus vir die hele studiegebied konstant wees.

Die resultate loon 'n merkwaardige spesierykhcid cn
besondere vcrspreiding van plantgcmcenskappc. Diegcrragmen-
tecrde aard van sommigc dele van die koppics in die stcdelikc
gcbied het daarloe bygedra dat sommigc spesics van die omlig-
gcnde naluLMlike omgewing"-~' in die studiegebied onibrcck,
cn gevoighk "n unieke spcsiesamcestcihng van die gcmcecnskappc
in die sludiegcbicd lot gevolg gchad het. Dit wil egter voorkom
dat min van die oorspronklikc natuurlike planlegroei verdwyn
het. Die hoc diversiteit van die fisicsc omgewing hcl die spcsic-
rykhcid van die omgewing verhoog. Plantspcsics kcnmerkend
van versleurdc stcdelikc omgewings hcl cglcr ook bygedra tot
die spc.sicrykheid. Dit kan duidelik gesien word aan die aantal
uilhccmsc spcsies wat in die gcbied gevceslig het direk as gevolg
van die invloed van die slcdelikc omgewing (label 1).

Daar is verwys na heelwat oorccnslecmmendc gcmcecenskappc
soos gevind in studies in die Wes-Transvaalse Hocvcid (Noord-
wes Provinsic). Dil is daarom bclangrik om daarop te let dat
florisliesc data steeds oorcenslem mel wat te verwaglc is in
hierdie Hoeveld. Ten spyte van die invloed van die omiiggendc
slcdelikc omgewing op die studiegebied, het die gcl'ragmcn-
leerde koppics in Klerksdorp sleeds in ’n relaliel' natuurlike
loesland gebly, cn bewaring van die gcbied bchoorl 'n hoc
prioritcit ic wees.

Die sludiegcbicd is ondcr druk van ’'n aanlal konipclcrendc,
altcrnalicwc grondgcbruikc. Hierdie gebruikc bcslaan hoof-
saaklik uit behuising, rekrcasic, landskapsbewaring en natuur-
bcwaring.' Sekerc krilcriums bestaan waarvolgens so "ngcbied
vir grondgebruiksoncring gccvalueer word. Tydcns die
evaluering van natuurlikegebicde vir bewaringsdoclcindes word
krilcriums soos die voorkoms van skaars spcsies, hoe spcsic-
divcrsitcit, gcogral'iesc vraagslukke soos gebicdsgrootte,
natuurlikhcid, produksie, nichcrskcpbaarheid, historicsc waardc
cn vcrlccnwoordigbaarhcid as van die bclangriksle faklorc
bestcmpcl.'-" ©* As sicgs sulke tradisionele krilcriums in ag
genccm word lydens die evaluering van bewaringsgebiede, sal
dit tot gevolg he dat slegs gebicde aan die rand van stede bcwaar
sal word. Die ware betekcnis van naluur in slede sal dan nic lot
sy rcg kom nic. Daar mod daarom ook aandag gcgcc word aan
belangrike sosialc Caklorc soos publickc tocganklikhcid, esleliesc
waardc, nabyheid aan die sledclike kern, vcrmoé& om versleuring
te weerslaan cn voorkoms in gebicde wat min gebruik word. ™"

Hierdie gcbied voldoen reeds aan hcelwal van bogcnocmdc
krilcriums, byvoorbccid natuurlikhcid, cslctiese en historicsc
waardc, cn die publickc tocganklikhcid is gunstig vanweé die
wandelroete.

Alhoewel die tecnwoordigheid van hcelwal uilhccmsc
spcsies 'n male van verstcuring aantoon, is die versleuring
gelokalisecrd en die grootslc dele van die koppe is in 'n
natuurlike locstand. Die male van versleuring van sommigc
gcmcecenskappce vereis egter wel 'n locpaslikc bcsluurs- en
rehabililcringsprograiTi. Hierdie verslag kan dien as ’n basis vir
die opslelling van so 'n bcstuursprogram vir die gebicd. Dil is

ook bclangrik dal "n geintegrccrde en dcelnemcnde benadering
gevolg mod word om publickc bewuswording van hierdie
uniekc landmerk in Klerksdorp le bevorder.

Summary
INTRODUCTION

Urbanisation, which is characteristic of a growing human popu-
lation, not only contribulcs to the degradation of urban
biospheres, but also leads to the degeneration of the quality of
life for future generations in these areas. Urban open spaces are
constantly in competition wiih urban development and influ-
enced by factors typical of the urban environment. Uecause of
this, urban natural habilals are constantly changing environ-
incnls. This in turn leads to ihc fragmentation' of these habitats
and a resulting reduction in tlic biogeographical potential of
open spaces.-

Vegetation studies ensure the planning of ecologically sound
urban open spaces.”™ Information obtained from these studies
has also been helpful in the compilation of guidelines for the
management of urban areas in Europe.m

The physical environment and associated biogeographical
factors play an especially important role in this study. The study
area includes a group of IVagmcnled hills and ridges in the
Klerksdorp municipal area (figure 1). Klerksdorp is situated in
the western parts of the South African Highveld ( 26" 50’ Soulh
26" 40’ East ) which is classified under the Grassland bionic"
and more specifically the dry sandy Highveld Grassland."The
study area includes an area of 254 hectare.

In order to dctcrniine the conservation status of the area, a
complete vegetation analysis was necessary. The objective of
this study was to intcrprd the distribution of the plant commu-
nities in terms of the existing environmental factors. This will
answer questions which might arise, regarding the management
of the area.

MATERIAL AND METHODS

Rclevcs were compiled in 48 stratified sample plots. Stratillca-
lion was done, using 1:50 000 aerial photographs, on account
of relative homogenous physiographical and physiognomical
units. Plot sizes were fixed at 16 m-for grassland communities
and 100 m- for woody communities.” Cover abundance values
according to the Braun Blanquel scale™, were recorded for all
species in all rclevcs. Analysis of vegetation data was done us-
ing the TWINSPAN classification algorithm™, and ihe BUPC
suite.” Refinements were made to the classification by means
of Braun Blanquel procedures in order to identify plant com-
munities. The result was a phytosociologieal table. The
DECORANA" ordination algorithm was also used to obtain an
ordination. Taxons were correctly named.-" Invader plants and
weeds were also identified. A number of land types were iden-
tified to illustrate the relation between topography and location
of the plant conimunily.(Figurc 2). The environment directly
inllucnces the distribution of plant communities-% and there-
fore some atlcnlion was given to habitat characteristics.

. Soil :

Soil type and depth were recorded up lo a depth of 1.5 m. Physi-
cal and chemical analysis of representative soil samples were
conducted.
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2. Topography :

Aspccl, slope and topographical position were important envi-
ronmental data recorded from each rclové.

RESULTS
CLASSIFICATION

Three major plant communities, five sub-communities and five
variants were identified from the phytosocioiogica! table (table
I). The vegetation units are as follows:

1 Cynodon daclylon -Opimtia imbricata community

2. Mundutea sericea - Vcingiieria infausta community
2.1 Aristidcijuncifonnis mPavelUi zeyheri sub-community
2.2 Melinis repens -Scolopia zeyheri sub-community
2.3 Acalyplm pediiiicularis -Grewiaflavu sub-community
2.3.1 Acacia caffra variant

232 Acacia rohiisla - Carissa bispinosa variant

a. lirachiaria serrata - Eiionunis imiliciis community
3.1 Lippia scaberrima sub-community
3.1.1 Pogonarthria squarrosa -Bulbine narcissifoHa
variant
3.12 Eragrostis ctirviila variant
3.1.3 Sloebe vulgaris variant
3.2 Acalypha angustata -Siiiera burcliellii sub-community

Most of these communities arc new communities, with the ex-
ception of the following:

e The Miindiilea sericea - Vangueria infausta community,
which is similar to the Vanguerio infaustae -Acacietuni caffra
described in (he Be land type."

- The Aristida juncifonnis - Pavetta zeyheri sub-community
which is similar to the Pavelio zeyi/]eri - Vanguerietum
Infaustae described in the Ba land type in the western Trans-
vaal grassland.™

= The lirachiaria serrata - Elionurus mulicus community
which is similar to the lirachiaria serrata - Triraphis
andropogonoides grassland described in the Faan Meintjics
Nature Reserve.”

ORDINATION

The position of the respective plant communities is presented
along two ordination axes in Figure 4. The plant communities
arc confined to specific areas in the distribution diagram. Gra-
dients such as vegetation structure, soil depth, rockiness and
soil texture were identified along the first ordination axis. A
disturbance gradient is present along the second ordination axis.
Soil texture data representative of the respective plant commu-
nities is presented in a soil texture diagram (Figure 5). The plant
communities are in correlation with the soil texture data of the
soil analysis.

DLSCUSSION

The distribution of communities correlate clearly to areas with
specific habitat characteristics. Topographical factors and soil
factors such as soil texture, soil depth and rockiness seem to
have the greatest infiuence on the distribution of communities.

The physiognomy also correlates strongly to these habitat fac-
tors. Results of the chemical analysis of soils showed no corre-
lation with fioristic data. A possible explanation for this feature
is the homogenous geological structure of the ridges. The ho-
mogenous soil factor thus refiects the weathering of the homog-
enous geological formation.

The results also show a remarkably high species diversity
and unique distribution of communities. The fragmented nature
of some parts of the hills and ridges in the area, contribute to
the absence of certain spccies that do occur in the natural areas
surrounding the city. It seems, however, that little of the natural
vegetation has disappeared.The result is an unique compo-
sition of communities in the study area. The species richness is
probably the result of the physical diversity of the area, and the
presence of a large number of spccies characteristic of disturbed
urban environments (Table 1). The occurrence of the Cyn0d0n
daclylon - Opuntia imbricata community (1) and the Aristida
juncifonnis - Pavetta zeyheri sub-community (2.1) is probably
due to disturbance, which is the direct consequence of human
activity in the urban environment.

Reference was made to several communities, identified in
studies of the vegetation of western Transvaal Highveld. It is,
therefore, important to note that the fioristic data still corre-
spond to those of the above-mentioned studies. The fragmented
hills and ridges of Klerksdorp have retained a relatively natural
state, in spile of several unique infiuences in the area.

In the natural open spaces of the Klerksdorp municipal area
a number of competitive, alternative land uses exists. These land
uses include housing development, recreation, landscape and
nature conservation.' Conservation of an area is evaluated ac-
cording to certain criteria such as occurrence of rare species,
high species diversity and certain geographical aspects namely
surface area, naturalness, productivity, transformation poten-
tial, historical value and representation.But if only tradi-
tional criteria such as these are used, only the peripheral sec-
tions of the urban area would be retained in a natural condition.
For this reason attention should be given to social factors such
as public accessibility, aesthetic value, location, resilience and
the presence of unutilised areas.’™

The area meets many of the above mentioned criteria such
as naturalness, aesthetic and historical value, and public ac-
cessibility, the latter due to the presence of a hiking trail.

The vegetation of the hills and ridges of Klerksdorp is mostly
in a natural condition, but while most of the disturbance is lo-
calised, the disturbance of some of the communities requires
careful management and rehabilitation. This report can serve as
a basis for the implementation of such a rehabilitation program.
Public awareness should also be encouraged in order to pro-
mote an integrated and participating approach to the preserva-
tion of this unique landmark in Klerksdorp.
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