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Algemene artikels en berigte
Bees Spongiform e Enkefalopatie (BSE, M alkoeisiekte)
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Privaal sak X I 3 8 ,  Pretoria, 0001

U l T T R E K S E L

M a lkoeisiek te  o f  U SE (liees  Spong iform e E nkefa lopa tie) hel in Sitid-A frika, so o s in d ie res van d ie  wêreíd, o ornag  'n luiisliondelike  
bekende  naam  gew ord. 'n In ternasio iude  h isterie  is on lkelen  toe d it b ekend  gew ord  hel dal d a a r  'n m oontU kheid  besu ian  da t m ense ’n 
d o d elike  varian t van d ie  s iek te  w at by heesle  in lir ittan je  g ed ia g n o seer is, kan opdoen  d e a r  d ie  eet van Jjesniette beesvleis. ’n 
In lernasiona le  verbod  op d ie  in vo er van b eesvle is va n a f d ie  Verenigde K oninkryk is detir d ie  E iiropese U nie in M aart 1996 ingeste l 
w at n ie  net d ie  vee b ed ry f in d ie  Verenigde K oninkryk lam gele  liet nie, n iaar ook ’n w êreklw ye w eerstand  by v e rb n d ke rs  laa t p o sva t liet 
teen d ie  eet van beesvleis. H oew el d a a r nog sekeriik  lank 'n debat g evo er sa l w ord o o r  d ie  w etenskaplike  regverdig ing v ir d ie  to ta le  
verbod  op d ie  eet van lir itse  beesvleis, liet m a lkoeisiek te  ook ’n sterk sosio -po lilieke  in lernasiona le  deba t on lketen  w at tans m eer  
lieftig b eredeneer w ord a s d ie  w etenskaplike  fe i te  rondom  d ie  oorsaak en beh eer van d ie  siekte.

A b s t r a c t

Bovine Spongiform Encephalopathy (BSE, Mad Cow Disease)
M a d  C ow  D isease  o r  B S E  (B ovine  Spong iform  E ncephalopathy) becam e a hoii.sehold nam e in tern a tio n a lly  a n d  a lso  in South  A frica. 
In terna tiona l h ysteria  resu lted  fo llo w in g  reports o f  a  po ss ib le  link betw een a d isease  d ia gnosed  in ca ttle  in B rita in  a n d  a  variant o f  the  
disea.se d ia g tw sed  in h u m ans a fte r  the presu m ed  ingestion  o r  con tac t w ith m eat fro m  in fec ted  cattle. The E uropean U nion in stitu ted  a 
ban on the im porta tion  o f  b e e ffro m  the U nited  K ingdom  d in in g  M arch 1996 that had  a severe  e ffect on the  b e e f  industry  in the UK  
a n d  a lso  resu lted  in a  w orld  w ide consum er resistance aga inst b e e f  consum ption. The sc ien tific  ju s tifica tio n  fo r  the in stitu tion  o f  the  
ban on B ritish  b e e f  w ill m ost p robab ly  be  d eb a ted  fo r  som e time, but w hat is equa lly  im portan t is that M ad  Cow  Disea.se resu lted  hi a  
in terna tiona l so c io -p o litica l debate  that in m any  w ays surpasses the deba te  around the sc ien tific  fa c ts  o f  the disease.

I N L E I D I N G

Nog seldc in die gcskicdcnis  van m oderne  diere- o f  mensiike 
genecskundc  hct ’n sieklc wat by d iere gediagnoseer is soveel 
nas ionale  en in te rnas iona ie  po iem iek  ontketen  as die  soge- 
naanide malkoeis iekte  by beeste. In Maart  1996 is dit bekend 
gemaak dat daar ’n moontlike verband bestaan tusscn ’n dodclikc 
siekte by beeste  en ’n re la ticwc se ldsam e senuweesiek te  by 
mense. Die moontl ikhcid  is verder geopper  dat die inname van 
vieis en  inoontl ik  an d cr  p roduk le  van b esm et te  beesle ,  die 
dodelike  siekte by m ense  tot gevolg  kon he.'  Die reaksie hierop 
deur  die in lernasionale  wêreld was vinnig en verdoemend. Die 
Europesc  Unie het onm iddellik  ’n verbod geplaas op die invoer 
van beesvle is ,  lew endige  beeste  en ander beesprodukte  vanaf 
die Verenigde Koninkryk na lidlande van die Europese  Unie. 
Ander lande buite die Europese  Unie, onder andere Suid-Afrika, 
het die voorbeeld  van die EU gevolg  en ook ’n soortgelyke 
verbod ingestel.  Die verbod wat nou bykans agt m aande later 
nog steeds streng toegepas w ord met min vooruits igte dat dit 
gou o p g eh efsa l  word, het nie net die  veebedryf  in die Verenigde 
Koninkryk  bykans lam gelê  nie, inaar het ook ’n wêreldwye 
verbruikersweers tand teen die gebruik van beesvleis tot gevolg 
gehad. D aar  kan derhalw e met reg gevra  word o f  hierdie byna 
internasionaie histerie geregverdig is, o f  word daar stof opgeskop 
oor  iets wat sosio-polities verdedig word m aar waarvoor die 
wetenskaplike  regverdig ing nog grootliks ontbreek.

B S E  - D I E  S I E K T E  BY M E N S  E N  D I E R

Bees S p o n g i fo rm e  E n k efa lo p a t ie  o f  m alkoe is iek te  soos dit 
a lgem een bekend geraak hct,  is vir die  eerste  keer in 1986 in 
d ie  su id e l ik e  de le  van E n g e lan d  gediagnoseer.^  In tens iewe

epidem iologiese  studies het die vermoede  bevestig  dat die mees 
waarskynlike  oorsaak van die siekte  by beeste  sy oo rsprong  hel 
in die  voer van pro te inek ragvoer  in die vorm  van vIeis- en 
beenm ee l .  Verdere s tud ies  het ook  a an g e to o n  dal d ie  voer  
heelwaarskynlik besmel geraak hel met afvalmateriaal afkomstig 
van skape wat die siekte  scrapie onder  lede gehad  het. Scrapie 
by skape is ’n .soortgelyke siekte as B SE  by beesle  en is al vir 
bykans 250 jaa r  bekend.^

Een van die redes wat aangegee  word w aarom  die voer van 
die k a rkasm ale r iaa l  eers  in 1986 lot die u i lb rek in g  van ’n 
soortge lyke  s iekte  by bees te  a an le id ing  g eg ee  het,  was die 
verandering in die proses van vervaardiging van die karkasmeel, 
wat die  oo r lew ing  van die sc rap iev ero o rsak en d e  o rgan ism e  
begunstig  hel en gevolglik  beeste  besm el het. In opvolg ing  van 
hierdie bevinding is die voer van karkasmeel en die gebruik 
van he rkouerprotem e in die maak van vcevoer,  in 1988 in die 
Verenigde Koninkryk verbied.-’

D a a r  b e s t a a n  g e e n  b e l r o u b a r e  d i a g n o s t i e s e  to e l s  v ir  
m alkoeis iekte  by die lew endige  d ie r  nie,  bo en behalwe die 
t ipiese kl iniese  s im plom e van spicrinkoordinasie,  sp iertr illings 
hipersensit iwile it  en a lgem ene  senuversteurings.  Die d iagnose 
kan slegs nadoods met behulp van ’n histopalologiese ondersoek 
van die brein en senuweeweefsel bevestig  word. Die siekte gee 
aan le id ing  tot ’n sponsag t ige  d eg en e ras ie  van die bre in  en 
senuweeweefsel.  Tipiese s implome van malkoeis iekte  ontwikkel 
norm aalw eg  eers 3 lot 5 j a a r  na die innam e o f  blootsielling aan 
besmette  materiaal,  derhalw e word die siekte  meesal by ouer 
diere waargeneem .'  Die grootsle  voorkom s van die siekte in 
Brillanje is waargeneem by melkkoeie wat relatief tot vleisbeeste 
m eer kragvoer o f  voer afkomstig  van herkouerprote ine  gevoer  
word. Die sickle  het sy hoogsle  voorkom s in 1992 in Brillanje 
bereik toe 0,3%^ van die nasionale  beesbevolk ing  besm el was.
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mcl ’n beduidcndc  al'name in gevalle  scdcitdicn. Daar is scdcrl 
N o v e m b er  1996 158 698 bees le  positie l ' vir n ia ikoc is icklc  
ged iagnoseer .  E nkele  gevalle  van n ia lkoeis iekle  is ook in 
Frankryk,  die Republiek  van lerland, Swilscrland, Portugal,  
Duitsland, Kanada, Italic, Dencm arkc, O m an en die Falkland 
Eilande gediagnoseer. Al hierdie gevalle  kon teri iggespoor word 
na beesle  wal vanaf  die Verenigde Koninkryk ingevoer is. In 
teenslell ing met Brittanje, is alle beeskiiddes waarin die sickle 
g e d ia g n o se e r  is, lo laal  u i lg e s lag  om  vc rdcre  v e rsp re id in g  
daarvan le voorkom.

Malkoeisicklc  is nog nooil in Suid-Al'rika gediagnoseer nie 
en hier geld slreng invoerbeheerm aalreels  om die moonllike 
inbring  van d ie  s iekle  v a n a f  lande  w aar  m alkoe is iek le  we! 
leenw oord ig  is, to voorkom . Scrapie  by skape is in die laal 
sesligerjare by ’n ingevoerde skaapram  gediagnoseer. ’n Slreng 
kwaranlyn- en uils laglingsbeleid is onmiddcllik  loegepas en is 
d ie  s iekle  in 1972 in Suid-Al'r ika  u ilgeroei.  S lreng invoer- 
beheermaalreëls  vir skape geld ewe-eens vanaf  lande waar die 
siekle nog voorkom.

By m ense  is daar  veral drie siekles wal deel vorm van die 
so g e n a am d e  p r io n s iek lc s  en in ve rband  g ebr ing  w ord mcl 
oordraagbare  cnkcfalopalicsiekles  soos malkoeis iekle , naamlik 
K u ru ,  C r e u lz f c l d - J a k o b s i e k l e  en G e r s l m a n n - S l r a u s s l e r -  
sindroom. Kuru is in die vrocc^ sesligerjare by kannibale  van 
Papua  Nieu G u inee  gediagnoseer ,  lerwyl die voorkom s van 
G erslm ann-S lraussle rsindroom  by m ense m inder as 0 , 1 miljoen 
p e r ja a r  is. Creulzfeld l-Jakobsiekle  (CJD) is vir die eersle keer 
in 1920 ged iagnoseer  en kom  nog jaarliks  voor by m inder as I 
g e v a l  p e r  m i l jo e n  m e n s e .  C r e u l z f e l d l - J a k o b s i e k l e  he l  
inlernasionaal bekend geword nadal bew eer  is dal ’n nuwe vari- 
anl van die siekle wal by iwaalf  mense in Brillanje gediagnoseer 
is, moonllik verband kan hou mel die inname van o f  bloolslelling 
aan maleriaal van beesle  wal mel malkoeisiekle  besmel was. 
Hierdie bev ind ing  in Maarl  1996 hel dan ook aanleiding gegee
lol die w êreldw ye verbod op die invoer van beesvleis vanaf  die 
Verenigde Koninkryk.

Ten spyle  van felle pogings vanaf  die Verenigde Koninkryk 
om die aanvanklike negaliewe kriliek oor malkoeis iekle  die hoof 
le bied, hel verdere  aansprake van navorsers gedurende  1996 
dil baie  m oeilik  gem aak  om  die slroom van negaliewe kriliek 
a f  le weer.  Na die aanvanklike  bevindings oor  die  moonllike 
verband U i s s e n  m alkoeis iek le  en C reu lzfeld l-Jakobsiek le  by 
mense,  is daar laler in 1996 verder bekend gem aak dal skape 
wat met scrapie besm el is, ’n soorlgelyke dodelike gevaar  vir 
mense  inhou wat later weer  gevolg  is deu rbew er ings  dal daar 
na alle waarskynlikheid  en in teenslell ing mel wat voorheen 
geglo  is, ' ’n moontl ikheid  bestaan dat malkoeisiekle van die 
koei na die k a lf  oorgedra  kan word. Hierdie  bevinding was in 
baie  opsig te  die laaste strooi om  die kameel se rug le brcck 
deurdat m ense  in Brillanje  voortdurend van m ening was dat die 
siekle cerstcns ’n natuurlike e inde mel die draai van die eeu sal 
beleef, en iweedens dal kalwers van moonllik besmetle koeie 
wat ná 1988 gebore  is en gevolglik  nie toegang lot moonllike 
besm etle  voer kon gehad het nie,  gevryw aar  sou wees van ’n 
a lg e h e l e  u i t s l a g t in g  van  d ie  n a s io n a le  b e e s k u d d e  in d ie

Verenigde Koninkryk soos deur  die Burope.se Unie vereis. ’n 
B e s l i s le  v e rb a n d  lu s se n  d ie  v o o r k o m s  van C r e u lz f e l d l -  
Jakobsiekle  by mense en nialkoeisiekle by beesle  moet nog bo 
alle  Iwyfel b ew y s  w o rd ,  ten spy le  van baie  “ d e f in i t ie w e ” 
bevindings in hierdie verband.

SL O T

Sederl die inslelling van die verbod op die invoer van Britse 
beesvleis deur die Europese Unie in Maart 1996, is die Verenigde 
Koninkryk noodgedw onge ingetrek in ’n oorlew ingslryd - nie 
net alleen len opsigte van die veebedryf nie, m aa ro o k  ten opsigte 
van polit ieke geloofwaardigheid .  Die slryd om malkoeisiekle 
hel enersyds gegaan om welenskaplike  aansprake oor die gevaar 
van die siekle vir die mens as foutie f  le bewys, m aar  andersyds 
ook om geloofwaardigheid  le verleen aan Brillanje  se slrewe na 
deursigtigheid en om sy kiesers le v e rsek e rd a l  alles in die slryd 
gewerp  word om die verbod ler syde le stel. Scdcrl die Europese 
Unie vereis hel dal a l lcd ic rc  oucr  as 30 m aande  uilgeslag word, 
is daar lol Sep lcm ber  1996 reeds n icer as 4 0 0  000  beesle  geslag 
en verniclig, lerwyl verskcic vcrskerplc maalrei5ls vir die bchccr 
van die sickle in Brillanje  ingcslel is. Die m ecste  lid landc van 
d ie Europese  Unie het cgter  deurcn tyd  heftig bly reagcer teen 
enige pogings van helsy Brillanje  o f  die Europese  Unie orn die 
bcpalings van die verbod le vcrlig  o f  lolaal a fgeskaf  le kry. 
H ie rd ie  h e f l ig e  t e e n re a k s ie  van  s o m m ig c  l id la n d c  aso o k  
niclidlandc het in alle gevalle  nie verband gchou mcl vrese oor 
die sickle by o f  beesle  o f  mense nie, m aar is slcrk betnvloed 
deur  ’n slryd om oorlcwing van hullc eie  veebedryf. Die verbod 
op Britse beesvle is  hot u i le raard  ge r ie f l ike  ge leen lh ed e  vir 
kompeterende handelsvennote  geskep en kon daar  verwag word 
dal ’n heflige iniernasionale bemarkingslryd  sou volg. Hierdie  
slryd gaan nog steeds voort ten spyle van gedeeltelike verliglings 
wat reeds loegestaan  is vir  die bem ark in g  van byvoorbeeld  
beessemen en gela tien vanaf  die VK en die feit dat die OIE  
(O ffice  In lern a lio n a l des E p izoo ties - W êre ldorgan isas ie  vir 
D i e r e g e s o n d h e i d )  r e e d s  r i g ly n e  v o o r g e s l e l  hot v i r  d ie  
voorwaardes waaronder  lande weer vieis en ander  produkle  
vanaf  die VK kon invoer sou die verbod o p g eh ef  word. Selfs ’n 
an d e r  g e s a g h e b b e n d e  in ie rn a s io n a le  o r g a n is a s ie  soos  die 
W ere ld g eso n d h e id o rg an isa s ie  (W G O ) hel nog  nie sy steun 
verleen aan die m oonllike  verband lussen BSE by beesle  en 
C JD  by mense nie. Wie uile indelik die slryd gaan wen - die 
poliliek o f  die wetenskap - sal net die  lyd m o d  leer.

L IT E R A T U U R V E R W Y S1N (;S

1. (1 9 9 6 )./Í.S7Í/lí'iv.í/fííer(9), 22 August 1996. British B cefand  L ive­
stock Com m ission, Inlcrnal circular.

2. Richard H. Kimbcrliii. (1993). Hovine xponnifonii eiurpluilopalliy. 
FAO Animal Production and Health Paper, 109. Food and A gricul­
tural Organization o f the Unilcd Nations, Rome 1993.

3. (1996). Bovine Spongiform  Encephalopathy in Great Brittain: A 
progress report. M inistry o f A griculture, Food and Fisheries, Sur­
rey, United Kingdom, May 1996.



50 ISSN 0254-3486  = SA T y d sk r ifv ir  N a liiurw elenskap  en Tegnologie  16. no. 1 1997

P r o e f s k r i f t ê  e n  V e r h a n d e l i n g s

Sedimentologie en palinologie van die Permiese 
Vryheid Formasie in die Greenside-steenkool- 
myn, Witbank-steenkoolveld, Suid-Afrika

M.E. Venter
(Verhandeling vir die M.Sc.-graad; stiidieleier: prof. B. Cairncross; medestudieleier: prof. N.J. Beitkes) 
D ep a rtcm e n t  G eo log ie ,  R a n d sc  A frikaanse  Univcrsiteit ,  Posbus 524, A uck landpark ,  2006

’n Sed im cnto log iese  en litostraligral 'iese sludic is ondcrnccm 
van die Perm iese  Vryheid Form asie  van die Karoo Supergroep 
by die G reens ide -s teenkoolm yn in die Witbank-sleenkoolveld.  
Die  nodige  sc d im en to lo g iese  en  s l ra t ig ra l iese  g e g ew en s  is 
verkry van bestaande beskrywings van meer as iionderd boor- 
kerne, asook  beperk te  ondergrondse  m ynblootste ll ings on dag- 
some in die gebied. Twaaif  sedimentêre fasies kom voor, naamiik 
d iam ik t ie t  en k o n g lo m e ra a t ,  g r in ts te e n ,  m ed iu m -  lot ba ie  
g row w e sandsteen , fyn- tot m edium korreir ige  sandsteen, glou- 
konitiese sandsteen , gebioturbeerde sandsteen, tussengelaagde 
sandsteen en siiksteen/skalie,  warweskalie  en steenkool. Die 
opeenvoig ings  bestaan uit glasiaie  d iamiktie te  aan die basis, 
o o rdek  d e u r  g ias io lak u s tr ien e  skai ie ,  wat op  sy beurt  dcu r  
opwaartsgrow werwordende  deltaiese cn opwaarsl'ynerwordende 
fiuviale* afsett ings oordek word. Vyfb i tum ineuse  steenkooilae 
kom voor, genom m er van I tot 5 van onder na bo in die suksessie. 
S t r a t i g r a l ' i e s e  d w a r s s n i t t e  t o o n  a an  d a t  d ie  n o m m e r  I- 
s teenkoollaag  gew oonlik  dun is (nie m eer as 3 m nie) en deur 
skaiie in twee sublae verdeei word. Die nom m er 2-steenkooliaag 
is d ik  (7 tot 9 m) en nie d e u r lo p e n d  nie.  D ie  n o m m e r  3- 
s teenkoollaag  is nie deurlopend  nie en waar dit wel bew aar  is, 
is d i t  d u n n e r  as 1 m. D ie  n o m m e r  4 - s t e e n k o o l l a a g  kom  
deurlopend  in die s tudiegebied  voor en word deu r  klastiese 
laagskeid ings in tw ee  lot drie  sublae verdeei.  Die nom m er 5- 
s teenkoollaag  kom  oor  grool dele  van die studiegebied voor, 
maar is weens hedendaagse  erosie nie deurlopend nie.

Palinologiese  studies is op  drie  m onsters uitgevocr, geneem 
in die ska l ieske id ing binne-in die nom m er 5-steenkoollaag  en 
die skalielaag wat bo-op die nom m er 5-steenkoollaag voorkom.

Die monsters bevat akritarge wat diagnosties  is van ’n mariene 
al 'settingsomgewing. Hierdie al'leiding word g es taa f  deur  die 
aanwesigheid  van gloukoniet  in sandsteen lae  wat die  nom m er 
4- en 5-steenkoollae direk oordek. Pa linologiese  studies het ook 
’n diverse versameling  spore en s tuifmeelkorre ls aangetoon wat 
by benadering  uit ge lyke  h oevee lhede  dubb e lsak  gestreepte  
s t u i f m e e lk o r r e ls  cn d u b b e l s a k - g e c n m e r k s t u i f m e e l k o r r e l s  
bestaan. D aar  kom  ook enkclsakkige  s tu ifmeelkorre ls  v o o r  Dit 
du i  d a a r o p  d a t  d ie  s t e e n k o o i l a e  in d ie  A r t i n s k i u m -  to t  
Kungurium -periodes van die Perm iese  tydperk afgeset is, wat 
ouer is as wat tot dusver vir die nom m er 5-steenkoollaag aan vaar 
is. Deur gebruik te maak van die k leurindeks van die spore en 
s tu ifm ee lkorre ls ,  is bepaal  dat die m ak s im u m  d iagenet iese  
tem peratuur ongeveer  90  °C was.

’n Stabiele isotoopstudie is u i tgevoer op v y f  m onsters wat 
versamel is uit ’n konkres ie  in die dak van d ie  n o m m e r  5- 
steenkoollaag. Die resultatc toon baic  sw aar  en ligte

waardes aan. Die positiewe 5 '^C-waardes dui daarop 
dat bakteriele m etanogenese ’n belangrike rol gespeel het tydens 
die vorming van die konkresie** en dal die konkresie  waar- 
skynlik in varswaler, onder  stcrk reduserende  toes tande gevorm 
is.

Die gekom bineerde  resultate  wat verkry is van die litostrati- 
g ra f ie se  fa s ies -ana lises ,  p a l in o lo g ie  en iso to o p d a ta  dui op 
a f se t t in g s  o n d e r  a fw is se le n d e  vars  en  in a r ien e  to es ta n d e .  
Mariene transgressie het p laasgevind direk op die n om m er  4- 
en 5-steenkoollae. Prograderende en regressiewe nuvio-deltaiese 
klas tiese  a fset t ings is b lykbaar  o n d e r  b e trek like  varswaler-  
toeslande afgeset.

* deur strom endc w ater gevorm  
♦*verstcning

Vasstelling van die bakteriese profíel van ’n riet- 
bedding op die terrein van ’n industriële aanleg

T. V erm eulen
(Verhandeling vir die M.Sc.-graad; leier: prof. P.J. Pretorius)
D c p a r t e m e n t  B io c h e m ie  en  M ik r o b io lo g ie ,  P o tc h e f s t ro o m s e  U n iv e r s i t e i t  v i r  C h r i s t e l i k e  H o ë r  O n d e r w y s ,  

P o tchefs troom , 2520

’n Rietbed op die perseel van Naschem  naby Potchefstroom is 
tydens die studic ondersoek. Hierdie rietbed is aangelê met die 
doel om as tersiêre behandcling  van ’n uitvloeisel  te dien en is

na ’n bioreaklor aangelê. Die uitvloeisel bestaan hoofsaaklik 
uit rioolwater  en water  vanaf  die wassery  w aar  die klere van 
die werkers van die p lofstofaanleg gew as word.
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Hierdie sludie maak ’n decl nil van ’n om valtcndcrondersock 
om die bakteriese proficl van ’n gckonslrucerdc rietbcd le bcpaal 
cn om  die I'aklorc wal dit bei'nvloed, ic idcnlil'iseer, moontlikc 
lendensc vas Ic sic! cn ’n bydrac lol die optimalisering van die 
gcbruik van rietbeddings as ’n bchandeiingsis leem vir ’n ver- 
skc idenheid uilvlocisels le maak.

In hierdie .studio hel die klem geval op bepaling van die lolale 
aanlai bakleriee, die aanlai nilri fiseerders en denilrifiseerders 
oor  die vier se isoene van ’n jaar. Vcrskiiiende sones,  naanilik 
stils taande, stadig- en vinnigvloeiende water is in die eersle tien 
m eter van die rietbcd ondcrskei en is onder.soek ten opsigte van 
bogenoem de  bakteriee. Totale bakteriese tellings is by 20 °C cn 
37 °C op p laattc ll ingsagar (F I ’A) gedoen. Nitril 'iscerders is op 
ammoniak- en nitr ictagargei'solcer en denitrinscerders in nitraat- 
sop. Die bakteriee wat geisolecr is, is met behulp van primêre 
idcnlifikasietoetse in groepe ingedccl.  Volgcns lieri’ey's M anual 
o f  S ystem a tic  B a cterio logy  hel die mccstc bakteriee lot Seksie

4 en 5 behoort en die res tot Seksie 3, 12 en 14.
Die verwagle  verband liissen teniperatuur en die bakteriese 

g e ta l l e  w a t  by  20  °C  cn 37  °C  o p  PT A  g c ï s o l e e r  is ,  is 
waargenecm. By 37 °C hel die  bakteriese getalle  gestyg sodra 
die l e m p e r a U i u r  locgeneem  hel en andersom , en by 20 °C hel 
die bakleriesc getalle  locgeneem  sodra die icm pcra tuur  gedaal 
hel. In oo rcenstcm m ing  met die l ilcraluur is waargcneem  dal 
die getalle  nilrifiseerders in die w in term aande  hoer is as in die 
somcrmaande. D a a r i s c g t e r n i c  ’n ba icd u id c l ik c  verband lussen 
die aanlai nilrifiseerders en die am m oniakkonsen lras ie  in die 
water waargcneem  nie, m a a rd i t  won log voorkom  aso f  daar  ’n 
posi t icwe korrelasie  was.  ’n M cer  bed ii idcnde  korre lasie  is 
waargcneem  lussen die hoevec lhe id  den il r i f isee rders  cn die 
nilraatkonsentrasic . Met behulp  van ’n oorkruisui ts lryktegniek  
is a ange toon  dal heel w aarskynlik  hoofsaak l ik  he terotrofc* 
nitrifiserende bakteriee in hierdie ondcrsock  w aargcneem  is.

•'vcrskiiiende

E>ie stereospesifíeke sintese van polifenielasetileen

C .R  B rand
(Verliandeling vir die M.Sc.-grciad; leier: dr. H.C.M. Vosloo; medeleier: prof. J.A.K. dii Ple.ssi.s)
Sasol S cn lrum  vir C hcm ic ,  Po tchcrs lroom sc  Univcrsitcit  vir Chri.stclikc H ocr  O ndcrw ys ,  P o tchcfs troo in ,  2520

Feniclaseti leen  is dcu r  twee temperatuural 'hanklikc mctodes, 
naamlik lerm icsc  polimerisasic  en katalit icse  polimerisasic met 
behulp van die Mo(CO)^-kalalisalorsistcem, gcpolimerisccr en 
die gevorm de  polim ecrproduktc  is met behulp van ’n vcrskci- 
dcnhcid  analiliesc tegnieke gekaraklcrisecr.

T crm iese  po l im erisas ic  behels  die vcrhil t ing  van fcniel- 
ascti lecn vir ongcvcer  6 h in chloorbenscen (die opiosmiddcl).  
Rcaksic tem pera lure  hocr as 140 °C was nodig om polimerisasic  
le verkry.  ’n P o l im e c ro p b rc n g s  van 100% is by o p t im u m  
eksperiincntele  kondisics, ’n reaksic tcm peraluur van 180 °C, 
verkry. ’n Oranjc  polimcer met ’n gcmiddeldc molckulcrc massa 
van o ngcvce r  700 cn ’n glasagtigc  voorkom s is uit mctanol 
gep res ip i tce r  Die po lim ccr  is met behulp van IR-speklroinctrie 
as polifenielaseti leen geidentif iscer.

In die katalit iesc polim crisas icmetodc is die alkynmetatcse- 
kalalisatorsistcem M o ( C O y C ^ H p H  gcbruik om feniclaselilecn 
le po liine r isee r .  D ie  bes te  resu l la lc  is by ’n C^Hj.OH/Mo- 
m olverhouding  =  100 cn rcaksie tem pcratuur =  120 °C verkry. 
D iegee l  poreuse polimcer, met ’n gcmiddeldc molckulcrc massa 
van 30,6 X I 0 \  i so o k  met behulp van IR- cn KMR-spektromctric 
as polifenielaseti leen geidentifiscer. Gravimclricsc  opbrengsle 
bokanl 100% is as gcvolg  van die poreuse aard van die polimccr 
verkry. Term icse  analisclcgniekc hel die tcenwoordighcid  van 
die opiosmiddcl chloorbcnsecn in die polimcermalriks bcvestig.

AI die polifeniclaseli lcne wal in hierdie sludie gcsintc tiseer 
is, is poligckonjugecrd ,  rnaard ie  mate van polikonjugasic  is tot 
3-4  h c rha lende  cen h ed e  bepcrk. B clangrike  hooftrckkc  van 
hierdie sludie is die geomclricsc strukluur van polifenielasetileen 
cn die inv locd  van c k sp e r im en le le  v e rander l ikes ,  naam lik  
reak s ic le m p cra tu u r  cn die C ^H jO H /M o -m o lv e rh o u d in g ,  op 
hierdie strukluur. Die rcsultate  wat met behulp van die normalc

analiliesc  tegnieke vir s l ruk iuuropkla r ing  verkry is, is eg lcr  
o n v o ld o en d c  om  die  g c o m e lr ie sc  s t ru k lu u r  van polifen ie l-  
aseli lccn op le los. Alhoewcl die vcrskiiiende tegnieke sekcrc 
kenm crkende  e ienskappe uitwys, kan geen parallelle  neigings,  
w a a r v a n  a lg e m c n c  g e v o l g l r c k k i n g s  g e m a a k  k an  w o rd ,  
waargcneem  word nic. Wal eglcr duidelik  is, is dal die cksperi- 
m cn le le  ve ran d e r l ik e s  sub i ic le  v c rsk i l le  in d ie  s tc reo rce l-  
nialigheid van die polimcrc vcroorsaak.

Vcrder is die polimcrc hoofsaaklik  irans-  cn slcrco-onreël- 
matig. Hierdie rcsulta te  bevraag tcken  die gcom e tr ic se  e ien ­
skappe wal in die l ilcraluur aan polifcniclasei i lene toegcken 
word. Dit m o d  met omsigligheid  beskou word.

Volgcns ’n afia.selektronmikroskopiese ondcrsock beskik die 
polifenielaselilene oor v ic rdu ide l ikc  morfologiec: kicin los bal- 
leljies, poreuse bros slruklure, poreuse  cmaijc -aglige  slrukturc 
cn emalje-agligc  slruklure. Die m orfologiec  van die tcrmiese  
polifcniclaseii lene is almal cm alje -aglig  terwyl,  die m orfologic  
van die katalit icse  polifenielaseli lene van die rcaksiekondisies 
afhanklik  is.

A n d e r  f isiese e ien sk ap p e  van b c lan g  is d ie  g cm id d e ld c  
m olckulcrc  massa wal lussen 500 cn 50 (X)0 varicer  (all iang- 
en d e  van d ie  r c a k s i e te m p c r a tu u r  en s in t e s e m c lo d e ) ;  d ie  
opiosbaarhcid in organiesc opiosmiddels (wal, behalwe in polêrc 
op io sm id d c is ,  g oed  is) cn d ie  k leu r  van d ie  p o l im c re  wat 
skakerings van geci vertoon. Die polimcre  is, in beide slikslof 
en suu rs to f ,  vo lg en s  d i f fc rens iaa l  sk a n d c e rk a lo r im e t r ie  cn 
l e r m o g r a v i m e l r i e  lo t  o n g c v c e r  2 0 0  °C  l e r m i c s  s t a b ie l .  
Onlbindingsproscssc sluil sikliscring, aromatisering cn oksidasie 
(in suurs to f)  in. T crm iese  geb eu re  wal n ie  aan  o n tb in d in g  
verwant is nie, byvoorbecid  kristallisasie , kom  ook voor.
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Invloed van ’n voedingopvoedingsprogram op 
die kermis van en hooding oor gesonde 
eetgewoontes van swart vroue

G .M . R c itsm a
(Verhaudeling vir die M.Sc.-graad; leier: me. G.J. Gericke (UP); medeleier: me. M.D. Venter)
D eparlcm cnt Vocding en Gcsinsekologie, Potchcl'stroomse Univcrsilcit vir Christclike H ocr  O nderw ys,  Potchcl'stroom, 
2520

Die vrou word as die hekw agte r  van die gesin se voedsclkanaal 
bcskou. Verskcie faktore soos die beskikbaarheid van voedsel 
en sos io-kulturelc  I'aktore, asook interne faktore soos kennis on 
houding, heinvloed ’n vrou se voedseikcuses. Voedingopvocding 
kan haar kennis en houding verbeter, wat weer aanieiding kan 
gee tot die verbetering van haar gcsin se eetgewoontes.

In hierdie studie is die impak van die voedsel-  en voeding- 
gcdeelte  van die Vroue Reik Uit Tien Program (VRU 10 Pro ­
g ra m )  v o lg en s  ’n t ran s k u l tu re le  n a v o r s in g sb e n a d e r in g  op 
sum m atiew e wyse  geeva luee r  ’n Verandcring in kennis (gemeet 
as k e n n is re ten s ie )  en h o u d in g  is in v ier  n a v o rs in g sg ro ep e  
gemeet.  ’n Twee-en-tw intig-item s Likcrt-t ipe kennistoets met 
metries bevred igende  e ienskappe  is vir dié doel ontwikkel en 
gestandaardisecr.  D ie  kennistoets het ’n moeilikheidsgraad van 
0,5 gehad, ’n Cronbach  a-koiilTisiënt vir betroubaarheid van 
0,72 en ’n eenv lakk ighe idsw aarde  (REP) van 0,95. ’n Drie-en- 
vyl 'tig-stell ing-houdingskaal is op  soortgelyke wyse ontwikkel 
en g e s t a n d a a r d i s e c r  m et  ’n C ro n b a c h  a - b c t r o u b a a r h e id s -  
koëffisiënt van 0 ,86  en ’n eenv lakk igheidswaarde  (REP) van 
0 ,90 . Die  k e n n is to e ts  en  houd in g sk aa l  is in drie  a fde l ings  
verdeel,  nl. gesonde  voedsel,  ge.sonde eetgewoontes en korrekte 
bantering en bereid ing van voedsel.  Die eksperim entele  groepe 
het hoofsaaklik  uit Tsw anavroue  met ’n skoolopvoedingsvlak

van standerd 6 tot 10 van Potchefs troom  en o m g ew in g  bestaan. 
Die kennis cn houd ing  van die drie  e k sp e rim en te le  g roepe  
Tswanavroue  wat aan die VRU 10 Program  deelgeneem  het, is 
gemeet  net voor die aanb ied ing  van die gedee ltes  oor voedsel 
en voeding, en weer drie  tot vyf  weke  daarna.  ’n Kontrolegroep 
wat nie aan die VRU 10 Program  deelgeneem  het nie, is ook 
gemeet. Die kennisvlakke van twee van die vier g roepe  het geen 
statist ics be tekenisvolle  verandcring getoon nie. Hierdie twee 
groepe  het ook gecn statist ics be teken isvo l le  verbeter ing  in 
houding getoon nie. By die dcrde  eksperim ente le  groep is wel 
s ta t is t ics  b e te k en isv o l le  v e rb e te r in g  in k en n is  en  hou d in g  
gcmcct. Vcrskcic redes word aangevoer as moontlike verklarings 
vir hierdie bevindinge. Die wyse waarop die p rogram  aangcbicd 
is, asook ekstcrne faktore soos bestaande  kennis cn ontwik- 
kelingsv lak  kon d ie  impak van die p rog ram  bei'nvlocd het. 
B e te k en isv o l le  v e ra n d c r in g  in k e n n is  cn  h o u d in g  van die 
kontrolegroep is ook gevind. Die rede h icrvoor  kan wees dat 
die rcspondcntc  tydens die ondcrhoude  met die navorscr vir 
voedinginligting gesensitiseer is. A anbcvelings  ten opsigte van 
die ontwikkeling  van ’n kennistoets en ’n houdingskaal ,  asook 
d ie  b ep la n n in g  en  a a n b ied in g  van v o e d in g o p v o c d in g sp ro -  
g ram m e word gemaak.

E r r a t u m


