
ISSN 0254-3486 = SA Tydskrif vir Natuunvetenskap en Tegnologie 15, no. 3 1996 99

Navorsings- en oorsigartikels
Eriophyid-m yte (Acari: Eriophyoidea: Eriophyidae) 
as m oontlike beheeragente van ongewenste uitheem se 
plante in Suid-Afrika
C. Craem er*, S. N eser en M.K.P. Sm ith M eyer 
Afdelings B iosistem atiek en O nkruidnavorsing, LN R-N avorsingsinstituut vir Plantbeskerm ing, 
Privaat sak X I 34, Pretoria, 0001

Ontvang 13 Junie 1995: aanvaar JS Septem ber 1995

U lTTR EK SEL

Eriophyid-myte icotn waarskynlik op die meeste hoer plante voor en is oor die algemeen baie gasheerspesifiek. Sommiges is skadelik 
genoeg om oorweeg te word vir biologiese beheerprogramme teen ongewenste plante. Algemene belangstelling in die gebruik van 
eriophyids vir onkruidbeheer het onlangs ontstaan en vyf spesies is reeds, meestal suksesvol, gebruik vir onkruidbeheer in ander 
lande. Eriophyid-myte is nog nie as onkruidbeheeragente in Suid-Afrika benut nie. Sewentien spesies wat simptome veroorsaak wat 
moontlik nuttig kan wees vir die beheer van 12 plantspesies, wat as onkruide in Suid-Afrika beskou word, word gelys en bespreek. Die 
onkruide is: Acacia saligna (Port Jackson), Acroptilon repens (Russiese dissel), Cardaria draba (peperbos cardaria), Chromolaena 
odorata (paraffienbos). Convolvulus arvensis (akkerwinde), Cuscuta epithymum (dodder), Hypericum perforatum (St. Janskruid), 
Lantana camara (lantana), Melia azedarach (sering), Opuntia inermis (doringturksvy), Solanum elaeagnifolium (satansbos), S. 
mauritianum (luisboom) en Spartium junceum (Spaanse besem). Sommige van hierdie eriophyid-spesies kan moontlik suksesvol as 
onkruidbeheeragente in Suid-Afrika gebruik word en derhalwe is verdere navorsing in hierdie verband geregverdig.

A b s t r a c t  

Eriophyid mites (Acari: Eriophyoidea: Eriophyidae) as possible control agents o f undesirable introduced 
plants in South Africa
Eriophyid mites are probably present on most higher plants and generally show a high degree o f host specificity. A few  are sufficiently 
damaging to be considered fo r  use in control programmes against unwanted plants. General interest in using eriophyids fo r  weed 
control developed only recently. Five eriophyid species have already been used, generally successfully, in weed control programmes in 
other countries. Eriophyid mites have not yet been utilized as weed control agents in South Africa. Seventeen species causing appre­
ciable damage, which may be o f value in the biological control o f 12 alien, invasive plants in South Africa are listed and discussed. 
The weeds are: Acacia saligna (Port Jackson), Acroptilon repens (Russian knapweed). Cardaria draba (hoary cress), Chromolaena 
odorata (triffid weed). Convolvulus arvensis (field bindweed), Cuscuta epithymum (dodder), Hypericum perforatum (St. John's wort), 
Lantana camara (lantana), Melia azedarach (syringa), Opuntia inermis (prickly-pear), Solanum e\aeagniM ium(silverleaf nightshade),
S. mauritianum (bugweed), and Spartium junceum (Spanish broom). Some o f these eriophyids warrant special investigation as possi­
ble weed control agents in South Africa.

INLEIDING

Alhoewel talle fitofage mytspesies skadelik en gasheerspesifiek 
is, en derhalwe oorweeg kan word as beheeragente van sekere 
ongewenste plante, is myte grotendeels in hierdie verband oor 
die hoof gesien. ’n Algemene belangstelling in die gebruik van 
fitofage myte vir biologiese onkruidbeheer het eers betreklik 
onlangs p o s g e v a t . S l e g s  sewe van die ongeveer 430 inver- 
tebraat- en patogeenspesies wat tot 1990 wêreldwyd losgelaat 
is vir die biologiese beheer van onkruide, was myte van die 
families Eriophyidae, Galumnidae en Tetranychidae.'’ Van 
hierdie families het die Eriophyidae die grootste potensiaal as 
onkruidbeheeragente, hoofsaaklik as gevolg van hulle gasheer- 
spesifisiteit, vermoe om met wind te versprei en selfs gei'soleerde 
plante te besmet, die feit dat hulle as virusvektore kan optree en 
die gespesialiseerde skade wat hulle aan plante aanrig.’

Lede van die Eriophyidae (algemeen bekend as gal-, roes-, 
blaas- en knopmyte), is fitofaag, wurmvormig en besit twee paar 
gelede pote (fig. 1). Hulle is ongeveer ICX) - 300 nm lank en 
met die blote oog onsigbaar Die cheliseras is kort (gemiddeld 
15 - 40 |im lank)’ en beperk hulle voeding tot die inhoud van 
oppervlakkige plantselle waaraan hulle min meganiese skade 
aanrig."’ Hulle voed hoofsaaklik op jong, groen plantweefsel. 
Die plante toon ’n wye reeks reaksies op hulle voeding, van 
skynbaar geen reaksie tot toestande waar plante mag terugsterf. 
Hulle induseer groei-abnormaliteite van embriogeniese of 
ontwikkelende weefsel, terwyl roes of versilwering op volwasse 
blare voorkom. Jeppson et al? gee ’n oorsig oor eriophyids en 
die skade wat hulle aan ekonomies belangrike plante aanrig.

Versameling die afgelope dekade van onbeskryfde eriophyid- 
spesies van inheemse plante in Suid-Afrika het bewys dat eriophyids 
meer algemeen en wydverspreid voorkom as wat tot dusver

•  Outeur aan wie korrespondensie gerig  kan word
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FIGUUR I: 'n Elektronmikrogniaf van 'n myi (Aceria malherbae Nuzzaci) van die 
familie Eriophyidae. Die groter ronde voorwerpe is die eiers van liierdie 
mytspesie.

aangeneem is. Van hulle vorm "n integrale 
deel van die fitofage fauna van die meeste 
hoër plante, waarvan baie spesies tot die 
regulering van plantpopulasies mag 
bydra."’ Amrine en Stasny" beraam, op 
grond van beskrywing.skoerse, dat slegs 
ongeveer \5-20% van die lede van die 
superfamilie Eriophyoidea in gematigde 
streke, en minder as 5% van tropiese 
spesies, beskryf is.

Die eerste deeglik gedokumenteerde 
projek waarin eriophyids as onkruidbe- 
heeragente gebruik is, was die loslating 
van Aceria clwndrillae (Canestrini) 
vanaf Europa, in Australië en Noord- 
Amerika vir die beheer van Chondrilla 
juncea L. A c e r i a  cliondrillae 
het wydverspreid gevestig en in som- 
mige gebiede en onder sekere omstan- 
dighede word dil as ’n effektiewe

T A B E L  1 Myte (Eriophyidae) wat abnormale groei of roesagtige simptome op plante wat as uitheemse onkruide 

in Suid-Afrika beskou word, veroorsaak

Plant Mytspesies Simptome Bron(ne)

Acacia saligna (Labill.) Aceria acacifloris Meyer Blomgalle 22, 19, 10

Wendl.
(Fabaceae)

Aceria burnleya Kelfer Blaarblase (“Leaf blisters”) 24

Acroptilon repens (L.) 
de Candolle 
(Asteraceae)

Aceria acroptilon! 
Shevtchenko & Kovalev

Galle 31

Cardaria draba (L.) Desv. 
(Brasslcaceae)

Aceria drabae (Nalepa) Blommisvorming 25, 32

Chromolaena odorata Acalitus odoratus Kelfer Erineum (abnormale haargroel) 11, 42

(L.) King & Robinson Acalitus osmia (Cromroy) Erineum 45

(Asteraceae) Aceria striatus (Nalepa) Erineum 44

Calacarus sp. Verskrompeling en verpotting 43

Convolvulus arvensis L. Aceria convolvuli (Nalepa) Galle 70

(Convolvulaceae) Aceria malherbae Nuzzaci Galle 71

Cuscuta epithymum 
Murray
(Convolvulaceae)

Eriophyes cuscutae Molllard Blommisvorming 72

Hypericum perforatum L. 
(Clusiaceae)

Aculus hyperici (Liro) Roes en verdwerging 11, 74, 75

Lantana camara L. Aceria lantanae (Cook) Blomgalle 4, 92, 90

(Verbenaceae) Blaargalle 4, 91, 92

Melia azedarach L. 
(Meliaceae)

Aceria meliae 
(Dong & Xin)

Besonderhede onbeskikbaar 96

Opuntia inermis 
de Candolle 
(Cactaceae)

Eriophyes sp. Roes 97

Solanum elaeagnifolium 
Cav.
(Solanaceae)

Aceria blcornis (Trotter) Galle 103

Spartium junceum  L. 
(Fabaceae)

Aceria spartii (Canestrini) Hekse^-esem 107
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beheeragent beskou wat nuwe groei, saadproduksie en roset- 
hergroei beperk.'’

Alhoewel vyf eriophyid-spesies al elders vir onkruidbeheer 
gebruik is,*’ '’ is eriophyids nog nie vir die biologiese beheer 
van onkruide in Suid-Afrika aangewend nie. Die bestaan van 
hierdie onbenutte bron van potensieel nuttige, natuurlike vyande, 
en ’n bekende spesie vanaf lantana (Lantana camara L.) in sy 
oorspronglande, het aanleiding gegee tot die huidige ondersoek. 
Hierdie artikel gee ’n oorsig oor eriophyids as moontlike 
beheeragente vir uitheemse onkruide in Suid-Afrika. Dit word 
aangebied in die vorm van ’n plantlys en bespreking van 
eriophyid-spesies wat reeds bekend is en beduidende skade 
aanrig aan plante wat as uitheemse onkruide in Suid-Afrika 
beskou word. Die invoer en voorlopige studies op drie soorte, 
waarvan een reeds goedgekeur is vir loslating, word vermeld.

E R IO P H Y ID A E  V IR  M O O N T L IK E  G E B R U IK  AS 
BEHEERAGENTE VAN ONGEW ENSTE UITHEEM SE 
PLANTE IN SUID-AFRIKA

'n  Literatuursoektog, asook waarnemings tydens oorsese 
versam elritte ,'“ het 17 eriophyid-spesies opgelewer wat 
simptome veroorsaak wat moontlik nuttig kan wees vir die 
beheer van 12 plantspesies wat as onkruide in Suid-Afrika 
beskou word (tabel 1).

Acacia saligna (Labill.) Wendl.
Hierdie Australiese plant, plaaslik bekend as Port Jackson, is ’n 
problematiese indringerplant in Suid-Afrika. Dit verdring veral 
natuurlike Kaapse plantegroei. Morris'* gee ’n omvattende 
oorsig oor die voorkoms van A. saligna, en die huidige beheer- 
strategie teen hierdie onkruid in Suid- Afrika.

Opnames het getoon dat verskeie saadvretende insekte en 
anderorganismes op A. saligna in Australie teenwoordig is.'’ “ '̂ ' 
Die belowendste kandidate vir biologiese beheer het ’n galvorm- 
ende roesswam, Uromycladium lepperianum (Sacc.) McAlp.^' 
en ’n nuwe eriophyid-spesie''* ingesluit. Aangesien so min 
bekend was oor die identiteit en gasheerreekse van eriophyids 
op Acacia spp. van Australie en Afrika, is verdere studies op 
die myt destyds opgeskort. Slegs drie eriophyid-spesies vanaf 
hierdie gashere was op daardie tydstip beskryf.^^ Die nuwe 
eriophyid is sedertdien deur Meyer^^ beskryf as Aceria acaci- 
floris  aan die hand van eksemplare wat vanaf A. saligna in Wes- 
Australie versamei is. Aceria acacifloris veroorsaak misvorming 
van die bloeiwyses van A. saligna in Australie, en verhoed 
dikwels blomvorming.'''Acir/a acacifloris is ook op tnisvormde 
blomme van Acacia melanoxylon R. Br., in Nieu-Suid-Wallis, 
Australie versamei.

’n Biologiese beheerprogram teen A. saligna is van stapel 
gestuur en die eerste loslatings van U. tepperianum is gedurende 
1987 in Suid-Afrika gedoen.'* Die swam het suksesvol gevestig 
en die vooruitsig vir suksesvolle biologiese beheer is belo- 
wend.'*”  Indien bykomende beheeragente nodig mag word, 
behoort A. acacifloris ’n uitstekende keuse te wees.

Aceria burnleya Keifer, wat in die Burnley-tuine, Victoria, 
Australie, vanaf A. saligna versamei is, is ’n ander eriophyid 
wat moontlik nuttig vir beheerdoeleindes mag wees. In Australie 
veroorsaak dit na bewering groot blaarblase (“leaf blisters”) op 
A. saligna.^"

Acroptilon repens (L.) de Candolle en Cardaria draba (L.) 
Desv.
Acroptilon repens (bitterbossie of Russiese dissel) en C. draba 
(peperbos cardaria), meerjarige kruide inheems in gebiede in 
Europa en Asië,”  “ ”  is as onkruide in Suid-Afrika aangemeld” “

en kan, soos die geval in ander lande is,“ -̂ ''“  van ekonomiese 
belang word. Biologiese beheer kan bydra tot ’n gei'ntegreerde 
beheerstrategie teen hierdie onkruide en eriophyid-spesies met 
uitstekende potensiaal as beheeragente, is vanaf albei spesies 
beskryf.

Acroptilon  repens  word deur ta lle  gespesia liseerde 
organismes, wat die eriophyid, Aceria acroptiloni Kovalev en 
Shevtchenko insluit, in sy inheemse verspreidingsgebied 
aangeval.“  Aceria acroptiloni misvorm en steriliseer die 
bloeiwys‘es van A. repens en is ’n baie belangrike reguleerder 
van die saadproduksie van hierdie onkruid.^' Aceria acroptiloni 
is vanaf Sentraal-Asië na ander dele van die eertydse Sowjet 
Republieke versprei vir die beheer van A. repens. Die versa- 
meling en verspreiding van hierdie myte is as ’n belowende 
benadering tot die biologiese beheer van hierdie onkruid 
beskou.':*'

Tydens ’n uitgebreide studie van die natuurlike vyande van 
plante van die Brassicaceae in Pole, is ’n eriophyid, Aceria 
drabae (Nalepa), op Cardaria draba versamei.”  Aceria drabae 
veroorsaak galle, erineum (abnormale haargroei) en veral 
blommisvorming wat lei tot die steriliteit van die plante. 
TVdens ’n studie om die geskiktheid van A. drabae as ’n biolo­
giese beheeragent van C. draba te bepaal, het hierdie eriophyid 
die saadproduksie van ’n groot mytgei'nfesteerde stand van C. 
drabae feitlik heeltemal onderdruk (steriliteit van 95%), en 
feitlik dieselfde resultaat is verkry nadat die myt na ander stande 
oorgeplaas is.^’ Tydens die spesifisiteitstoetsing van A. drabae, 
het geen ander plantspesies (insluitend verskeie spesies van die 
Brassicaceae) simptome ontwikkel nie^’ en die gevolgtrekking 
is gemaak dat A. drabae ’n monofage myt is met ’n duidelike 
potensiaal om gebruik te word vir die biologiese beheer van C. 
draba.

Chromolaena odorata (L.) King en Robinson
Chrom olaena odorata  (= Eupatorium  odoratum  L.) 
(paraffienbos) is ’n meerjarige struik, inheems in ’n gebied van 
die suid-oostelike VSA tot noordelike Argentinië.” ”  In Suid- 
Afrika is C. odorata die belangrikste uitheemse indringerplant 
in die natuurbewaringsgebiede in KwaZulu-Natal.”  Navorsing 
oor die biologiese beheer van C. odorata is nog in ’n vroeë 
stadium en het plaaslik in 1988 ’n aanvang geneem.”  In Suid- 
Afrika is eriophyids nog nie emstig oorweeg vir die biologiese 
beheer van C. odorata nie.

Daar is verskeie moontlike beheeragente vir C. odorata,^-^’’ 
insluitend ’n eriophyid, Acalitus odoratus Keifer (= A. adoratus', 
naamregstelling deur Amrine en Stasny"), wat in Trinidad, 
Brasilie en Bolivie versamei is.'“”  Acalitus odoratus is ook op 
C. odorata in die westelike Caroline Eilande’’* en in Thailand, 
die Filippyne en Indonesië versamei en is waarskynlik per 
ongeluk na hierdie lande ingevoer.'" In die westelike Caroline 
Eilande is A. odoratus wydverspreid op C. odorata in die 
provinsie Palua gevind.”  In die mid-1980’s is A. odoratus op 
C. odorata in die suidelike dele van Thailand waargeneem en 
dit het in die tussentyd dwarsoor die land versprei.'*"

Acalitus odoratus veroorsaak erineum hoofsaaklik op die 
onderkant van die blare, alhoewel hulle ook die bokant van die 
blare, takkies en blomskutblare mag besmet.''^ Gedurende die 
voorlopige spesifisiteitstoetsing van A. odoratus, is erineum- 
vorming nie op ander plante van die Asteraceae, insluitend twee 
Eupatorium-spcsies, geinisieer nie.^^

Dit is moeilik om die effektiwiteit van A. odoratus as moont­
like beheeragent van C. odoraia-bevoMngs te bepaal. ’n Volle- 
diger evaluasie van A. odoratus in sy oorspronglande en in die 
lande waar dit per ongeluk ingevoer is, is hiervoor nodig. Die 
sigbare simptome mag lig wees en lyk asof dit geen invloed op
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die gasheerplant het nie, maai' die simploiiie kan ook sorns swaar 
wees, en die blare word misvorm en verdwerg en die stingels 
word verpot. Dit het ook 'n skadelike invloed op die plant, veral 
byvoorbeeld waar dit in Trinidad in die droë en blootgestelde 
gebiede waargeneem is /- Cruttwell McFadyen'’’ het tot die 
gevolgtrekking gekom dat, alhoewel die skade wat deur A. 
odora tus  veroorsaak is, oor die algemeen nie opsienbarend was 
nie, swaar besmettings wel die vermoë van die plant om te 
kompeteer, verminder het en A. odora tus  is vir die biologiese 
beheer van C. o d o n ita  aanbeveel. In Thailand was die skade 
dein- odora tus  op C. odora ta  nie so erg as wat soms in die 
oorspronglande van die onkruid en myt waargeneem is nie;"' 
Napompeth en Winotai*"’ het die skade in Thailand nie as erg 
genoeg beskou om biologiese beheer te verkry nie.

Daar is ook drie ander eriophyid-spesies vanaf C. odorata  
beskryf. wat as moontlike beheeragente ondersoek kan word, 
"n C alacarus-speaie  (waarskynlik 'n onbeskryfde spesie), is op 
C. o d o ra ta  in Karnataka en Tamil Nadu, Indie versamel.'** 
Hierdie spesie veroorsaak die verskrompeling en verpotting van 
lote en blare en vertraag .sodoende die groei van jong lote. Indien 
hierdie C alacarus  sp. gasheerspesifiek is, kan dit moontlik vir 
die biologiese beheer van C. odorata  aangewend w ord.’'  ̂A ceria  
stria tus  (Nalepa) wat in Barbados versamel is" en Acalitus osm ia  
(Cromroy) wat in Cayey, Puerto Rico versamel is,'*̂  veroorsaak 
ook erineumgroei op C. odorata.

Die vermoede is geopper dat C. odora ta  effektief beheer sal 
kan word deur ’n aantal natuurlike vyande, eerder as deur 'n 
enkele beheeragent.'*^''^ Die waarskynlike gasheerspesifisiteit, 
die moontlike stadige nadelige invloed op die toestand van die 
plant en A. o d o ra tu s  se suksesvolle spreidingsvermoe na 
toevallige invoere, maak die eriophyid-spesies ’n uitstekende 
keuse as deel van 'n natuurlike vyandkompleks teen hierdie 
onkruid.

C o n vo lvu lu s a rven sis  L .
C o n v o lv u lu s  a rv e n s is  (akkerwinde) is 'n  aggressiewe en 
problematiese meerjarige onkruid, veral van landbougronde in 
verskeie lande. C onvolvu lus arvensis  is inheems aan Europa en 
Asie.'"' Algemene oorsigte van C. a rven sis  sluit Weaver en 
Riley''*, Wang en Kok™, en Swan” in, terwyl die biologiese 
beheer van hierdie onkruid deur Wang 
en Kok’“en Giannopolitis en Chrysayi^’ 
hersien is.

C o n v o lv u lu s  a rv e n s is  kom wyd- 
verspreid in Suid-Afrika as ’n landbou- 
onkruid voor,^” -̂ '' maar die werklike 
omvang en potensiële gevaar van hier­
die onkruid alhier is onbekend. ’n Voor- 
lopige opname van die teenwoordigheid 
en belangrikheid van akkerwinde in 
Suid-Afrika is gedurende 1988 met 
behulp van vraelyste aan landbou- 
voorligters gedoen.”  Hieruit is afgelei 
dat C. arvensis  ’n probleem is, veral in 
die sentrale en suid-oostelike dele van 
die Vrystaat, in die Oos-Kaap en Wes- 
Kaap. Dit veroorsaak problem e in 
koring, mielies, wingerde en pynappels, 
maar kom ook in groente, huistuine en 
vrugteboorde voor.

Oor die algemeen word biologiese 
beheer van onkruide in landerye nie 
aangepak nie, maar daar is belang- 
stelling om hierdie henadering teen C. 
arvensis  te gebruik op grond van die

meerjarige aard van die onkruid, die belangrikheid van die 
probleem en die hoe koste en oneffektiw iteit van ander 
beheermetodes teen akkerwinde.'*‘̂'’“-’- “ ” -̂ *'-'’ “ '’‘ '’- 'n Eriophyid, 
A ceria  m alherbae  Nuzzaci, is een van die weinig aanvaarbare 
en potensieel nuttige, natuurlike vyande vir die beheer van 
hierdie o n k r u i d . D i e  voeding van A. m alherln ie  op C. 
a rven sis  veroorsaak blaarmisvorming en blaargalle, terwyl 
okselknoppe of ander groeipunte in kallusagtige groei of 
styfopgekrulde blaaragtige klossies ontwikkel (fig. 2). Geen 
blomvorming is op swaarbesmette planle gevind nie, en die 
eriophyid-skade in 'n veld in Griekeland was so erg dat dit 
onmoontlik was om die impak van 'n ontblarende insek op die 
plant te evalueer.“  Acen'ci m alherbae  is gedurende 1987 in die 
VS A vir die beheer van C. arvensis  losgelaat“  en het in Texas 
gevestig, maar die effek van die myt op die onkruid is nog nie 
bekend nie.'’̂

Alhoewel C. a rv e n s is  nie tans as van algemene groot 
ekonomiese belang in Suid-Afrika beskou word nie, het dit die 
potensiaal om 'n belangrike onkruid te word, soos wat elders in 
die wêreld gebeur het. Besmettings langs paaie, in ongebruikte 
lande en in gebiede waar onderhoudslandbou deur kleinboere 
bedryf word, is belangrike bronne van saad vir die verspreiding 
van die onkruid. A c e r ia  m a lh e rb a e  het die potensiaal en 
veroorsaak die tipe simptome wat saadproduksie verminder en 
kan sodoende die verwagte verspreiding van die onkruid beperk. 
Die gebruik  van 'n  kom pleks van organ ism es’" in ’n 
geintegreerde beheerprogram sal waarskynlik nodig wees om 
effektiew e beheer te verkry. Op grond van bykomende 
spesifisiteitstoetse wat in Pretoria gedoen is,^’ is in 1994 
toestemming verkry om A. m alherbae  in Suid-Afrika vir die 
beheer van C. arvensis  los te laat.

Aceria convolvuli (Nalepa) (= Eriophyes convolvuli), ’n ander 
eriophyid wat dieselfde simptome as A. m alherbae  veroorsaak, 
is ook vanaf C. a rven sis  versamel.'^*'’'*™ Rosenthal en haar 
medewerkers het in hulle eerste verslae na die myte wat hulle 
versamel het en wat tot die loslatings in Amerika gelei het, as A. 
convolvuli verwys. Hierdie myte is egter later as ’n nuwe spesie, 
A. m alherbae. beskryf.’’ Volgens Julien^ is A. co n vo lvu li na 
Kanada ingevoer vir die beheer van C. ar\’ensis, maar daar word 
nie genield of die identiteit van hierdie myte bevestig is nie.

F IC U U R 2 : D ie  voeding van Aceria malherbae N uzzaci op  Convolvulus arvensis L.
v e ro o rsa a k  b la a rm isv o rm in g  en  b la a rg a lle  (re g s  op  fo to ) ,  te rw y l  
okselknoppe o f  a n d er groeipunte  in ka llusag tige  groei o f  sty fopgekru lde  
blaaragtige  k lossies (m iddel van fo to )  ontw ikkel.
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C u scu ta  ep ith y m u m  M u rra y
Alle C uscuta  spp., die sogenaamde dodders, is pliiniparasiele’" 
en baie spesies word wêreldwyd as belangritce oni<riude 
beskou.“  Drie uitheemse dodders, waaronder C. epithym um  
(inheems in Europa en Asie) inet oni<ruide in Suid-At'riica 
geword.-’'“

Biologiese beheer word eiders in die wereld leen verskeie 
C uscuta  spp, toegepas, veral in Sjina en die gewese Sowjet 
Republieke.'’ In Suid-Afrika is biologiese beheer van C uscuta  
spp. nog nie voorheen onderneem nie. Alhoewei die nodigheid 
daarvoor klaarblyklik nog nie voorsien word nie, is daar 'n 
eriophyid-spesie, E riophyes cuscutae  Molliard, wat waarskynlik 
in Frankryk versamel is," wat bloinmisvorming by C. epythym um  
veroorsaak’'̂  en wat as ’ n moontlik nuttige beheeragent in gedagte 
gehou kan word. C. epithym um  versprei en vermeerder deur 
middel van saad’* en ’n agent wat saadvorming benadeel, sal 
waarskynlik daartoe bydra om hierdie onkruid te beperk,

H yp ericu m  p er fo ra tu m  L .
H y p e r ic u m  p e r fo ra tu m  (St. Janskruid) is ’n kruidagtige, 
meerjarige plant inheems aan Europa, Asie en Noord-Afrika. 
’n Oorsig van die biologiese beheerprogram teen hierdie onkruid 
in Suid-Afrika word deur Gordon en Kluge^’ gegee. Die onkruid 
is tans onder bevredigende beheer en die invoer van bykomende 
beheeragente is tans nie nodig nie, niaar gesien in die lig van 
die belangrike status van hierdie onkruid in ander lande, moet 
die huidige besmettings gemoniteer word oni te verseker dat 
ander kwesbare gebiede van Suid-Afrika nie besmet word nie.

Indien H. perfora tum  se status in die toekoms verander en 
die beheer daarvan in Suid-Afrika uitgebrei moet word, behoort 
' n eriophyid, A cu lus hyperici (Liro) (= Vasates hype r id ) ,  ernstig 
as bykomende beheeragent oorweeg te word. A cu lu s hyperic i 
is vanaf H. p erfora tum  beskryf.''"' Die lewensgeskiedenis van A. 
hyperic i en sy effek op H. perfora tum  word deur Wapshere”  
beskryf: voeding deur A . h y p e r ic i  veroorsaak dat die 
uitbreidende roset-groei van die plante verdwerg, die internodes 
verkort en klein skubagtige b laartjie s word gevorm ; 
blomdraende stingels mag verkort word en blomvorming van 
lang lote word onderdruk en bloeiwyses word na groepe groen, 
blaaragtige skutblare gemodifiseer. Die basale herfsgroeiknoppe 
mag ook geïnfekteer word, wat laterale lootverlenging voorkom.

FIG U U R  J: ‘‘N orm uie  " ian tam i-b toeiw yse (links) en 'n h lom gal (ref’s) w at deur  Aceria 
lantanae (C ook) op  Lantana camara L. in G ainesville, F lorida, veroorsaak is.

In sonimige plekke in suidelike Frankryk was 100% van die 
plante deur hierdie myte besmet en verdwerg.

Nadat vasgestel is dal A. hyperic i gasheerspesifiek genoeg 
is, is dit onlangs in Australië losgelaat vir die biologiese beheer 
van H. perfora tum .''' Dit word as die effekiiefste beheeragent 
op H. perfora tum  beskou en onder die ses losgelate naiuurlike 
vyande gee dit die beste vooruitsig vir die beheer van H. 
perfora tum  in Australie.'"’

iM iitana  cam a ra  L.
Lantana cam ara-yorm a, algemeen bekend as lantana, is inheems 
aan Sentraal- en Suid-Amerika, die Wes-Indiese Eilande, Florida 
en Mexiko’’'̂ *'™ en word daar nie as onkruide van ekonomiese 
belang beskou nie.” “  Gekweekte lantanakultivars (ongeveer 
6.50 kultivars), geselekteer vanuit verskeie Lainana-takaa, wat 
moontlik twee of meer spesies ingesluit het,“' en wilde vorms, 
is gedurende die koloniale tydperk oor die wêreld versprei en 
vandag is L. camara isensu  lato) "n belangrike, kosmopolitaan.se 
onkruid in die subtropiese en tropiese dele van die wêreld.*- In 
Suid-Afrika besmet ’n L. íYí;Hí/rí/-kompleks, bestaande uit 
verskeie vorms en kultivars*’'*''^ groot dele van die subtropiese 
en gem atigde dele van K w aZulu-N atal, M pum alanga, 
Noordwes, Gauteng, Oos-Kaap en Wes-Kaap.*' *'’

Lantana cam ara  was so vroeg as die begin van hierdie eeu 
reeds die teiken van biologiese beheerstudies.” Cilliers en Neser*'’ 
gee 'n volledige oorsig oor die biologiese beheer van L  cam ara  
in Suid-Afrika: 16 biologiese beheeragente is teen L. cam ara  
ingevoer, waarvan ses spesies in die veld gevestig het. Sommige 
hiervan beheer in 'n mate veral die pienk blommende vorms 
van L. cam ara  in die Natalse k u s g e b i e d e .T e n  spyte van 
volgehoue geintegreerde beheerpogings word L. cam ara  steeds 
as een van die belangrikste indringeronkruide in Suid-Afrika 
beskou. Alhoewei die biologiese beheer van L. cam ara  in Suid- 
Afrika tot dusver nie opsienbare resultate opgelewer het nie en 
dit waarskynlik moeilik bereik sal word, is toenemende 
biologiese beheerdruk die enigste langtermynoplossing vir die 
beheer van lantana, en daarom is dit belangrik om die biologiese 
beheer van hierdie onkruid verder te ontwikkel.*'’ Daar is nog 
opsies oop vir die uitbreiding van die biologiese beheerprogram, 
soos onder andere die invoer van addisionele agente wat veral 
die blomme, saad en stamme van die onkruid kan vernietig.*'’

Die eriophyid, A ceria  lan tanae  
(Cook), is een van die belowendste 
potensiële agente wat oorweeg kan 
word. A c e r ia  la n ta n a e  kom 
dwarsoordie Karibiese streek voor, 
en is wydverspreid in Sentraal- en 
Suid-Amerika en in Florida so ver 
noord as Gainesville.™ A ceria  la n ­
tanae  veroorsaak die misvorniing 
van blomknoppe en blomme om 
blomgalle te vorni wat hoofsaaklik 
uit massas klein groen blaartjies 
bestaan (fig. 3). Dieselfde mytspesie 
veroorsaak ook galle op blare en 
soms totale misvorniing van die 
blare.”** Die twee tipes simptome 
(blom- en blaargalle) oorvleuel nie 
dikwels nie.“’ U m tana  cam ara  is die 
enigste aangetekende gasheer van A. 
l a n t a n a e , alhoew ei die 
p resiese iden tite it en gasheer- 
verhoudings met die L a n ta n a -  
entiteite moontlik beter ondersoek 
moet word.
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Die blomgalle wat deur A. lantanae op L. camara veroorsaak 
word, mag saadproduksie verm inder/^en mag ook ander byko- 
mende negatiewe effekte op die onkruid uitoefen soos die soge- 
naamde “nutrient sink”-effek, dit is dat die groeisels ander 
weefsel van voedingstowwe ontneem. Die invloed van die blaar- 
galle mag ook swaar wees, maar dit is nie so voor die hand 
liggend nie, en min is bekend oor die effek van blaargalvormende 
eriophyids op piantprestasie.”

Craemer^' het verslag gedoen oor die resultate wat verkry is 
met die eerste voorlopige invoere van koionies van A. lantanae 
wat blomgalle (vanaf Florida) en blaargalle (vanaf Paraguay) ver­
oorsaak. Die Aceria lantanae wat blomgalle in hulle oor- 
spronglande geinisieer het, het ook blomgalle op potplante wat 
van die ingevoerde steggies gekweek is, veroorsaak. Gedurende 
dieselfde tydperk het die blomgalmyt nie op potplante wat van 
inheemse lantana-soorte gekweek is, in dieselfde mate gevestig 
nie, alhoewel ligte simptome op sommige van die inheemse pot­
plante gevorm het en koionies op enkele plante oorleef het sonder 
dat simptome gevorm het. Aceria lantanae, wat blaargalle ver­
oorsaak, kon nie suksesvol op potplante wat vanaf die ingevoerde 
steggies of vanaf inheemse lantana-soorte gekweek is, in die 
kwarantynlaboratorium gevestig word nie. Op lantana-steggies 
wat vanaf Paraguay ingevoer is, is twee ander eriophy id-spesies,'*' 
Shevtchenkella stefneseri en Paraphyloplus magdalenae, wat albei 
waarskynlik vrylopers op blare (“leaf vagrants”) is, gevind.

Melia azedarach L.
Melia azedarach (sering), is inheems aan Europa en Asië.”  Dit 
is dwarsdeur Suid-Afrika versprei”  en die vinnige verspreiding 
en indringing van die sering in baie gebiede in Suid-Afrika 
veroorsaak ernstige kommer en biologiese beheer van hierdie 
uitheemse indringer word sterk aanbeveel.’* ’n Biologiese 
beheerprogram sal waarskynlik swaar op saadvermindering 
berus om die verspreiding van die onkruid in te kort, terwyl dit 
die oorlewing van aangeplante bome in gebiede waar dit as ’n 
nuttige plant beskou word, sal toelaat. Die tipe simptome wat 
deur baie eriophyid-spesies veroorsaak word, sal uitstekend in 
hierdie rol pas, en tydens die versameling van moontlik nuttige 
natuurlike vyande van hierdie plant, behoort veral gelet te word 
op die teenwoordigheid van simptome wat deur eriophyids ver­
oorsaak word, ’n Eriophy id, Aceria meliae (Dong & Xin), is 
wel opM. azedarach in Shanghai (Longhua) in Sjina versamel,'* 
maar die simptome is nie aangemeld nie.

Opuntia inermis De Candolle
Dodd”  het die wydverspreide voorkoms van ’n eriophyid (cf. 
Eriophyes sp.) op O. inermis in Australië aangemeld. Dit het 
kurkagtige areas met ’n onreelmatige buitelyn op hierdie turksvy 
veroorsaak, maar die skade was lig en beperk tot lokale ver- 
nietiging van kladodes. Dit was moontlik een van die wydvre- 
tende eriophyid-spesies, wat roessimptome op ’n wye verskei- 
denheid plante veroorsaak, of dit kon moontlik ’n gasheer- 
spesifieke spesie wees, wat per ongeluk ingevoer is. Hierdie 
eriophyid mag moontlik van belang wees in die toekomstige 
biologiese beheer van sekere kaktus-onkruide in Suid-Afrika, 
soos bv. O. stricta, wat nou as die senior sinoniem van O. inermis 
beskou word.''* Die toename van O. stricta in Suid- Afrika word 
as kommerwekkend beskou.'” Die myt is nie in Noord- of Suid- 
Amerika aangemeld nie.”

Solatium elaeagnifolium  Cav. en S. mauritianum  Scop.
Dickers en Zimmermann™ het die onkruidstatus en biologiese 
beheer van S. elaeagnifolium (satansbos) en S. mauritianum 
(luisboom) in Suid-Afrika hersien. Eersgenoemde plant is 
inheem s aan dele van Noord- en Suid-A m erika, en S. 
mauritianum in Suid-Amerika."” Biologiese beheer van albei

hierdie onkruide word bemoeilik deur die oligofage (nie streng 
gasheerspesifiek nie) aard van die spesies wat tot dusver vir 
biologiese beheer getoets is, en dit word bemoeilik deurdat 
verskeie spesies in die Solanaceae van ekonomiese belang is."® 
Twee blaarvretende chrysomelid-kewers, Leptinotarsa texana 
(Schaeffer) en L. defecta (Stál), is onlangs in Suid-Afrika 
losgelaat vir die beheer van 5. elaeagnifolium.'^'

Neser''' het in Texas S. elaeagnifolium-p\anle, wat bosserig 
en verdwerg was en wat ’n heksebesem-effek vertoon het, 
teëgekom; hierdie plante het nie geblom nie, en die simptome 
is tentatief aan ’n virus- of mikoplasma-infeksie toegeskryf. 
Gedurende 1989 het hy eriophyids op sulke plante gevind en 
gespekuleer dat hulle moontlik self die simptome veroorsaak 
het, of vektore kon wees van ’n virus of ander patogeen wat die 
afwykende groei kon veroorsaak het.‘“̂

’n Tweede eriophyid-spesie, Aceria bicornis (Trotter), wat 
galle op S. elaeagnifolium veroorsaak, is in La Plata, Argentinië 
versam el.N alepa '“  het die galle as uitsteeksels van die lamina 
met erineum aan die binnekant, wat ook op die adaksiale kant 
van die blaarstele en petiole voorkom, beskryf. Moontlik die­
selfde spesie is in 1995 in Mendoza in Argentinië op misvormde 
blare met koepelagtige verdikkings versamel.

Dit is moontlik dat eriophyids wat in die blomknoppe van S. 
mauritianum in Buenos Aires, Argentinie versamel is,'“ maar 
wat nie enige opvallende simptome veroorsaak het nie, ’n rol 
kon speel by die swak vrugvorming wat in die plant se inheemse 
gebied waargeneem is.'“

Eriophyid-myte is nog nie bestudeer of ernstig oorweeg vir 
die biologiese beheer van S. elaeagnifolium of S. mauritianum 
nie. Omdat eriophyids bekend is vir hulle gasheerspesifisiteit, 
behoort hulle veral tydens ondersoeke vir biologiese beheer- 
agente vir hierdie onkruide oorweeg te word in die lig van pro- 
bleme wat met die gasheerspesifisiteit van die insekkandidate 
ondervind word,

Spartium junceum  L.
Die struik 5. junceum  (Spaanse besem), is inheems aan Europa 
en Asië.”  Dit is as ’n tuinplant ingevoer en is besig om in Suid- 
Afrika genaturaliseer te raak en het al natuurlike habitats, veral 
in die Wes-Kaapse fynbos, binnegedring.'“  Spartium junceum  
is ook reeds ’n probleemonkruid in Kalifornië en ’n algemene 
onkruid in Hawaii.“  Biologiese beheer kan ’n goeie belegging 
wees vir die toekoms en ernstige probleme deur hierdie plant in 
Suid-Afrika voorkom.

’n Eriophyid, Aceria spartii (Canestrini), kan as een van die 
belowendste kandidate beskou word om die groei en voort- 
plantingspotensiaal van 5. junceum  te beperk. Aceria spartii, 
wat voorheen slegs in Italic aangemeld is, kom in sy oorsprong- 
lande op S. junceum voor, en dit is waarskynlik die enigste gas- 
heer van hierdie myt.“” Die voeding van die myt veroorsaak 
abnormale harigheid, verdikking en verkorting van die stingels, 
algemene verdwerging en menigvuldige stingelgroei, wat uitein- 
delik tot ’n digte heksebesem ontwikkel (fig. 4). Swaarbesmette 
plante verlep geleidelik en die simptome, gekombineer met die 
invloed van ander stresfaktore, kan veroorsaak dat die plante 
binne ’n jaar afsterf."*^

Aceria spartii is opportunisties gedurende 1989 van 
Griekeland af ingevoer. Die myte is betreklik maklik op pot­
plante in ’n kwarantynlaboratorium in Pretoria geteel, maar die 
studie is nie verder gevoer nie.

BESPREKING

Niks kon gedurende die huidige ondersoek gevind word wat 
die algem ene opvatting  van verskeie ou teurs oor die
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gasheerspesifisiteit van die meerderheid eriophyids, die aard 
van die skade wat hulle veroorsaak en hulle potensiaal as 
moontlike beheeragente van ongewenste plante, weerspreek nie. 
Verskeie eriophyid-spesies wat aanmerklike skade veroorsaak 
wat relevant vir beheerprogramnie is, is reeds vanaf plante wat 
as onkruide in Suid-Afrika beskou word, beskryf. Verdere 
ondersoeke op die spesies wat op C h m m o la e n a  o d o n itu ,  
C uscuta ep itlm n u m . Lcintcina cciinara, M elia  u zed a m ch , Soki- 
num  e la ea g n ifo liu m . S. m au riiia in im  en Spcirlium  ju n ce u m  

voorkom, behoort oorweeg te word.
Moontlike eriophyid-skade behoort gedurende versamel- 

studies vir natuurlike vyande van ander indringerplante in Suid- 
Afrika, oorweeg en geëvalueer te word, veral in die lig van die 
potensiaal van eriophyids as beheeragente en hulle waarskynlike 
teenwoordigheid as deel van die natuurlike vyandkompleks van 
"n plantspesie.

In die meeste gevalle sal eriophyids waarskynlik hulle bydrae 
tot die beheer van ’ n onkruid lewer as deel van ’ n kompleks van 
organismes wat teen dieselfde teikenplantsoorte ingevoer word. 
Baie eriophyid-spesies affekteer groeipunte, en sodoende word 
beduidende skade dikwels aan voortplantingsorgane aangerig. 
Deur die voortplantingspotensiaal te beperk, kan hulle ’n 
deurslaggewende rol speel in die beperking van die verspreiding 
van potensieel skadelike onkruide, veral as sulke plante en 
geskikte myte tydig geidentifiseer en gevestig kan word.

Aspekte wat die bestudering van die rol van eriophyids as 
onkruidbeheeragente in die veriede negatief beinvloed het, was 
waarskynlik hoot'saaklik die mikroskopiese grootte van die myte 
en hulle gespesialiseerde verhoudings met hulle gasheerplante. 
Telings- en bestuderingsmetodes vir soorte in verskuilde 
situasies is eintlik nog ontoereikend, met die gepaardgaande 
probleme met studies op hulle biologie, gedrag en gasheer­
spesifisiteit. Algemene en maklik uitvoerbare teelmetodes moet 
nog vir die meeste soorte uitgewerk word. Wanneer probleme 
ondervind word met laboratoriumstudies van kandidaatsoorte 
mag dit bloot wees omdat so min oor die basiese biologie van 
die groep bekend is, insluitend gasheerverhoudings en die 
spesifieke behoeftes van die betrokke myte. Basiese navorsing, 
nie net op spesies wat vir beheerprojekte oorweeg word nie, 
behoort gevolglik nie agterwee gelaat te word nie.

Summary

FIG U U R  4: H eksehesem  w at d eu r d ie eriophyid  A ceria  spartii (C anestrin i) op Spartiiim  
junceum  L. po tp lan te  in ’n kw arcintynlahorutorium  veroorsaak is. A an die  

regterkant is “n o n m u d "  verlengde stingels.______________________

Although many phytophagous mite species are damaging and 
sufficiently host specific, general interest in the use of phytopha­
gous mites for biological weed control took root only recently. 
Members of the Eriophyidae (eriophyids), commonly known 
as gall, bud, blister and rust mites, are wormlike, four-legged 
arthropods practically invisible to the naked eye. These mites 
are probably present on most higher plants and many species 
may contribute to the regulation of plant populations. Amongst 
the phytophagous mite families, the eriophyids have the great­
est potential as weed control candidates, due to characteristics 
such as their host specificity, their ability to disperse by wind 
and reach even isolated plants, the specialized nature of the 
damage they cause to plants, and their ability to be virus vec­
tors.

Eriophyids have not yet been used for the control of weeds 
in South Africa, although five species have already been used 
for weed control elsewhere, and some of them are regarded as 
effective control agents. An unused source of possible control 
agents exists in the form of species of the Eriophyidae and seven­
teen of these species causing damage which may be of value in 
the biological control of 12 alien, invasive plants in South Af­
rica, are listed in table 1.

A cacia  sa ligna  (Port Jackson), indigenous to Australia, is a 
problematic, invasive weed in South Africa. The most promis­
ing candidates for biological control of this weed include a gall- 
form ing rust fungus and an eriophyid species (A c e r ia  
acacifloris). Further studies on the mite were suspended be­
cause of the lack of knowledge on its identity and the host ranges 
of eriophyids on A cacia  species at the time of evaluating the 
control candidates. A ceria  acaciflo ris  causes the distortion of 
the inflorescences o f  A cacia  saligiui in Australia, often entirely 
preventing flowering. Strains of the fungus, U ro m yd a d iu m  
tepperianw n , were subsequently released in South Africa, and 
the prospects for biological control look promising. Should ad­
ditional biological agents ever be necessary, A. acacifloris  could 
be an excellent option. Another eriophyid, A ceria  hurnleya, re­
portedly causes large leaf blisters on A. saUgnu in Australia.

A croplilon  repens (Russian knapweed) and C ardaria draba  
(hoary cress), indigenous to Eurasia, 
are weeds in South Africa. The 
eriophyid, A ceria  acroptiloni, is one 
of several specialized organisms at­
tacking Russian knapweed in its na­
tive range. A ceria  acro p tilo n i de­
forms and completely sterilizes the 
inflorescences of A. repens. The col­
lection and dissemination of these 
mites in the USSR was regarded as 
a promising approach towards the 
biological control of A. repens. On 
C. draba  in Poland A ceria  drabae  
causes galls, erineum and especially 
flower deformation leading to steril­
ity. After studying the suitability of 
A. drabae  as a possible control agent 
of this weed, it was concluded that 
A. drabae  is a monophagous mite 
with a clear potential for use in the 
biological control of C. draba  by re­
ducing its spread.

C itro m o la en a  o d o ra la  (triffid 
weed) is one of the most important 
alien invasive plants in South Africa.
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There are several possible control agents for C. odorata includ­
ing an eriophyid, Acalitus odoratus, causing erineum (abnor­
mal hair growth) mainly on the abaxial surfaces of the leaves. 
Although the damage caused by A. odoratus does not seem to 
be spectacular, heavy attacks reduce the competitiveness of the 
plant, and it seems so far to be host specific. Three other 
eriophyid species, that could possibly be investigated as poten­
tial control agents, have also been described from C. odorata. 
Aceria striatus and Acalitus osmia cause erineum growth on C. 
odorata, and a Calacarus sp., collected in India, retards growth 
of young shoots by causing scorching, distortion and stunting 
of affected shoots and leaves. The possible host specificity, suc­
cessful dispersing pattern after accidental introductions, and 
possibly slow adverse influence on plant fitness, would make 
the use of eriophyid species an excellent option as part of a 
natural enemy complex against this weed.

Convolvulus arvensis (field bindweed), originally from Eura­
sia, is an aggressive and troublesome perennial weed, particu­
larly in agricultural areas, in several countries world-wide, in­
cluding South Africa. As a result of the ineffectiveness of con­
ventional methods to control field bindweed, research efforts 
have been oriented increasingly towards biological control. The 
eriophyid, Aceria malherbae, is regarded as one of the most 
promising candidates. Feeding by A. malherbae on the young 
leaves, stems, petioles and buds causes abnormal growth or 
galling; leaves are sometimes severely deformed, and natural 
growth and elongation of infested buds are prevented. Aceria 
malherbae was found to be sufficiently host specific and was 
released against C. arvensis in the USA, and established in Texas, 
but the effect on the weed is not yet known. Permission for the 
release of A. malherbae for the control of C. arvensis in South 
Africa was granted during 1994. Another eriophyid, A. convol­
vuli, causing the same symptoms as A. malherbae, has also been 
collected on C. arvensis.

Cuscuta epithymum is one of three alien dodders in South 
Africa. Biological control is practised against several Cuscuta 
spp. elsewhere in the world, but has not been attempted in South 
Africa. An eriophyid species, Eriophyes cuscutae, causing 
flower distortion on C. epithymum would probably contribute 
towards curbing this weed.

Hypericum perforatum  (St. John’s wort) is native to Europe 
and a weed in South Africa, where it is currently considered to 
be under satisfactory control. Should it become necessary to 
augment the current biological control programme against this 
weed, an eriophyid, Aculus hyperici, should be given serious 
consideration. Feeding by A. hyperici causes dwarfing, and dis­
tortion of H. perforatum, including prevention of flower pro­
duction. After establishing its host specificity, this mite species 
was recently released in Australia where it is regarded to be the 
most effective of six control agents released against H. 
perforatum.

Lantana camara (lantana), native to Central and South 
America and the southern parts of North America, is still one of 
the most important invasive weeds in South Africa, despite con­
tinuous integrated control attempts. There are, however, still 
options left for expansion of the biocontrol programmes, in­
cluding the importation of additional agents. The eriophyid, 
Aceria lantanae, probably host specific and forming symptoms 
(leaf and flower galls) with a controlling effect, is one of the 
organisms that could be considered. Although initial attempts 
to establish this species in quarantine in South Africa were un­
successful, several factors were involved and the results were 
not conclusive.

Melia azedarach (syringa), originally from Eurasia, is rap­
idly spreading and invading many areas in South Africa, caus­

ing serious concern. The biological control of this alien invader 
has been strongly recommended. A biological control pro­
gramme will possibly be centred on seed reduction, and the type 
of symptoms caused by eriophyids will fit this role well. An 
eriophyid (Aceria meliae) has been collected on M. azedarach 
in China, but the symptoms were not reported.

The widespread occurrence of an eriophyid, cf. Eriophyes 
sp., on Opuntia inermis (prickly-pear) in Australia, was reported. 
It caused corky areas, irregular in outline, on the prickly-pear, 
but the damage was slight. It may be of possible consequence 
in future for the biological control of certain cactus weeds in 
South Africa.

B iological contro l o f the alien  w eeds, Solanum  
elaeagnifolium  (silverleaf nightshade) and S. mauritianum  
(bugw eed), in South A frica has been hindered by the 
oligophagous habits of the insect species tested for control so 
far. Eriophyids should be considered for the control of these 
weeds, because they are known for their host specificity. There 
are two eriophyid species known from S. elaeagnifolium in its 
native range. Eriophyids were found on S. elaeagnifolium plants 
that were bushy and stunted, and these plants did not flower. 
The symptoms could well be caused by the mites or they could 
possibly act as vectors of a disease causing the symptoms. An­
other species, Aceria  bicornis, causes leaf galls on S. 
elaeagnifolium. Eriophyids were collected on the flower buds 
of S. mauritianum in Argentina, causing no apparent symptoms, 
but they may conceivably play a role in the observed poor fruit­
ing in the plant’s native range.

Spartium junceum  (Spanish broom), native to Eurasia, is 
becoming naturalized and has become invasive in some natural 
areas in South Africa. Biological control could be a good in­
vestment for the future, precluding serious problems with this 
plant in South Africa. An eriophyid, Aceria spartii, may be re­
garded as one of the most promising control candidates. 
Spartium junceum  is probably its only host, and the mites cause 
dense witches’ broom growth. Heavily infested plants progres­
sively wilt, and this, combined with the influence of other stress 
factors, could cause the plants to die within a year. Aceria spartii 
was imported from Greece and was relatively easily reared on 
potted plants in a quarantine room in Pretoria, but the study 
was suspended.

During the present study nothing was found to contradict 
the general perception of various authors about the remarkable 
host specificity of the majority of eriophyids and the nature of 
the damage caused by some and their potential as possible weed 
control agents. In South Africa further investigation of species 
on Chromolaena odorata, Cuscuta epithymum, Lantana camara, 
Melia azedarach, Solanum elaeagnifolium, S. mauritianum and 
Spartium junceum  should be considered.
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U l T T R E K S E L

Die invloed van temperatuur en saaityd op die fenologie van Ursinia cakilefolia DC., 'n Namakwalandse efemeer, is ondersoeL 
Plante is op verskillende tye gesaai en aan verskeie temperatuurbehandelings onderwerp. Saaityd het ’n duidelike invloed op die 
groei en fenologie van die plante gehad. Uit die resultate blyk dit dat temperatuur 'n belangrike faktor in die tydsbepaling van 
fenologiese stadia is. Die invloed van temperatuur varieer egter tussen die verskillende saaitye, aangesien dit skynbaar later in die 
seisoen opgehef word deur fotoperiode o f ’n endogene ritme. Oor die algemeen blyk dit dat plante koue nodig het tot en met die 
inisiasie van bloeiwyses, waarna hitte nodig is vir verdere ontwikkeling en antese.

A b s t r a c t

Factors influencing the phenology o/Ursinia cakilefolia DC., an ephemeral from Namaqualand
The aim o f this study was to investigate the effect o f temperature and sowing date on the phenology o/Ursinia cakilefolia, a Namaqualand 
ephemeral species. Seeds were sown on different dates and plants were subjected to various temperature treatments. Sowing date had 
a distinct effect on the growth and phenology o f the plants. From the results it seems that temperature plays an important role in the 
timing o f phenological stages. However, the effect o f  temperature differed between sowing dates. The plant's response to temperature 
is apparently modified by the prevailing photoperiod, although it may also be due to an endogenous rhythm. Generally it seems as if  
plants require cold temperatures from sowing until the initiation o f flower buds, after which the plants need heat fo r  anthesis and 
further development.

INLEIDING

Fenologie word gedefinieer as die tydsbepaling van herhalende 
biologiese gebeure, die oorsake van hul tydsbepaling met

betrekking tot biotiese en abiotiese faktore en die interaksie 
tussen fases van verskillende of dieselfde spesies.' Alhoewel 
fenologiese stadia soos ontkieming, blaarontwikkeling, blomtyd, 
vrugontwikkeling, saadverspreiding, veroudering en blaarverlies

•  O uteur aan wie korrespondensie gerig  kan word


