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Berigte en mededelings

Spei-ms verklap omgewingsbesoedeling

AJ. Reinecke

Departement Dierkunde, Universiteit van Stellenbosch, Stellenbosch, 7600

Dierkundiges het vasgestel dat spermselle van diere baie
sensitief is vir die teenwoordigheid van giftige stowwe in
die omgewing. Selfs Iankvoordatdlereenlge tekens toon
datdleqlftlgestowwehuIIebenadeeI,word e spermselle
geaffekteer. o .

Dr. Sophié Reinecke wat indie Departement Soologie
aan die Universiteit van Stellenbosch navorsing doen, en
haar medewerkers het Pas n artikel in ’n gesaghebbende
intemasionale t%/d_skrl Environmental Toxicology and
Chemistry gepubliseer, waarin bevind is dat gifstowwe in
lae konsentrasies spermselle kan beskadig en so die
voortplanting van diere kan benadeel. Sy het ook die
afgelope tyd voordragte oor hierdie bevindinge by twee
intemasionale kongresseindie VSA en Denemarke gelewer.

Elektronmikroskopiese studies van die spermselle van
erdwurms wat aan giftige, maar niedodelike omgewln%s
blootgestel is, het getoon dat sekere plaagheheermiddels
enswaarmetale die spermselle beskadig. Diespermtellings
vvord.v.erlaa(,z en die beweeglikheid van die sperms neem
af Diejongsteresultatedui aandatdieskadesoomvangryk
kan wees dat dit die diere se voortplantm%svermoe
affekteer. Swaarmetale word veral deur nywerhede soos
smelterye en myne in die om%e_wmg vrygestel waar dit in
gle gdronld beland en dus nuttige grondorganismes kan

enadeel.

Oleet en

IN 001I'Massa mans

J.M.C. Oosthuizen

{ geneesm
modulei'ing van die ne

'n Nagraadse student van die Departement Soologie,
mnr. D. Ackerman, het navorsing gedoen oor die sperms
vanrooibokkeindieNasionaleKrugerwildtuin. Diestudie
het getoon dat die sperms van rooibokke wat aan
koperbesoedeling blootgestel is, ook strukturele skade
vertoon wat korreleer met hoe koperkonsentrasies in die
bokke. Dit stem ooreen met bevindinge dat die sperms van
rotte en muise wat aan niedodelike konsentrasies van
metale blootgestel was, meer abnormaliteite vertoon.

Die navorsers meen dat sperms moontlik as hulpmiddel
gebruik sal kan word om sekere vorms van
omﬂewmgsbesoedellng op 'nvroeé stadium te diagnoseer.
Hulle navorsing vind ook aansluiting by die werk wat
reeds deur mediese navorsers aan die Universiteit van
Stellenbosch gedoen . Navqrsln? deur prof. T.F. Kruger
en sy Kollegas van die Infertiliteitskliniek by querberg
Hospitaal het bevind dat spermmorfologie baie belangri
isvir die bepaling van die ertll_ltelts€oten3|aal van sperms

y die mens. In"nonlangseartikel é 994) wys hulle op die
noodsaaklikheid dat navorsing gedoen moet word op die
invloed wat omgewingsfaktore op die bou van sperms het.

Die navorsers meen dat spermanalises moontlik as ’n
sensitiewe biomerker op subanimale vlak gebruik sal kan
\évord IlNat die opoffering van proefdiere in'navorsing kan

eperk.

Departement Geneeskundige Fisiologie, Fakulteit Geneeskunde, UOV'S, Poshus 339, Bloemfontein, 9300

Neuro-endokrin,o!o?ie,_ as subdissipline binne die brer
vakgebied van fisiologie, het sy ontstaan te danke aan die
roemryke geskiedenis van endokrinologie en
neurofisiologie. Neurohormane kan gedefinieer word as
chemiese boodskappers vanuit neuronale weefsels, wat
as gespesialiseerde neuro-oordragstowwe/neuromodu-
leerders/neurohormone funksioneer, asook hormone
vanuitendokriene weefsels, wat spe5|f|eke effekte op die

- Proefskrif vir die graad MD(Fisiologie)

senuweestelsel uitoefen. As eerste hoodskappers in
intersellulére kommunikasie, interreageer neurohormone
met spesifieke reseptore op/in teikenweefsel, om deur
verskillende meganismes intrasellulére kommunikasie te
inisieer, metgevolglike selluléreeffekte.
Neurohormonereguleer/moduleer verskeie fisiologiese
aktiwiteite, soos onder andere energie-inname, gedrag en
emosie. Hormone wat ter sprake s, sluit die katecholamiene,
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kortisol, testosteroon, prolaktien, 15-endorfien, leusien-
enkefalien, melatonien, serotonien, asook sekere gastro-
intestinale neuropepiede in. ) _
Binnedie klassiekekonsep van iiomeostase isnormale
selfunksie afhanklik van ’nkonstante interne omgewing,
waarvan die samestelling voortdurend deur fisiologiese
beiieermeganisme.sgerequieerword. Hierwordspesifiek
ondermeer na giukosehomeostase en voeding verwys.
Navorsers het egter besef dat ekstensiewe konseFtueIe
vermoé menslike voedingsgedrag sodanig kompliseer,
dat eenvoudige ekstrapolasie van proefdierstudies na die
mens, nie realisties is nie. Die “grensmodel” en
“biopsigologiese model” is voorgestel om kognitiewe en
omgewingsveranderlikes te akkommodeer. “Neurohor-
monale regulering van hiologiese behoeftes, energie- en
intermediére metabolisme, asook kognitiewe funksies is
essensieel vir die totale fisiese en psigiese welsyn van die

mens.

Spesifieke behoeftes met betrekking tot daaglikse
gemiddelde energie-inname, asook minimum aanvaarbare
Inname van proteiene, essensiéle aminosure, koolhidrate
en lipiede bestaan, ten einde normale groei en ’n
aanvaarbare voedingstatus te verseker. Hierdie behoeftes
se omvang is bekend. .

Vry energie bekom uit metabolisme van makronutriénte,
word indie biologiese sisteem omvorm na hitte-energie +
chemiese energie. Virbehoud en effektiewe oordrag van
energie tussen chemiese prosesse, maak die liggaam van
“enerqledraers" ebruik. Adenasien-trifosfaat SATP) IS
die belangrikste oe-ener,tllle,verblndmglm alle lewende
selle en word (in kwantitatiewe verskille per eenheid
substraat) uit oksidasie van makronutriénte verkry.

Intermediére metabolisme, onderhewiy aan
ensiematiese regulering, betrek verskeie chemiese reaksies
wat betrokke is by die transformasie van geabsorbeerde
voedselkomponente tot enerﬁle en essensiéle sellulére
boustene. Die sitroensuursiklus is die finale gemeen-
sk_apllkemetabollese?adV|rok3|daS|evar]makronutrlente.
Die metabolisme en funksies van koolhidrate en lipiede,
asook aminosure geniet aandag, met spesiale verwysing
na gebeure op weefsel- en subsellulére vlak. Die belangi
vanaminosure as neuro-oordragstowwe word addisionee
behandel. Binne fisiologiese perke kan alle metabolistiese
tendense wat mag voorkom ?(edurende uithongering,
verhoogde fisiese aktiwiteit asook swangerskap en laktasie,
binne die normale intermediére metabolisme geakkom-
modeer word. Hierin vervul die hepatosiet 'n belangrike
integrerende rol. Adiposiete is uniek aangepas vir
opbergingen vrgstellllng\(a_nenergle. BeU-okke metaboliese
prosesse word deur lipolitiese en antilipolitiese hormone,
glukosemetaholisme asook lipoproteien-lipase-aktiwiteit
gereguleer. _
~ Teneinde liggaamsmassa te handhaaf, word energie-
inname_met energieverbruik gebalanseer.  Basale
metaboliese spoed kan dus beskou word asenergleverbrmk
vir handhawing van fisiologiese pro.sesse tydens rus.
Daaglikse totale energieverbruik word ook deur
termogenese en fisiese aktiwiteit beinvloed.

Die verhouding tussen energig-inname en
energieverbruik is sonder meer een van dig belanglrlkste
homeostatiese meganismes indie mens. Dig hipotalamus
word beskou as die belangrikste mte{qramesentrum Vir
sowel die neurogene as die hormonale beheer van dié

meganismes. Neurohormone lewer afferente bydraes en
is 00k betrokke by efferente uitvloeisels, met betrekking
tot regulering van energiehomeostase. _

As homeotermiese wese is die mens afhanklik van
konstante voedselvoorsiening asook gereelde
voedselinname, vir die handhawing van energie-
metabolisnie. I\/_fodulerlr]E van energiebalans (i energie-
inname, | energieverbruik) deur dieetenfarmakoterapie,
skep 'n energietekort wat onvermydelik spesifieke
kompensatoriese meganismes aktiveer. Die metaboliese
en neuro-endokriene adaptasieresponse op die stres van
beperkte energie-inname, behels ’'n kaskade van
kataboliese prosesse wat, binne fisiologiese perke, deur 'n
fyn gesofistikeerde, geintegreerde netwerk van positiewe
en negatiewe heheermegantsmes onderlé word.
Neurohormone soos die katecholamiene, B-endorfien,
leusienenkefalien, serotonien, melatonien kortisol en
Brolaktlen asook testosteroon, vervul 'n onweerlegbare
ehoudende rol indie handhawing van energiehomedstase
gedurende toereikende stimulasie.

Die doel van hierdie studie was om die effekte van 'n
konvensionele gebalanseerde energiebeperkte dieet asook
spemﬂ,eke_adguvante etiese farmakoterapie (fendi-
metrasienbitarfraaten deksfenfluram|enh|dr.ochlor|ed2, op
die sekresie van neurohormone (wat energiehomeostase
reguleer asook gedrag en emosie onderle) te evaluger.
Voorts is daar gepoog om ’n toekomsperspektief te
formuleeroor dieeffektiwiteit van dié terapie indie bantering
van 00rmassa. _ _
27 geselekteerde manlike proefpersone, gerandomiseer
indrie ehand,elmgs?roepe, het "npla.sebogekontroleerde
parallelle studie van fwee profieldae en vierkonsuitasiedae
suksesvol voltooi, Oor die verloop van 19dae (27 x 19 =
513 mandae = 1,4jaar) van kliniese uitvoering van hierdie
studie (972 “kliniekure™), is 12960 ml veneuse bloed van
proefpersone bekom vir bepaling van hematologiese
Eroflele, biochemiese parameters asook neurohormoon-

onsentrasies(6-endortlen, leusienenkefalien, serotonien,
melatonien, kortisol, prolaktien, testosteroon). Vir elke
proefpersoon is *ntotaal van 170analises onderneem (27x
170=4590bepalings intotaal). Relevante demografiese en
antropometriese data is addisioneel genoteer. ™

et behulp van ekstensiewe variansie-analise en

berekening van 95%-vertrouensintervalle, iskwantiteitver-
skille binne, asook tussen _behandeImFsgroepe, vir alle
data ondersoek en vir fisiologiese/kliniese relevansie
Eeevaluger. Waar van toepassing is Pearson korrelasie-

oéffisiénte ook bereken..

_Resultate met betrekking tot aanvullende ondersoeke
is kortliks bespreek asook’ fisiologies/klinies relevant
verantwoord. Resultate van neurohormoonprofiele is
breedvoerig bespreek ten opsigte van basale waardes,
sirkadiese Variasies asook Qieet en geneesmiddelgein-
duseerde modulering. .

. Wat neurohormoonprofiele betref, kon die volgende
afieidingsgemaakword: , ,
a) Verhoogde basale plasma-B-endorfien-konsentrasies

Om in oorMmassa mans voor, G,eErovokeerde waardes is
yerderverhoog. 'n Abnormale sirkadiese sekresiepatroon
isaangetoon. Betrokke dieet/geneesmiddels moduleer nie
die se resmgatroon niex _ _
(b) Normale basale plasmaleusienenkefalien-konsentrasies
kom in oormassa mans voor. Geprovokeerde waardes is
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onveranderd. 'n Abnormale sirkadiese sekresiepatroon is
aangetoon. Betrokke dieet/geneesmiddels moduleer nie
die sirkadiese sekresiepatroon nie.*

(c)Normale basale serumserotonien-konsentrasies kom in
00rmassa mans voor. thEeIthe konsentrasies is
onveranderd. ’n Normale sirkadiese sekresiepatroon is
aangetoon. Obex-LA® en Adifax® wysig die sirkadiese
sekresiepatroon. . _
(d) Veriioogde basale plasmamelatonien-konsentrasies
kom in oormassa mans voor. Uitgelokte konsentrasies is
verlaag. ‘nGedeeltelik normale sirkadiese sekresiepatroon
is aangetoon. Betrokke dieet/geneesmiddels wysig die
sirkadiese sekresiepatroon.* . .
(e) Normale basale serumkortisol-konsentrasies kom in
oormassa mans voor. Uitgelokte konsentrasies is

onveranderd. "n Abnormale sirkadiese sekresiepatroon is
aangetoon. Betrokke dieet/geneesmiddels moduleer nie
die sirkadiese sekresiepatroon nie.*

(0 Normale basale serumprolaktien-konsentrasies kom in
oormassamansvoor. Uitgelokte waardes daal aanvanklik.
n Normale sirkadiese sekresiepatroon is aangetoon.
Betrokke dieet/geneesmiddels moduleer nie die sirkadiese
sekresiepatroon nie.** .

(g) Normale basale serumtestosteroon-konsentrasies kom
In oormassa mans voor. Uitgelokte waardes kan toeneem
ofonveranderd bly. ’n Normale sirkadiese sekresiepatroon
isaangetoon. Betrokke dieet/geneesmiddels moduleer die
sirkadiese sekresiepatroon gedeeltelik.**

- Nuwe wetenskaplike bydrae .
.. Bevesliging van bestaande kennis

Ole reaksie van sitrussaailinge op gi-ondver-

digting en verskille in
dié boonste grensgebie

water

5.5, Mkhize

rond”™waterpotens in
van plantbeskikbare

Departement Plantproduksie en Grondkunde, Universiteit van Pretoria, Pretoria, 0002

Besproeiingstegnologie het die afgelope paar dekades
dramatics verander. Inintensiewe, hoé-inkomstelandbou
hetdrup-en mikrobesproeiingstelsels baie gewild giewqrd.
Methierdie stelsels wordrelatief hoe grondwaterpotensiale
voortdurend deur middel van hoéfrekwensie-
watertoedienings gehandhaaf. Daar bestaan altyd die
gevaar dat die grond te nat gehou word, wat tot
suurstoftekorte indie risosfeer kan lei, agteruitgang van
bome veroorsaak en die voorkoms van wortelsiektes
vererger. Ditisgevolglik baie belangrik om grond-water-
lugplantverhoudings (GWLP) in die nat gebied van
plantbeskikbare water te verstaan. 3
Grond is op die basis van (i) fisieke kenmerke, (i)
Brobleme wat onder besproeiing ondervind s en (iii) die
ehoefte om sitrus op sulke grond te vestig, uitgesoek.
Growweskilsuurlemoen ﬁ S)-enTroyercitrange é_TC)
-saailinge s inpotte in ‘nglasnhuis in verdigte en nieverdigte
rond by verskillende grondwaterpotensiale gekweek.
rondwaterpotensiale 15 deur middel van In “Pero”-
opstelling (elektroniese stelsel wat die grondwaterpo-
tensiaal in potproewe monitor en reguleer% gehandhaaf.
TC het die heste in verdigte grond by sowel -6 as -30
kPa-grondwaterpotensiaal ~ gevaar, wat die
verdraagsaamheid daarvan teen é;rondyerdlgglng
aangetoon het. In verdigte grond het GS-saailinge beter
by die laer grqndwat.erpotensmal gevaar, terwyl die
saailinge in meve_rlee grond beter by die” hoér
grondwaterpotensiaal gevaar het. By -6 kPa-
grondwaterpotensiaal het die GS-saailinge in verdigte
grond later indie groeiseisoen stremm_mgmmptomePetoon.
Die groeltem'oo, totale massa, bogroeimassa, wortelmassa,
blaaroppervlakte, geprojekteerde worteloppervlakte.

waterverbruik enwatergebruiksdoeltreffendheid wasalmal
betekenisvol laer in die verdigte grond. Die Iug%evu_lde
porievolume van dig verdigte girond by ‘nwaterpotensiaal
van -6 kPa was 10,5% , wat haie naby die minimum
grenswaarde vir sitrus is. .

~ Sowel grondverdigting as grondwaterpotensiaal het
die groei van GS-saailinge beinvioed. Hulle groeipatrone
in verdigte grond was onegalig en het dwarsdeur die
groeiseisoen .?Iewmsel. Grondverdigting het 'n groter
Invioed op saailinge by -10en-40 kPa-grondwaterpotensiaal
asby -20kPagehad. In nleverdltgte 8rond het 'nverlaging
in grondwaterpotensiaal vanaf-10 kPa tot -20 kPa "n
be}]elaenlsvolle negatiewe invloed op alle plantparameters
genad. : . :

n Anderreeks eksperimente isin waterkulture uitgevoer
ten einde dit moontlik te maak om sekere faktore, soos
deurlugting of die pH van die risosfeer te wysig of te
handhaaf,” wat moeilik sou wees indien ?rond as
groeimedium gebruik word. Die eksperimente het die
groter gevoeligheid van GS-onderstam vir anaerobe
toestande beklemtoon. Datatoon aan dat die wortelstelsel
meer gevoelig as die bogroei vir swak deurlugting is.

_ Daar is steeds "n behoefte aan verdere navorsing oor
(1) die invioed van b.r.utodlgztheld van die grond op
hidrouliese geleiding, (ii) wortelverspreidingspatrone in
verskillende grond onder verskillende besprogiingstelsels,
(iif) werklike gewaswaterbehoeftes, veral onder baie warm
en droé toestande en (iv) die daarstelling van deskundige
ondersteuningstelsels vir Era.ktlese besproeiing-
skedulering ten einde watergebruiksdoeltreffendheid en
die tgektonomle van besproeiing in besproeiingslandbou te
verbeter.
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Fisiolo

lese vel'ouidel'ing van aartappelmoei'e

SEAnTIm tillycrosntn i~y

B.J. Pieterse

Departement Plantproduksie en Grondkunde, Universiteit van Pretoria, Pretoria, 0002

Hierdie studie is uitgevoer met die doel om spruitvermog
as maatstaf van die fisiologiese ouderdom* van aartap-
B_elmoereteevalueer. Diemoontlikheidvan'n sensitiewer

lochemiese maatstaf van fisiologiese ouderdom s00s
membraanpermeabiliteit, respirasietempo, reduserende
suikerinhoud en skeiding van proteiene deur midde van
gelelektroforese is ook ondersoek. Aangesien verbouings-
Plraktyk.e s00s loofverwydering en stikstofbemesting

isiologiese veroudering mag beinvloed, isdie invioed van
hierdie praktyke ook gemonitor. .

_ Resultate hetgetoon dat die bepal ing van s%runvermpe,
vier weke na.sprmtverwyderln?, ’n aanvaarbare tegniek
vir die bepaling van optimale Tisiologiese ouderdom is.
Laasgenoemde is as die maksimum orbrengspotenswal
van moere, wanneerdit ondergekontroleerde toestande in
?<rloe|kab|nette geplant word, gedefinieer. Die kultivars

imberley Choice, Sandvelder, Up-to-date, Buffelspoort
en Vanderplank is volgens fisiologiese ouderdom, tydens
opberging by 18 °C, ge_karakterlseer. Moere van hierdie
kultivars hetoptimale fisiologiese ouderdomonderskeidelik
na200,170,200,170 en 260 dae na knolvorming bereik. 'n
Periode van twee weke vir die bepaling van spruitvermoe
was te kort aangesien dit die identifikasie van maksimum
spruitgroei bemoeilik het,
~ Membraanpermeabiliteit van aartappelmoere, gemeet
in terme van persentasie skynbare vrye ruimte (% SVR),
het tydens opberging 'n skerp toename, wat op 'n verlies
van ‘membraanintegriteit gedui het, getoon. Hierdie

verskynsel hetegter voorgekom nadatdie moere maksimum
spruitvermoe en opbrengspotenmaal bereik het. Knoluit-
putting word dus deur % SVR aangetoon, terwyl geen
aanduiding van optimale fisiologiese ouderdom daarvan
verkry kon word nie. Verandering in respirasietempo en
reduserende suikerinhoud van moere_ tydens opherging
kon ook nie qebrmk word om optimale fisiologiese
ouderdom aan e toon nie.

Proteienskeidings met behulp van gelelektroforese
het aangedui dat proteiene met hoe molekulére massa
tydensflsmlocfues,e veroudering verdwyn. Alhoewel hierdie
metode gesofistikeerd en duur is, het dit potensiaal as
maatstaf van fisiologiese ouderdom getoon. Verdere
verfyning, veral ten opsigte van monsterneming, moet
nog_gedoen word. . o _

Tye van loofverw de_rmgi het nie die opbergln%s-
periode tot by optimale fisiologiese ouderdom van die
moere beduidend beinvloed nie. Daaris wel waargeneem
dat spruitgroei toeneem namate die aantal dae tussen
knolvorming en loofverwydering afgeneem het.

’n Toename in stikstofbemesting vanaf 0 tot 300 kg
ha-'het 'ntoename in knolstikstoflnhoud tot gevolg gehad.
Die periode tussen inisiasie en optimale fisiologiese
ouderdom van die moere is egter nie beinvloed nie. Daar
is wel ?eylnd dat proteienbande van moere wat aan hoe
stikstotpeile blootgestel is nie so vinnig verdwyn het soos
wat dit by die laer peile die geval was nie. Geen invloed is
egter ten opsigte van spruitvermoe waargeneem nie.

- Onlwikkelingsladium van 'n aartappehnoer soos beinvioed deur omi>ewingsloestande vanaf knolvorming

Onkriaiclkompetisie en chemiese onki-uicl-

beheer in
vingei‘gras
J. Senekal

die vestigingsjaar van Smuts-

Departement Plantproduksie en Grondkunde, Universiteit van Pretoria, Pretoria, 0002

Smutsvingergras iseen van die meer populére grasweidings
indie Somerreénstreek van Suid-Afrika, ’n Probleem met
die verbouing van hierdie meerjarige weidingsgewas is die
kompetisie-effek van onkruide gedurende die ves-
t|g|ngS{aa_r. Ongelukkig is daar geen inligting oor die
kompetisievermoé en baie min inligting oor chemiese
onkruidbeheermaatreéls in die vestigingsjaar van
Smutsvingergras beskikbaar nie. .

_ Methierdie studie is die effek van sekere onkruide op
die 3ras by verskillende watervlakke indie grond bestudeer.

Uitdie resultate van hierdie potproef blyk dit dat kompetisie

ﬁlaas_ sal vind sodraonkruide soos mishredie {Amanmthus
lzhrld_us),.Ian_gkalglebos (Tcigetes minutci) en jongosgras
g leusine indica) in Smutsvingergrasweiding voorkom.
mutsvingergras kompeteer nie o aggressief soos
bogenoemde onkruide nie, en dit kan lei tot 'n
neerdrukkende effek van die onkruide op die gewas.
Onkruidbeheer is derhalwe uiters noodsaaklik. .
Gevolglik is daar ondersoek ingestel na moontlike
chemiese onkruidbeheermaatreéls in die vesﬂqmgslaar
van Smutsvingergras met die oog op die daarstelling van
riglyne in dié verband. Die vooropkomsgebruik van
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atrasien op sandleem-, leemsand- of kleigrond in
Smutsvingergrasweiding is in ’n potproefondersoek. Na
aanleiding van hierdie proef kan dit egter nie aanbeveel
word dat atrasien teen die dosisse wat vir mielies aanbeveel
word, en wat waarskynlik onkruid bevred;gend sal beheer,
voor opkoms in Smutsvingergras gebruik kan word nie.
Die afname in die ophrengs wat daardeur teweeg gebring
IS, Was eenvoudlg e groot. ,

As altematief is die na-opkomsgebruik van 2,4-D,
atrasien en ‘nmengsel daarvan in veldproewe ondersoek.
Hoe 2,4-D-dosisse hetaanvanklik ‘nfitotoksiese* effek op
Smutsvingergras gehad. Ook hoe atrasiendosisse was
fitotoksies en onkruidbeheer was, ongeag die dosis,
onbevredigend. Gevolglik word daar aanbeveel dat daar
indig vestl_glngsdaar van Smutsvingergras van relatief lae
2.4-D-dosisse (0,384 kE ab ha ') of van 'n mengsel van
2.4-Denatrasien (0,384 kgab 2,4-D ha'*+0,3 kg abatrasien

- Skadelik of dodelik vir planle

ha ') gebruik gemaak word. . )

oediening van hoe 2,4-D-dosisse op ’n vroeé
groeistadium van Smutsvingergras het 'n nadelige effek
op die ontwikkeling, die aantal en die voorkoms van
bywortels. Hoe peile vertraag die ontwikkeling van
bywortels tydelik, maar mettertyd induseer dit skynbaar
dievorming van 'ngroter aantal bywortels. Die meeste van
hierdie bywortels is egter misvorm en betekenisvol korter
vergeleke metdie kontroleplante en behandelde plante sal
waarskynlik nie bevredigend anker nie.

Toekomstige navorsing behoort gerig te word op
kompetisiestudies ten einde meerkennis op te doen oor die
kompetisievermoé van Smutsvingergras in die
vestigingsjaar. Navorsing oor die vooropkomsgebruik
van onkruiddoders in die weidingsgewas behoort ook
ondersoek te word.

Die invioeci van die intensiteit van boom-
uitdunning op mopanieveld

G.N. Smit

Departement Plantproduksie en Grondkunde, Universiteit van Pretoria, Pretoria, 0002

Die ondersoek is uitgevoer in veld noord van die
Soug)ansberg in die Noord-Transvaal, bedek deur 'n digte
stand van CoIophosPermum mopane. Addisioneel tot 'n
onbehandelde kontroleperseel (565 m x 180 m) is bome in ses
ander persele teen verskillende intensiteite uitgedun (win-
ter van 1989). Boomuitdunning het gewissel van 'n totaal
ontboste perseel (0%3 tot gersele Wat uitgedun is_tot die
ekwivalentvan 10%, 20%, 35%, 50% en 75% van die totale
blaarbiomassa van die kontroleperseel gl_OO%). Met die
aanvang van die ondersoek is die blaarbiomassa van die
kontroleperseel op 5 511 ETBE (1 ETBE = gemiddelde
blaarvolume van "n 1,5 m boom = 500 cm” blaarvolume)
Eeskat., deur gebruik te maak van 'n ontwiLcelde blaar-
wantifiseringstegniek. Resultate van drie seisoene na
uitdunning word aangebied. Regnval oor hierdie Berlode
het gewissel van 169 mm (1989/90) tot 440 mm (1990/91)
met "n gemiddeld van 380 mm.

Daar is gevind dat die wortelstelsel van C. mopane
opmerklik vlak is met 'n uitgebreide horisontale
strekking. Die fyn wortels (<5,0 mm) was hoofsaaklik
tot die eerste 400 mm van die dgrond beperk, terwyl die
growwe wortels (>5,0 mm) dieper gestrek het.” Die
wortelbiomassa van C. mopane I$ buitengewoon hoog
gemiddeld 17 354 kg ha ') en oorskry die blaarbiomassa
gemiddeld 1023 kg ha ') aansienlik.

Uitdunning van C. mopane het tot verhoogte
vegetatiewe groei, blomvormm% en saaddrag van die
oorblywende bome gelei. Die blare van C. mopane in
verskillende fenologiese stadiums het verskil in hulle
voginhoud, ru-proteien en in viiro-verteerhaarheid.
Boomuitdunning het die beskikbare blaarvoer tydens

Flekblomassa verminder, maar bome in die persele met 'n
ae boomdigtheid het 'n beter seisoenale blaarverspreiding
getoon._ Die sade van bome in die persele met 'n lae
boomdigtheid was ?roteren swaarder, maar het nie verskil
in hulle vermoé om e ontkiem nie. Die tempo van vestiging
van boomsaalllnge het nie tussen persele verskil nie.
’n Swak grondbedekking het in die groter C. mopane-
habitat van die 50%-, 75%- en 100% -perseel voor?ekom,
en hierdie toestand het geblyk relatief onafhanklik van
reénval te wees. Drastiese Kolonisering van kaal grond
deur kruidagtige plante het met 'n toename in die intensiteit
van boomuitdunning op die groter C. mopane-habxm
voorgekom. DlesuksessmneleordeWaarln_grassegevestlg
het, was Tragus berteronianus-*, Brachiaria deflexa-
en /im'ni/fl-*spesies, en eindig met 'n dominansie van
Enneapogon cenchroides*.  Gras-DM-produksie was oor
die alggemeen hoér op die klein Salvadora angustifoUa-
habitat* as op die C. mopane-habilsA. Die gras-DM-
produksie het negatief op die verwydering van S.
angustifolia gereageer. Die hoogste gras-DM-produksie
is aangeteken op die perseel waar al die C. mopane-home
verwyder is, maar sekere gewenste grasse het nvoorkeur
aan die subhabitat onder bome getoon. .
Slegs enkele grondveranderlikes het betekenisvol
veranderas gevolg van die verskillende boomuitdunnings-
behandelmqs. Grondverskille tussen subhabitatte is
betekenisvol, met grond onder C. mopane-krone wat 'n
hoér % totale N, % organiese C, P, K, Mg, en pH as grond
tussen boomkrone gehad het, terwyl Ca en elektriese
weerstand nie betekenisvol verskil het nie. Die grond van
die S. angustifolia-subhab'italte het ten opsigte van al die
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grondveranderlikes, met die uitsondering van P, met die
van die C mopane-hah'iiai verskil. Die grond van die
studiegebied het ’n hoe wateraflooppotensiaal getoon en
'n gemiddeide reenwaterafloopveriies van 0,82% vir elke
1%-afname in die persentasie kaal grond is vasgestel.
Gemiddeide evapotranspirasiewaterverliese was die
hoogste op die 0%- perseel (alleenlik grasse). Bewyse is
gelewer dat die wortels van C. mopane in staat is om

Tragus bertronionus - gewone worlehaadgrax
Brachioria detlexa - hasterinjaulgras

Avristida spesus - sleekgrasse

Enneapogan cenchroides . negenaalUgras
Salvadora angustifolia - Transvaalse mosterdhoom

* % ok X

grondwater teen 'n matrlksEotenswaI laer as die van
grasse te benut (y< -L 500 kPa). Die waterverbruiks-
oeltreffendheid gWVD van grasse het afgeneem met 'n
toename in b<x)m |?the| , terwyl die van C wol:«/<-blare
toegeneem_ het met 'n toenanie in boomdigtheid.

erskeie rekenaarmodelle is saamgeste[ met die doel
om praktlesqeorlenteerdteweesena,ntwoord,eop,somm_lge
van die sleutelaspekte met betrekking tot die uitdunning
van C. mopane aan die bestuurder te"verska,

- Defmisie van “Gras- DM-produksie”. Grasproduksie op | vk. meter kwadrate is in die verskillende hahitatle uitgedruk as droemateriaal-

produksie per vk. meter.

Bydraes tot die wetenskap en pi‘osessei’ings-

tegnologie van sol'ghurngraan

bicolor?

JRN. Taylor

(*Sorghitm

Departement Voedselwetenskap, Fakulteit Biologiese en Landbouwetenskappe, Universiteit van Pretoria,

Pretoria, 0002

Sorghum %Sorghum hicolor) (L.) is 'n inheemse Afrika-
graan. Dithet 'nbelangrike rol gespeel indie ontwikkeling
enindie kultuur van die swart mense van suidelike Afrika.
Die tradisionele drank van hierdie volke is sorghumbier, ’n
bier wat met sorghum.mout. gebrou word en wat 'n
ondeurskynende konsistensie het weens die gesus-
pendeerde partikels daarin en wat deur melksuur gegeuris.

'n Betekenisvolle bydrae is gemaak tot die kennis
omtrentdie chemie en biochemie van sorghumgraan en tot
die tegnologie van die verwerking van sorghumgraan na
voedsel. Gedurendedie tydperk 1981 tot 1995 is metodes
vir die analise van sorghumgraanproteiene in normale en
hoétanniensorghum ontwikkel en toe%epas. n Nuwe
sorghumgraanproteien (“minder oplosbare proteien”, is
tans bekend as y-kafirin) is ontdek. ’n Proses wat
behandeling met formaldehied en ekstrusie behels, is
ontwikkel om die tannieninhoud van hoétanniensorghum
te verminder en dus die voedingswaarde van sy proteien

Oie voorkoms, metin

Kleur-van gelatien soos
sie en eleKti'oforese
C.G.B. Cole

te verbeter. Die struktuur van die sorghum se styselagtige
endospermprotelenl|ggaamp|es,dlewy.sevanhullesmtese
tydens graanontwikkeling en van hulle afbraak tydens
ontkieming, ishepaal. Nuwe metodes is ontwikkel virdie
bepaling van sorghummout-6-amilase, karboksipeptidase
en proteienase en vinnige metodes isontwikkel vir skatting
van die diastasevermoé en oploshare stikstof in
sorghummout. Die effek van ontkiemingskondisies op B-
amilase karbokmEepdase, diastasevermog, vry
aminostikstof, K-%Iu aan, mouteryverlies, proteiene en
p_rotelenaselnsor? ummoutis bepaal. 'nNuwe tegnologie
vir sorghummoutery is ontwikkel. Die voedingswaarde
van sor?.humble_r is bepaal. Die belangrikheid van er
aminostikstof in sorghumbierbrouery is vasgestel.
P(oteollsetydenssorghum_bleromsettmg|sgekwant|f|seer.
Die effek "van kalsiumione, a-glukosidase, pH en
temperatuur op styselhidrolise” en produksie van
fermenteerbare suikers tydens omsetting met
sorghummout, s bepaal.

%en herkoms van die

epaal met fluoressen-

Departement Voedselwetenskap, Fakulteit Biologiese en Landbouwetenskappe, Universiteit van Pretoria,

Pretoria, 0002
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Dit is bekend dat gelatien wat van beesvel geproduseer
word donkerder van kleur is as die wat van kompeterende
rou materiale soos varkvel of osseien (Eedemlnerallseerde
been) geproduseer is. Dit is ook bekend dat die
spektrofotometriese meting van die kleur van
gmaﬂenpmqssmgs resultate lewer wat swak vergelyk met

e subjektiewe visuele beoordeling van kleur. Die
doelwitte van hierdie studie was om die parameters
verantwoordelik vir die ongewenste donker Kleur te
definieer of te identifiseer. Dit was voorts nod|F om:
(i) te verduidelik waarom daar 'n swak korrelasie was
Ltissen die spektrofotometriese absorbansie en sigbare

eur, en

(if) 'nmetode te ontwikkel wat die objektiewe instnimentele
meting van die kleur van gelatien moontlik sou maak en wat
Ei)ed sou ooreenstem met die visuele beoordeling van

eur.

Variasies in die kalksulfiedkondisioneringsEroses en
beesras het baie min of geen effek gehad op die kleur van
gelatien wat van hbeesvel geproduseer is nie. Daar is
gevind dat kleur hoofsaaklik ’n funksie van die ouderdom
van die dier is met EOEIE korrelasie tussen die ouderdom
van die dier en die kleur van die eerste ekstrak. _

Die probleem van die meting van die kleur van gelatien
was toe te skrg{f aan die variérende Ilgverstroqnng a

evolg van molekulére massa en onvoldoende filtrasie.
ie aanvanklike oplossing vir die probleem is gesoek by
dieensimatiese proteolise van die gelatien na 'nkonstante
|ae molmassaprofiel, gevolg deur filtrasie tot 'nstandaard-
helderheid deur middel van membraanfiltrasie. Gogie
korrelasie is verkry tussen visuele en instnimentele kleure
as die oo_rsp_ronF van die absorhansiekromme as 700 nm
geneem is, in plaas van om die oplosmiddel as blanko te
neem. 'n Voorvereiste van die metode was dat minstens
twee ensieme nodig was vir die hidrolise van alle normale
gelatien metpH-waardes indie streek van4 tot 8. Uithreiding
van die studie na die BYK-Gardner Tristimulus
RetIe.k5|eslpek1rofotom.eter.h_et getoon dat die kleur van
gelatienoplossing met hierdie instrument gemeet kon word
met selfs beter betroubaarheid as met die enkel-
straalspektrofotometer. ’n Intrinsieke kenmerk van die

BYK- ardner-lnstrumentsewerklnq IS “ngroot mate van
ligverstrooiing. Daar isgevind dat, solank die verstrooiing
deur die gelatienoplossing kleiner was as die intrinsieke
verstro_ounq, die responsie van die instrument
proporsioneel was met die kleur. Ge_vQI?hk kon die kleur
van6,67% geiatienopiossings (van dieje sterktebepalln?)
met 'n helderheid beter as 80 NTE (Nasionale
Turbiditeitseenhede) bevredu];_end gemeet word oor ’n
bestek van kleure van feitlik kleurloos tot donker
amberkleunP. Die korrelasiekoéffisiént tussen visuele en
instrumentele kleurwas 0,96.

_ Dieglobale kleurvan gelatien het goed gekorreleer met
die ouderdom van die dier en dis voorgestel dat die
oorsprong van die kleurwaarskynlik die *Maillard-reaksie
invivo is. Uit die literatuur is dit bekend dat daar
verouderingsverwante fluoresserende (335/385nm)

kruishinding- “pentosidien” indie kollageen gevorm word.
Die hipotese was dat as hierdie kruisbinding die
gelatienvervaardigingsproses sou oorleef, dit waarskynlik
vir kleur van die gelatien verantwoordelik kon wees, ’n
Reeks gelatien van die studie oor die oorsFrong van die
kleur is met "n tluorospektrofotometer ontleed en daar is
?evmd dat die gelatien wel die pentosidien-fluoressensie
oon. Daarbenewens het die intensiteit van die
tluoressensie sterk gekorreleer metdie kleur van die gelatien
en ouderdom van die dier in die geval van die bleker,
topgehalte Eelatlen, maar met die kleur van die swak
gehalte (donkerste) gelatien was die korrelasie swak. Hieruit
IS afgelei dat daar minstens twee oorsake vir die kleur van
elatien is en dat slegs een daarvan verband hou met die
aillard-reaksie. = Daarbenewens is gevind dat
anioonuitruilhars 'n aansienlike hoeveelheid van die nie-
Ma|Ilard_kleurgeabsorbeerhet. Die Maillard-reaksie met
gelatien is verder bestudeer deur gelatien te laat reaq,eer
metilukose en ribose by pH 6 en pH 9en die ontwikke |n%
van kleur en tluoressensie, en ook J)H-yeranderm? me
tydsverloop te meet. Dls_vas?_estel at die kleur wat deur
Elukose geproduseer is identies was aan die natuurlike
leur van gelatien, terwyl die kleur wat deur ribose
geproduseer is opvalled rooier was as die natuurlike kleur
van gelatien. Dit dui daarop dat die in v/vo-bron van
aldose vir die Maillard-reaksiegevormde Pentomdle_n
inderdaad glukose was en nie ribose nie, alhoewel dit
beteken dat'een koolstofatoom van glukose in die proses
verwyder moes word. Die tluoresserende piridinolien-
kollageenkruisbinding is slegs in gelatien gevind wat met
die “suurkondisioneringsproses™ uit kalfsvel verkry is.
D|t_hetgele|_totd|e?.evolgtrekk_ln dat hierdie kruisbinding
labiel was in alkali en dat dit die ekstraheerbaarheids-
verskynsel, wat tydens die ondersoek na die voorkoms
van donkerkleurige gelatien teegekom is, verklaar,

Die gelatien van die velle van diere van verskillende
ouderdom is onderwerp aan SDS-PAGE-elektroforese
waarmee aangetoon is dat gelatien wat die meeste
ongeskonde koIIadgeen_-a-kettlng-subeenhede bevat het,
die'bleekste was, dit wil & in lyn met die gevolgtrekkin
datdlekoIIa.geenwat.dlemakllksteverander(gedenatureer%
word, gelatien metdie beste kleurgee. Ditbevestig ook dat
kollageenkruisbindings 'n bron van Kleur is. “Hierdie
studie het verder getoon dat natriumsulfied se rol in
kalksulfiedkondisioneringsprosesse die versnelling van
die hidrolise van die alkali-labiele kruishindings in die
kollageen was, maar dat dit nie enlqe verdere
kondisioneringseffek gehad het nie en dat daar geen
getuienis was dat sulfied enige effek op die kleur van die
gelatien gehad het nie.

* Die eerste stap van die Maillard-reaksie is die
verbinding van vry aminogroepe van proteiene met
karbonielgroepe van reduserende suikers. Daarna volg
verskeie ander reaksies. Een van die opvallendste
veranderings is verbruining van die produk (nie-
ensimatiese verbrummgb); die reaksie word veral deur
hoe temperature aangebring.



