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UITTREKSEL

Die Icmgtermyneffek van swart haelnette (20%- heskacluwingseffek) op tafeldruiwe (kiiltivars Pirohella, Bien Donne,
Ronelle en Italia) se hotpersentasie, oogvrughaarheid, lootmassu, oesmassa, trosmassa, korrelmassa en -bars, asook
suikerkonsentrasie (totale oploshare vastestowwe), suurkonsentrasie (titreerhare sure) en pH is ondersoek. Haelnette
het die hotpersentasie en vrughaarheid betekenisvol verlaag. Reproduktiewe groei in terme van trosmassa en
opbrengs onder die haelnette neig om hoér te wees as sonder haelnette, terwyl korrelmassa nie beinvloed is nie.
Korrelbars neig om laer onder haelnette te wees. Die suikerkonsentrasie en pH van die korrels onder die nette was
betekenisvol laer, terwyl die suurkonsentrasie hoér was.

A_BS rR/ve: r

The effect of hail netting on the performance of table grapes Vitis vinifera (L.) in the summer

rainfall region

The long term effect of black hail netting (20% shading) on budding percentage, butfertility, cane mass, yield, bunch
mass, berry mass and berry cracking as well as sugar concentration (total soluble solids), acid concentration
(titratable acidity) and pH ofthe berryjuice oftable grapes (cultivars Pirobella, Bien Donne, Ronelle and Italia) was
evaluated. Budding percentage and budfertility were significantly reduced by hail netting. Reproductive growth in
terms ofyield and bunch mass seemed to be higher under hail netting compared to direct sunlight, while berry mass
was not affected. Berry cracking tended to decrease under hail netting. Berry sugar concentration and pH decreased
significantly under hail netting, while the acid concentration increased. Keywords: Hail netting, Vitis vinifera (L),
table grapes, summer rainfall region, grape yield, grape quality.

weens ’n toename in trosmassa’ en minder skade weens
koue en storms.** By druiwe is ’n toename van tot 15% in
opbrengs onder haelnette reeds verkry,” terwyl geen
invloed op opbrengs by appels gevind is nie.*

Onder beheerde toestande is gevind dat die rooi-
verrooi-verhouding nie 'n groot effek op reproduktiewe
groei gedurende die eerste seisoen het nie. Lae FFVT-
vlakke het wel die tros- en korrelmassa betekenisvol
verminder. Indie volgende seisoen was die hotpersentasie

INLEIDING

In die noordelike somerreéngebied van Suid-Afrika is die
voorkoms van hael een van die belangrikste probleme
wat met verbouing van tafeldruiwe ondervind word,
gevolglik word haelnette permanent oor prieelstelsels
aangebring om ’n integrale deel van die stelsel te vorm.
Alhoewel haelnette skade aan wingerde en druiwe
verminder, word wingerde daardeur beskadu, en word

hotpersentasie, vrughaarheid en opbrengs volgens
buitelandse waamemings verminder.' - Archer® melddat
langdurige (oor ’n paar seisoene) blootstelling van
wingerde aan 'n fotosintese-fotonvloeitempo (FFVT) van
minder as 500 jimol m"”s ', mettertyd vrughaarheid en
trosgrootte nadelig kan beinvloed. Volgens Pérez &
Kliewer” is die totale droé lootmassa en droé materiaal
per lootlengte direk verwant aan die ligintensiteit, en
verminder dit skerp wanneer ’n tekort aan straling
fotosintese heperk.

In teenstelling hiermee bestaan daar aanduidings dat
skadunette die kwaliteit en kwantiteit van druiwe verbeter

betekenisvol deurlae FFVT-behandelings verlaag, terwyl
daar ’n tendens was dat vrughaarheid ook verlaag.’
Verskeie navorsers het bevind dat hael- of skadunette
by druiwe die suikerkonsentrasie verlaag en die
suurkonsentrasie verhoog.”’ Ander rapporteer
weer geen merkbare verskille in die suurkonsentrasie
onder beskaduwing nie." ’n Toename in die pH onder
kunsmatige beskaduwing word ook gerapporteer'- Ve
en in enkele gevalle ’n laer pH"’of selfs geen ver.skil in
die sap-pH nie.'”~” Die meeste navorsing na die effek
van natuurlike en kunsmatige beskaduwing is op
wyndruiwe ondemeem. Gaete & Pérez-Harvey'“‘en Pérez-

* Deel van 'n M.Sc.(Agric.)-verhandeling, Departement Plantproduksie en Grondkunde, Universiteit van Pretoria.

**Quteur aan wie korrespondensie gerig kan word.
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Harvey & Gaete™' is van die enkele navorsers wat die
invloed van sicadunette op die geiialte van tafeldruiwe
ondersoek het. Sultanina-tafeldruifstokke was aan 100,
52, 25 en 14% straling blootgestel deur van kunsmatige
beskaduwing gebruik te maak. Die sap van druiwe onder
die skadunette het ’n laer opiosbhare vastestofinhoud
asook opiosbare vastestowwe-suur-verhouding tot
gevoig gehad. Geen merkbare verskille in die
suurkonsentrasie of pH het onder die onderskeie
beskaduwings voorgekom nie."*

Geen resultate oor die invloed van haelnette op die
prestasie van tafeldruiwe in Suid-Afrika is beskikbaar nie.
Die doel van hierdie studie was om die langtermyninvloed
van haelnette op vegetatiewe groei, opbrengs en gehalte
van tafeldruiwe te ondersoek.

MATERIAAL EN METODES

» Eksperimentele wingerd

'n Vier jaar oue wingerd by die Instituut vir Groente en
Sierplante te Roodeplaat, naby Pretoria is gebruik. Die
Instituut is ongeveer 30 km noord-oos van Pretoria (25
35’Suid; 28 21°00s) en 1164 m bo seevlak geleé. Die
wingerd is geént op Jacquez (Vitis aestivalis Mich, x V.
cinerea Engel x V. vinifera L.), kloon 5/8/4 as
onderstokkultivar. Vier bostokkultivars met bekende
virusstatus (tabel 1) met variérende seisoenlengte is
gekies om die invloed van die lengte van die groeiseisoen
te bepaal. Gunstige besproeiings-, bemestings- en
wingerdboukundige praktyke is toegepas soos algemeen
deur die Nietvoorbij Instituut vir Wingerd- en Wynkunde
aanbeveel word. Oeslading is volgens die effektiewe
prieeloppervlakte per stok bereken en na blom deur middel
van trosuitdunning tot die gewenste oeslading verminder
(Van der Merwe, Geldenhuys & Botes, 1991)." Volledige
detail van die eksperimentele wingerd word in Avenant-'
weergegee.

* Proefuitleg en behandelings
Die proef was 'n gekombineerde ewekansige blok-

Tabel 1
wingerd bestudeer is
KULTIVAR GENETIESE OORSPRONG
Pirobella Isabella X Pirovano 15
Bien Donné Ohanes x Queen of the Vineyard
Ronelle Barlinka x Queen of the Vineyard
Italia Bicane x Muscat Hambourg

ontwerp. Elke kultivarblok is as 'n ewekansige
blokontwerp uitgelé. Twee behandelings is volledig
ewekansig binne elke kultivarblok met vier herhalings
toegeken. Elke herhaling het bestaan uit vyf potensiéle
proefstokke, waarvan twee vergelykbare proefstokke op
'n basis van stamdeursnee as datastokke gekies is.
Tussen behandelings is twee kantstokke in elke wingerdry
ingesluit, en in alle gevalle is een bufferry aan weerskante
van die proefrye toegelaat om oorvleueling van die
behandelingseffekte te beperk. Die proefuitleg het 'n
oppervlakte van 0,36 hektaar beslaan.

Swart haelnette met beskaduwingseffek van ongeveer
20% en ’n diamantmaas van 8 x 8 mm groot van
hoédigtheid-poliétileenfilamente en lint met 'n ultraviolet
afweerder, is gedurende September 1987 permanent oor
die prieel (slegs haelnetpersele) opgerig;"" een jaar voor
die aanvang van die proef. By die sykante is die haelnette
tot op die grond aangebring. By die entkante is
haelnetstroke op so ’n wyse aangebring dat dit maklik
oop- en toegemaak kan word. Gedeeltes sender nette is
as kontrole gebruik.

* Bepalings

Data oor die invloed van haelnetbehandelings is oor drie
seisoene versamel en sluit in: botpersentasie,
vrugbaarheid, lootmassa, oesmassa, korrelmassa,
trosmassa, korrelbars asook suiker- en suurkonsentrasie
en pH. Botpersentasie (getal oé gebot as ’n persentasie
van die 0é toegeken tydens wintersnoei) en vrugbaarheid
(getal trosse per loot vanuit o0& toegeken tydens
wintersnoei) isin die wingerd bepaal. Lootmassa is tydens
wintersnoei bepaal. Die druiwe isby ’n suikerkonsentrasie
van ongeveer 18° B geoes. Gemiddelde trosmassa per
stok is bereken uit die massas van 20 ewekansig gekose
trosse. Vyf korrels is ewekansig van elk van die 20 trosse
gekies. Hierdie 100 korrels is gebruik om gemiddelde
korrelmassa en -bars (getal gebarste korrels as ’n
persentasie uitgedruk) te bepaal. Daarna is die korrels
met ’'n hoéspoed-WARING-fynmaker gehomogeniseer
waarna die homogenaat gefiltreer is. Suikerkonsentrasie

Genetiese oorsprong en virusstatus van die bostol*Mtultivars wat in die ei(sperimentele

VIRUSSTATUS*
Rolblaar Tipelll

RolblaarTipe lien Il

Ry 16 - Rolblaar Tipe llen 11
Ry 19- Rolblaar Tipe |l

RolblaarTipe lien 1l

* Bepaal deur die Navorsingsinstituut vir Plantbeskerming, Rietondale, Pretoria
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(totale opiosbare vastestowwe), suurkonsentrasie
(titeerbare sure) en pH van die sap is bepaal, waarna die
suiker-suur-verhouding bereken is. Suikerkonsentrasie is
met 'n elektroniese handrefraktometer (Model: ATAGO
dbx 30) bepaal en word uitgedruk as “*“Balling”, terwyl
die suurkonsentrasie (g//)en pH met 'n METTLER DL21
Titreerder bepaal is.

e Statistiese verwerking van data

Data van elk van die datums waarop metings uitgevoer
is, is statistics met behulp van die Genstat 5 Uitgawe 1.2-
program” getoets vir normaalverdeling, waarna ’n
variansieanalise op elke datastel uitgevoer is. Die
variansieanalise is 'n gekombineerde analise oor die vier
kultivars, waarbinne elk as 'n ewekansige blokontwerp
ontleed is. Waar statistics betekenisvolle verskille wel
voorgekom het, is paarsgewyse vergelyking van
gemiddeldes met Bonferroni se metode uitgevoer. Slegs
die data van die haelnetbehandelings word bespreek,
omdat die interaksie tussen kultivars en behandelings
nie betekenisvol was nie.

RESULTATE EN BESPREKING

¢ Boten vrugbaarheid

Haelnette het die gemiddelde botpersentasie en
vrugbaarheid betekenisvol verlaag (fig. la en Ib).
Soortgelyke resultate met druiwe 1, 2, 9, 24, 25 en
kiwivrugte is al gerapporteer.”” Boten oogvrugbaarheid
van die kultivar Thompson Seedless word deur natuurlike
beskaduwing van die lower in dié seisoen wat die oes

a. Bot
100
Sonder nette Nette
p = 0,053
KV = 3,3%

gemiddelde FFVT-vlakke onderdie lower, sonderen met
een laag skadunet, was 34 en 18 “mol m-s', onder-
skeidelik.-" Hierdie straling was ongeveer die helfte laer
as in hierdie eksperiment.r' Daar kan verwag word dat
botpersentasie en vrugbaarheid verder sal verlaag onder
digter lowers en/of hoér vlakke van kunsmatige
beskaduwing (hael- ofskadunette) as in die Roodeplaat-
proef.

e Loot-en oesmassa

Die gemiddelde loot- en oesmassa is nie betekenisvol
deur haelnette beinvloed nie (fig. 2a en 2b). Hoér oesmassa
onder haelnette” en skadunette'*'word in die literatuur
gerapporteer. In teenstelling hiermee word egter ook laer
opbrengste onder skadunette gemeld. - ’n Verlaging in
oesmassa is verwag op grond van die betekenisvol laer
vrugbaarheid onder haelnette. Die verskil in vrugbaarheid
tussen stokke onder haelnette en dié in direkte sonlig
was in werklikheid min en gevolglik was oesmassa slegs
in ’n geringe mate beinvloed. Die toepassing van
oesheheer verminder die effek nog verder. Die hoér
gemiddelde trosmassa was waarskynlik direk vir die effens
hoér oesmassa verantwoordelik. Die oes-lootmassa-
verhouding was vergelykbaar vir die twee behandelings
in hierdie proefen toon dat die verskille nie aan te hoe en/
of lae oesladings per stok toegeskryf kan word nie (fig.
2c).

¢ Korrel- en trosmassa
Haelnette het nie 'n betekenisvolle invloed op gemid-
delde korrelmassa en trosmassa gehad nie (fig. 2d en 2e).

b. Vrugbaarheid
2,0

Sonder nette Nette
p = 0,003
KV = 9,8%

FIGUUR 1: Die invloed van haelnette op (a) gemiddelde botpersentasie en (h)
gemiddelde vrugbaarheid van tafeldruiwe vir die 1988/89- tot 1990/91-

seisoene.

voorafgaan, verminder.r” Kunsmatige beskaduwing van
lower met skadunette verhoog oognekrose, wat
waarskynlik vir die laer botpersentasie verantwoordelik
s/ By Thompson Seedless is gevind dat met
gelokaliseerde beskaduwing met swart skadunette (52 %)
die getal dooie ogies vier maal verhoog, terwyl
oogvrugbaarheid in dieselfde orde gedaal het. Die

Kleiner korrelgrootte, A" en kleiner trosgrootte

” onder skadunette word in die literatuur gerapporteer.
Morgan et al.”* vind onder beheerde toestande dat die
vruggrootte onder lae FFVT-vlakke betekenisvol
verminder. Dié bevindings is ook met ander vrugtesoorte
gemaak, bv. appels,* kiwivrugter*”  en pere.’*
Korrel- en trosmassa van stokke wat natuurlik beskadu
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word, verminder ook.A-'”  Die groter trosse onder
haelnette was teen die verwagting en kan nie verklaar
word nie. Die invloed van iiaelnette op trosmassa moet
verkieslik bepaal word waar geen trosvoorbereiding
toegepas is nie.

» Korrelbars

Alhoewel nie betekenisvol nie, was daar ’n tendens dat
die gemiddeide korrelbars onder haelnette laer was as
sonder haelnette (fig. 2f). In die literatuur word

a. Lootmassa

p = 0,313
KV = 17,9%

b. Oeamassa

p = 0,591
KV = 17,0%

c. Oea-lootmaaaa-varhouding

p = 0,326
KV = 26,9%

gerapporteer dat beskaduwing deur skadunette korrelbars
by Sultanina verhoog." In teenstelling hiermee word berig
dat trosbeskaduwing geen invloed op korrelbars by Dela-
ware het nie.”* Die verskynsel van korrelbars is baie
kompleks en talle faktore wat 'n invloed op korrelbars
het, skakel nou ineen. Die belangrikste oorsake van
korrelbars is reen gedurende die rypwordingsperiode™'
16,17,.78,39.40 en Jie rypheidstadium van die korrels.-’» "*n
Die voorkoms en intensiteit van korrelbars verskil ook
van kultivar tot kultivar.”- D i e barsweer-

d. Korrelmassa

Q
e
p = 0,894
KV = 5,8%
a. Trosmaaaa
p = 0,331
KV = 11,5%
f. Korrelbara
&
e

n—"

p = 0,213
KV = 108,9%

FIGUUR2: Die invloed van haelnette op gemiddeide (a) lootmassa, (b) oesmassa, (c) oes-lootmassa-
verhouding, (d) korrelmassa, (e) trosmassa en (f) korrelbars van tafeldruiwe vir die 1988/

89- tot 1990/91-seisoene.
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standbiedendheid van kultivars wat in die ondersoeic
gebruiic is, is as volg: Pirobella - goed,*" Bien Donné -
goed, Ronelle - matig tot goed“"~en Italia - redelik tot
goed. Die kompleksiteit van korrelbars was waarskynlik
vir die groot koétiisiént van variasie verantwoordelik,
want buiten kultivarverskille ten opsigte van
barsgevoeligheid, varieer die voorkoms van bars ook
tussen seisoene as gevolg van wisselende klimaatstoe-
stande.

» Suikerkonsentrasie, suurkonsentrasie en pH

Die invloed van haelnette op die gemiddelde suiker-
konsentrasie en suurkonsentrasie asook pH, word in
figuur 3a, 3b en 3c aangetoon. Haelnette het die
suikerkonsentrasie van die druiwe betekenisvol verlaag.
Gaete & Pérez-Harvey'*en Pérez-Harvey & Gaete™' vind
soortgelyke resultate. VVerskeie navorsers het gerapporteer
dat beskaduwing hetsy deur hael-"" of skadunette'-*m 'm
12.15,16.17,18 Qf natuurlike beskaduwing,'*~-die
suikerkonsentrasie verlaag. Die suurkonsentrasie van
die sap was betekenisvol deur haelnette verhoog.
Verskeie navorsers het dieselfde bevinding onder
kunsmatige beskaduwing'”'en natuurlike
beskaduwing”- gerapporteer. Daarteenoor word geen
merkbare verskille in die suurkonsentrasie onder
beskaduwing ook gerapporteer."* Haelnette het die pH
van die sap betekenisvol verlaag. Kliewer & Lider™
rapporteer dieselfde bevinding onder kunsmatige
beskaduwing. Teenstrydig hiermee rapporteer heelwat
navorsers 'n toename in die pH onder kunsmatige
beskaduwing,”- "- " terwyl ook geen verskil in die
sap-pH gevind is nie,'--ten spyte van die groot verskille
in suurvlakke.'- Onder natuurlike beskaduwing word
sowel ’'n verlaging™’- as ’'n verhoging in pH
gerapporteer.-"-

Vertraging van die suikerakkumulasie en suuratbraak
van druiwe onder haelnette bevestig bevindings dat die
haelnette die rypwording van druiwe vertraag.™ Die
invloed van haelnette op blaar- en lugtemperatuur was
gering en die laer FFVT-vlakke onder die haelnette-' het
waarskynlik 'n belangrike rol in die laer suiker- en hoer
suurkon.sentrasie gespeel. Verskeie navorsers rapporteer
dan ook dat laer stralingstoestande onder die nette vir
die laer suiker-'~en hoer suurkonsentrasies
verantwoordelik is.*

SAMEVATTING EN GEVOLGTREKKINGS

Permanent opgerigte swart haelnette het oor die lang
termyn ’n negatiewe invloed op botpersentasie en
vrugbaarheid en "n positiewe invloed op korrelbars. Geen
invioed op korrelmassa het voorgekom nie. Oor die
driejaarperiode was daar ’'n tendens dat die trosmassa en
gevolglik die oesmassa onder haelnette verhoog het.
Onder langdurige bewolkte toestande en digte lowers mag
tros- en oesmassa onder haelnette egter negatief
beinvloed word deurdat botpersentasie en vrugbaarheid
verder kan afneem.

Haelnette het die suikerkonsentrasie en pH
betekenisvol verlaag, terwyl die suurkonsentrasie van die
korrels betekenisvol verhoog is. Hierdie negatiewe
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invioed van haelnette is 'n direkte gevolg van die
onderskepping van straling. Vertraging van die
suikerakkumulasie en suurafbraak van druiwe dui daarop
dat haelnette die rypwording van druiwe vertraag.

Die resultate van die studie toon dat onder optimale
lowerbestuurspraktyke haelnette oor die lang termyn nie
die reproduktiewe prestasie van 'n wingerd, naamlik
oesmassa, korrelmassa en trosmassa drasties benadeel

a. Sulkarkonsantrasl*

Shym©Q

p = 0,011
KV = 3,7%

b. Suurkonaentrasl|*

p = 0,010
KV = 6,5%

c. pH

p = 0,038
KV = 2,5%
FIGUUR 3: Die invloed van haelnette op

gemiddelde (a) suikerkonsentrasie
(totale oploshare vastestowwe), (b)
suurkonsentrasie (titreerhare sure) en
(c) pH van tafeldruiwe vir die 1988/89-
tot 1990/91-seisoene.
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nie. Gevolglik is regstellende lowerbestuurspraktyke
noodsaaklik ten einde die vroegbieidsvoordeel van
tafeldruiwe in die noordelike somerreengebied te behou,
asook om die negatiewe effek van die haelnette op
botpersentasie en vrugbaarheid te beperk.

SUMMARY

In the summer rainfall regions of South Africa the occur-
rence of hail often results in crop loss. To reduce this risk
table grape producers permanently cover vineyards with
hail netting. In this study, the long term effect of hail
netting on four Vitis vinifera L. scion cultivars (Pirobella,
Bien Donné, Ronelle en Italia) grafted onto Jacquez (W2.s
aestivalis Mich, x V. cinerea Engel x V. vinifera L.), clone
5/8/4 was investigated in a field study. The experimental
vineyard was a block of four-year-old vines at the
Roodeplaat experimental farm 30 km north-east of Preto-
ria in the Transvaal. Treatments comprised a net covered
set of vines as well as a control. Black hail netting (20 %
shading) with a diamond mesh size of 8 x 8 mm of high
density polyethylene filament and lint was used. The
hail netting was erected in September 1987, one year be-
fore commencement of the trial. The experiment was con-
ducted over a period of three growing seasons, viz. 1988/
89 to 1990/91. The trial was laid out as a combined
randomised block design. The experimental vines were
selected on the basis of stem diameter. The following
parameters were evaluated: budding percentage, bud fer-
tility, cane mass, yield, bunch mass, berry mass and berry
cracking as well as sugar concentration (total soluble
solids), acid concentration (titratable acidity), and pH of
the berry juice. Budding percentage and bud fertility
were adversely affected by hail netting. Reproductive
growth in terms of yield and bunch mass seemed to be
higher under hail netting compared to conditions in di-
rect sunlight, while berry mass was not affected. Berry
cracking tended to decrease under hail netting. There-
fore an improvement in grape quality can be expected.
Berry sugar concentration and pH decreased significantly
under hail netting, while the acid concentration increased,
seemingly as a result of decreased radiation under the
netting.

Results of this study indicated that hail netting did
not significantly impair reproductive performance of vines
in the long run, provided that canopy management prac-
tices are optimally applied. Consequently corrective
canopy management practices are required to limit the
negative effect of hail netting on budding percentage
and bud fertility.
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