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Die invloed van die neshope van die graanvretende mier Messor capensis op plante in ariede struikveid te Tierberg, nahy
Prins Albert, is gedurende 1991 nagevors. Grond afkomstig uit neshope het betekenisvol meer fosfor, kalium, stikstofen
organiese materiaal as grond van die omgewing gehad. Neshoopgrond het meer kiemkragtige saad bevat as die grond
tussen neshope, en meer saailinge het op die neshope ontkiem. Twee struike, Pteronia pallens en Osteospenmim sinuatum,
wat op neshope voorgekom het, het langer stingellitlote gehad as die tussen neshope. Verskeie vetplante en houtagtige
plante wat op neshope gegroei het, het meer vrugte gedra as die tussen die neshope.

A.I15S1I1-tA.ClI

Ecological effects of harvester ant Messor capensis nest-mounds on Karoo plants

The influence of harvester ant Messor capensis nest-mounds on plants in arid shrubland was investigated at Tierberg,
Prince Albert, Cape Province, during 1991. Nest-mound soils contained significantly more phosphorus, potassium,
nitrogen and organic matter than surrounding soils. Nest-mound soils also contained more viable seeds than the .wils of
inter-mound spaces, and more seedlings germinated on nest-mounds than in inter-mound spaces. Two woody shrubs
(Pteronia pallens and Osteospermum sinuatumj growing on nest-mounds had longer inter-nodes than the same species
growing in inter-mound spaces, and several succulent and non-succulent plants growing on nest-mounds had more fruit

than plants growing in inter-mound spaces.

INLEIDING

Miere speel ’n belangrike rol in die herwinning van
plantvoedingstowwe in ariede ekosisteme.-” Die meeste
miere is kernplekvoeders {*central-place-foragers”)," wat
hulle kos weg van die nes af versamel en dan na die nes
(die kernplek) bring (sien Orians & Pearson”).
Graanvretende miere, watgroothoeveelhede saad versamel
en reste van die saad in hope langs hulle neste neergooi, is
'n belangrik rede vir die kol-kol verspreiding van
plantvoedingstowwe indie grond en bemvloed die patrone
van plantegroei.””’ *

Alhoewel Karoogrond gewoonlik hoe vlakke van die
meeste plantvoedingstowwe bevat, is dit arm aan stikstof
en is die waterinfiltrasievermoé swak as gevolg van ’n lae
organiese inhoud." Die aktiwiteite van diere wat organiese
materiaal in kolle versamel, of organiese materiaal in die
grond inwerk (hoofsaaklik termiete en miere), sal
waarskynlik ’ninvloed op die plaaslike verspreiding van
plantvoedingstowwe en vogtigheid in die grond hé. In die
suidelike Karoo bou die graanvretende mier Messor
capensis Mayr hope van organiese materiaal (hoofsaaklik
saadreste) en grond oor die toegangsgate van hulle neste.
Saadreste word feitlik daagliks gedurende die lente en
somer tot die hoop toegevoeg, terwyl grond slegs na reén,
wanneer die miere vir ’n kort tydjie met instandhouding

*Huidige adres: FitzPatrickinstituut, Universiteit Kaapstad, Rondebo.sch, 7700

en die maak van nuwe tonnels en saadstoorplekke besig is,
toegevoeg word. Die materiaal word in lae op die hoop
gepak. ’n Gedeelte van die saadreste word deur die wind
weggewaai, maar genoeg bly oor om die organiese inhoud
van die neshoopgrond te verhoog, veral die kante van die
hoop. Dit word veronderstel dat, in die suidelike Karoo,
die grond van die neshope van M. capensis meer
plantbestanddele en organiese materiaal bevat as die
omliggende grond. Verder word dit veronderstel dat die
verhoogde plantbestanddeelstatus van hierdie mier se
neshope plante wat op die hoop groei, bevoordeel, en dat
die hope self geskikte plekke vir die ontkieming van saad
bied. Hierdie twee hipoteses word in die studie ondersoek.

MATERIAAL EN METODES

Studiegebied

Die Tierberg Karoonavorsingsentrum (33“ 10’ S, 22* 17’
O) is in die Suid-Karoo, naby Prins Albert, Kaapprovinsie
geleé. Die studiegebied I& ongeveer 800 m bo seevlak in
die Sandriviervallei en is deur Milton, Dean & Kerley’
beskryf. Die grond van die studiegebied is ’n sanderige
leem wat swak gestruktuur is, met kalk in die laagtes.” Dit
is verteenwoordigend van die grond van laagtes in ariede
streke.** Die grond is oor die algemeen loogagtig, met min
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stikstof, maar met 'nrelatiewe hoe fosfor- en kaliuminhoud.

Klimaat

Prins Albert 1€ in die tussen-seisoenale reenvalstreek,"
waar 46% van die reén gedurende die wintermaande val
(April - September). Die gemiddelde jaarlikse reénval vir
die dorp (26 km wes van die studiegebied) is 169,6 +
standaardafwyking (SA) 67,8 mm (vir die tydperk 1878-
1990). Die klimaat is dwarsdeurdiejaardroog, selfs in die
betreklike nat herfs. Temperature in die streek wissel
tussen uiterstes, met daaglikse maksima wat 30 °C vir 90
dae per jaar oorskry, en daaglikse minima wat 10 dae per
jaar onder vriespunt daal."

Plantegroei

Die struikveld van die Tierberg-studiegebied, wat ’'n hoe
persentasie vetplante en ’n lae persentasie grasbedekking
het, vergelyk goed metdie Klein-Karoovorm van Acocks'-
se “Karoo-agtige gebroke veld” (Karroid Broken Veld”).

Die plantegroei op die vlaktes bestaan uit klein,
bladwisselende en bladhoudende vetplante, soos Ruschia
spinosa (L.) H.E.K. Hartm. & Stiiber, Rhinephyllum spp.,
Drosanthemum spp. en Brownanthus ciliatus (Ait.)
Schwant. wat gewoonlik nie hoér as 0,4 m staan nie. Gras
kom nie voor in hierdie habitat nie, en daar is min
opslagplante. Die hoogste plante (0,4 - 0,7 m) is die
houtagtige struikePieron/a pallensL. en P.cf. empetrifolia
DC (Asteraceae). Op heuweltjies’ word die plant-
gemeenskap gedomineer deur Malephora lutea Schwant.,
Psilocaulon utile L. BoL, Augea capensis Thunb. en
Drosanthemum cf. hispidum (L.) Schwant. 'n Voorlopige
lys van die plantsoorte wat op Tierberg voorkom, is deur
Milton et al.” opgestel.

Graanvretende miere

Messor capensis is ’n redelike groot, veelvormige spesie,
wat wyd oor die struikveld van die suidwestelike ariede
streek van Suid-Afrika versprei is. Waamemings en
ongepubliseerde aantekeninge dui daarop dat M. capensis
nie veel in voedselversamelings- en kolonievormingsge-
drag, asook die dieet van ander Messor spesies”t "'’
verskil nie. Saad wat deur die graanvretende mier M.
capensis op Tierberg versamel word, word in tabel 1
uiteengesit.

Neshope van hierdie graanvretende mier bestaan in die
suidelike Karoo uit saadreste, soos vrughulsels en
saadpluise, vlerke van windverspreide sade, vrugpeule van
peulplante en grond. Ondergrondse tonnels en stoorplekke
word hoofsaaklik na reén deur die miere gemaak. ’n Dun
laag (5-10 mm) grond mag oor ’'n kort tydperk op die
neshoop gedeponeer word, en meer as 1,5 kg saad,
vrughulsels en grond mag gedurende 'n 30-daetydperk na
reén tot die neshoop toegevoeg word (tabel 2).

Neshope wissel in grootte tussen 300-2 900 mm in
lengte met 'n gemiddelde van 1022 + standaardafwyking
(SA) 465 mm, 260-1 600 mm (680 £ 235 mm) in breedte,
en 70-420 mm (186 + 68 mm) in hoogte (n = 118) in die
Tierberg-studiegebied. Koloniedigtheid is 7,98 kolonies
ha‘berekend.m.v. 'n“naastebuurman”-afstandvan 19,97

TABEL 1 "nLysvanplantspesiesindieTierberg-studiegebied,
waarvan die graanvretende mier Messor capensis
gewoonlik saad versamel vir voedsel (sien ook
Milton & Dean”

* = uitheemse spesies

Spesies en outeur

*A. semibaccata R.Br.

Galenia fruticosa (L.f.) Send
Tetragonia echinata Alt.
Lotononiscl versicolor {E. Mey) Benth.
Augea capensis Thunb.

Lycium cinereum Thunb. (Sens, let.)
L oxycarpum Dun.

L. schizocalyxC.H. Wr.

Pteronia cf. empetrifolia DC.

P. giauca Thunb.

P. pallens L |

P. glomerata L.f.

P. viscosa Thunb.

Felicia fllifolla (Vent.) Burtt Davy
Eriocephalus ericoldes (L.f.) Druce
£. spinescerjs Burch.
Osteospermum calendulaceum L.f.
0. slnuatum (DC.) T. Norl.

Ursinla nana DC.

TABEL 2 Die hoeveelheid grond en organiese materiaal
(In gram) (+ standaardafwyking (SA)) wat op
neshope deur werlters van Messor capensis
neergesit is gedurendeSO-daetydperke na reén
te Tierberg

n Gemiddelde massa opgesit (g) Variansiebreedte

8 139,6 + 1433 23- 450

5 476,6 + 634,6 44 - 1551

4 628,8 + 634,4 42 -1 466

8 270,4 £ 238,5 38 - 657

+ SA 9,53 m. Kolonies van die graanvretende mier het
gewoonlik twee totdrie neshope, wat5-10 m uitmekaar is.
Die verspreiding van neshope (en kolonies) oor die 1 km*
Tierberg-studiegebied is kol-kol, en die getal neshope getel
op 1km X5 m studiepersele (d.w.s ’n oppervlakte van 0,5
ha), hetvan 2-23 neshope ha ' gewissel (n= 10, gemiddelde
9,6 + SA 5,7 neshope ha ).

Eenhonderd neshope vanM. capensis is in die Tierberg-
studiegebied metysterpale en genommerde etikette gemerk.

Ontleding van die status van plantvoedingstowwe en
die inhoud van organiese materiaal van grond

Grondmonsters van ongeveer 1kg per neshoop is versamel.
Die monsters is van die kante van neshope geneem. ’n
Tweede grondmonster is tussen hope, ongeveer 5 m van
die neshoop af, versamel. Tien gepaarde monsters is
ontleed vir verskillende plantvoedingstowwe, organiese
materiaal en pH. Die sitroensuuruitloogmetode is gebruik
om die hoeveelheid fosfor, kalium en natrium te bepaal, die
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Kjeldahl-metode om stikstof te bepaal, en die
verbrandingsmetode om die organiese inhoud (kooLstof)
van die grond te meet. Die resultate van elke ontleding is
statistics getoets met ’n eenrigting-variansie-analise
(ANOVA). Die pH van die grond is deur die gebruik van
CaCl,-buffer bepaal. Die verskil in pH tussen die grond
van neshope en die grond 5 m van neshope af, is statistics
getoets met ’n Kruskal-Wallis eenrigting-ANOVA."*

Saadinhoud van grond op en langs neshope

'n Tweede reeks gepaarde grondmonsters is op dieselfde
plekke as die monsters vir die ontleding van
plantvoedingstowwe versamel. Dié monsters is in
plantkwekerybakke in ’n lukraak patroon uitgesit en twee
maal per dag vir 'n 10-daeperiode benat; alle saailinge is
daagliks aangeteken.

Saailinge op neshope

Saailinge is op gemerkte neshope, en op studiepersele
tussen neshope gedurende Julie 1991 gei'dentifiseer en
getel. ’n Draadring met ’n oppervlakte van 0,22 m"is op
elke neshoop geplaas en alle saailinge binne die ring is
aangeteken. Twee ewekansige studiepersele langs elke
gemerkte neshoop (maar nie minder nie as 5 m van die nes
af) is gekies en die saailinge op dié persele uitgeken en
aangeteken.

Groei van plante op neshope

Vier plantspesies, Pteronia pollens, P. cf. empetrifolia,
Galeniafruticosa en Osteospermum sinuatum is gekies vir
die meet van stingellitlote. Dié spesies is gekies omdat
hulle almal houtagtige struike is en hul stingellitlote maklik
gemeet kan word. Die stingellitlote is lukraak met ’n
tuinskér versamel en 10 monsters (gewoonlik met meer as
10 stingellitlote) per plant is geneem. Die lengtes van die
stingellitlote van plante op en weg van neshope af, is
statistics getoets met ’n cenrigting-ANOVA.

Opnames van die voortplantingsuitset van plante op
neshope

Die hoeveelhcid vrugte (“capitulae”) van Asteraceae en die
saadkapsules van Aizoaceae wat op neshope groei, is met
behulp van ’n draadring, 150 mm in deursnit, getel. Die
ring is in die middelpunt van die blaredak van elke plant
geplaas, en die hoeveelheid vrugte of saadkapsules daar
binne is getel. Dieselfde is gedoen op vier afsonderlike
eksemplare van dieselfde spesie wat nie nader as 5 m van
die neshoop af gegroei het nie. Die plante is ewekansig
uitgekies in vier kompasrigtings met die neshoop as
middelpunt. Die vrugte of saadkapsules aan die eerste
plant van die spesies wat ondersoek is, is toe getel. Die
betekenisvolle verskil tussen die hoeveelheid vrugte of
saadkapsules aan plante op en weg van miershope af is
statistics met ’n eenrigting-ANOV A getoets.

RESULTATE

Chemiese eienskappe van neshoop- en tussen-

neshoopgrond

Neshoopgrondhetomtrent 50% meerfosfor, kalium, stikstof
en organiese materiaal besit as grond wat tussen neshope
versamel is (tabel 3). Alhoewel die gemiddelde hoeveelheid
natrium in neshope groter is as dié van grond tussen die
hope, is die verskil nie betekenisvol nie (tabel 3). Die
verskil in pH tussen die twee grondklasse was ook nie
betekenisvol nie (tabel 3).

Saadinhoud van grond op en weg van neshope af
W aar neshope deur miervretende roofdiere soos die erdvark
Orycteropus afer oopgegrawe is, was die bogrondse

TABEL 3 Grondeienskappe, nl. plantvoedingstowwe,
organiese materiaal (koolstof) in dele per
miljoen, en pH (+ SA) van neshope van Messor
capens/senvankaalplekkewegvandienestiope
af. Tien monsters is in elke sut)habitat versamel

Op neshope Tussen neshope

Grondeienskap Gemiddelde (xSA) Gemiddelde (xSA)

Fosfor 165(55,1) 94(42,9y
Kalium 306(105,6) 199(57,4)
Natrium 267(117,4) 184(102,1)
Stikstof 681(245,8) 415(115,4)2
Organiese materiaal ~ 7340(3259) 3510(1240)2
pH 6,8 6,5

Betekenisvolle verskille by' P < 0,05; ~ P<0,01

TABEL 4 Plantspesies en hoeveelheid saailinge wat in
die grond van neshope van Messor capen&s en
in grond wat tussen die hope versamel is,
ontkiem het te Tiertwrg. “Mesembs” is saailinge
van Mesembryanthemoideae en Ruschioidae
wat nie verder geidentifiseer kon word nie
Spesie Neshoop- Grond tussen
grond neshope
Aristidasp. 2 0
Atriplex lindleyi Mat inflata 0
(LMuell.)P.G. Wilson
Galenia fruticosa (LF.) % 8
Aridaria noctiflora (L.) Schwant 4 0
Jetragoniasplcata U.\ia.rspicata 13 0
Mesembs 50 15
Lepidium africanum (Burm. f.) DC 1 1
Lotononisci. versicolor 7 0
Augea capens/s Thunb. 7 0
Pteronia sp. 59 0
Osteospermum sinuatum 33 0
Berkheya spinosa (L.f.) Druce 3 0
Lasiopogonsp. 1 0
Onbekend 13 0
Totaal 290 24
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saadstoog”lekke gewoonlik oopgemaak. Die inhoud van
hierdie stoorplekke is gewoonlik oor die oop neshoop
rondgestrooi.  Die meeste van die saad is deur miere
herwin, maar baie kiemkragtige saad het in die grond
agtergebly, en kan nareén ontkiem (label 4). Kiemkragtige
saad is ook toevallig deur die miere begrawe terwyl hulle
besig was met ondergrondse instandhouding, en die uitbrei
van tonnels en saadstoorplekke. Ongeveer vier maal meer
saailinge het in miershoopgrond ontkiem, vergeleke met
grond van plekke tussen neshope. Dieverskil isbetekenis-
vol (tabel 5: Mann-Whitney U toets; z = 3.96, P < 0,001).

TABEL 5 Die gemiddeldehoeveelheid(+SA) saailinge
wat in grondmonsters van neshope van Messor
capensisen plekke wegvan neshope ontkiem het
Plek Gem. saailinge £SA
Neshope 20 16,1 9,5
Weg van neshope 20 41 31

Saailinge op neshope

Tien keer meer saailinge het op neshope ontkiem as tussen
neshope. Die verskil is betekenisvol in terme van die totale
aantal saailinge (tabel 6: Mann-Whitney U toets; z =
10,81, P < 0,005) asook in die aantal saailinge van die
spesies wat meer volop is (tabel 7).

TABEL6 Diegemkkleklehoeveelhekl(xstandaardafwyking)
saailingewat ontkiemhet op neshope van Alessor
capensisen inkaal plekke weg van neshope

Plek n Gem. saailinge +SA

Neshope 100 25,1 40,2

Weg van neshope 200 2,8 4.6

Greet van plante op neshope

Stingellitlote van Pteronia pallens en Osteospermum
sinuatum plante wat op neshope voorgekom het, was
betekenisvol langer as dié weg daarvan (tabel 8: P. pallens;
fiss0) 13,32, P <0,001: O. sinuatum-, =24,58,P<
0,001). By P. cf. empetrifolia en Galeniafruticosa is daar
egter geen betekenisvolle verskille tussen die twee groepe
plante te bespeur nie.

Opnamesvan dievoortplantingsuitset van plante op neshope

Afsonderlike eksemplare van Brownanthus ciliatus,
Drosanthemum montaguense, Ruschla spinosa, Ruschia
approximata, Pteroniapallens en Osteospermum sinuatum
wat op neshope gegroei het, het betekenisvol meer vrugte
of saadkapsules gehad as plante van dieselfde spesies wat
tussen neshope gegroei het (tabel 9).

Hereroa latipetala en Rhinephyllum macradenium het ’n

TABEL 7 Die gemiddelde hoeveelheid (£SA) saailinge
van verskillende spesies wat ontkiem het op
neshope yanMessorcapensisen inkaal plekke
weg van neshope

Gem. saailinge (+SA)

Spesies Neshope Tussen-

neshope

Galenia fruticosa 17,7(33,9) 2,2(1,8)

Tetragonia sp 6,4(20,3) 3,4(3,7)

Mesembryanthemaceae 4,8 (8,2) 3,8 (4,4)

Lotononisci. versicolor 1,3 (0,6) 1,0 (0,0)

Pteronia sp. 4,4 (4,2) 21 (1,9"

Osteospennum sinuatum 41 (3,4) 1,0 (0,0)

Onbekend 3,0 (3,5) 0,3 (0,6

Betekenisvolle verskil by’ p<0.01;* p>0.001

TABEL 8 Gemiddelde lengte (mm) (£SA) van
stingellotlote van houtagtige struike wat op
beshope vanMessorcapensisen in kaal plekke
weg van neshope groei

Neshope Tussen neshope

Spesies n Gem.(SA) n Gem.(SA)

Galenia

fruticosa 73 12,8(3,7) 86 12,8(4,2)'

Pteronia

pallens 191 8,1(1,9) 141 7,2(2,0r

P.cf.

empetrifolia 54 9,3(2,3) 174 8,8(2,9)

Osteospennum

~nuatum 87 18,7(6,5) 110 14,8(4,4)

Betekenisvolle verskil by 1 p<0.001

neiging van meer saadkapsules op neshope getoon, en
groter monstergroottes mag miskien ’n statisties
betekenisvolle verskil oplewer. Geen betekenisvolle verskil
is by P. cf. empetrifolia gevind nie.

BESPREKING

Chemiese eienskappe van neshoop- en tussenneshoopgrond

Veranderings in die grond in die omgewing van
toegangsgate van verskillende spesies miere sluit onder
andere hoér fosfor- en nitraat-versadigings’ ”, en 'n hoér
kaliuminhoud™ in. Grondontleding van neshope van die
graanvretende mier Messor ebenius en M. semirufus in
Israel het getoon dat die ammoniak-stikstof- en
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TABEL 9 Die hoeveelheid vrugte en saadkapsules (+SA) wat in 150 mm-deursnit miere is dat klemkr_agtlge saad soms

- . saam met reste op die neshoop beland

monsterpersele getel is op plante wat op neshope vanMessorcapensis . . o

. . . waar dit mag ontkiera.”™ Hierdie

en in plekke tussen neshope groei te Tierberg o . .

verspreiding van kiemkragtige saad na

Op neshope Tussen neshope plantvoedingstofryke plekke word

beskou as een van die belangrikste

Spesies Viugte  (SA) Viugte  (SA) voordele van mirmekochorie vir
plante."*

Mirmekochorie het egter te doen met

Brownanthus ciliatus 27 549  (19.6) 104 316 (232) die Verspreldlng_van n relatle_f klein

groep plantspesies waarvan die saad

Dros. montaguense 34 13.8 (6.3) 112 71 5,1y afingepas 1S Vl_r die saadv_erspre|_-

dingsmetode. Die voordele hiervan is

Ruschia spinosa 27 335 (19.8) % 84 (9.8 duidelik: die saad Worq weg vz_in d!e

plant af gedra deur miere en in die

Hereroa latipetala 21 (1.3) 20 10 (15 plantvoedingstofryke omgewing van

' ' die nes geplaas, in ’n plek waar die saad

Ruschia approximata 162 (5.9) 20 94 (63" n goele_kans het o_m te ontkle_m en te

groei.ln mirmekochorie word

Rhine, macradenium 10 130 (113 32 90 (89) die mier deu_r n elalo_soom

(voedselliggaampie) wat aan die saad

Pteronia pallens 104 366 (138) 31 161 (109y  9eheg is gelok. Die mier dra die saad

na sy nes waama hy die elaiosoom

P. cf. empetrifolia 2 359 (11.6) 73 30,7 (10,7) Verwyde_r en vreet, en die -saa_d

onbeskadig laat. Saad met hierdie

Osteospermum sinuatum 36 136  (5.0) 116 9,5 (6.8) gespesialiseerde elaiosome het ’n harde

Betekenisvolle verskil by' P<0,001; ~ P<0,05

fosfaatinhoud hoér as die van die omliggende grond was.**
Gevolglik kontrasteer die neshope met die relatiewe lae
plantvoedingstofstatus van die omliggende grond.*’"""®
Die neshoopgrond van M. capensis in die suidelike
Karoo het by die voorspelde patroon van hoér
plantvoedingstofstatus gepas. Die organiese materiaal in
die neshope van graanvretende miere bestaan hoofsaaklik
uit saadreste, maar die reste van insekte en uitwerpsels van
die miere is ook belangrik in die proses van verhoging van
plantvoedingstowwe. Uitwerpsels van die miere ismoontlik
net so belangrik as saadreste in die verhoging van die
organiese inhoud van die neshoopgrond, en veral ook
belangrik om die stikstofinhoud van die grond te verhoog.
Aangesien die grond van neshope wissel watdie hoeveelheid
plantvoedingstowwe betref, isdaar wisselende hoeveelhede
stikstof in die blare van plante wat op neshope groei.*" Die
verskille kan moontlik deur verskille in worteldiepte of
wortelindringplekke verklaarword, maarditis ook moontlik
dat dit verskille in beskikbare plantstikstof tussen neshope
aantoon. Die verspreiding van stikstof word ook deur
plantbedekking beinvlioed.” Dit volg dan dat die
hoeveelheid stikstof in neshope moontlik deur die verskil
in plantegroei op die hope beinvlioed word, sowel as verskille
in die verrotting van plantmateriaal in verskillende hope.
Op dieselfde wyse word die beskik-baarheid van
plantvoedingstowwe aan wortels moontlik deur
temperatuur, ontblaring, kompetisie, vogtigheid en
suurstofmhoud van neshoopgrond beinvloed.”

Saadinhoud van grond op en weg van neshope af

Een van die bykomende gevolge van graanvretery deur

wand wat dit beskerm teen vreetskade

deur die miere. Dit word gewoonlik

deurklein vileisvretende miere versprei,

enniedeurgraanvretende miere nie.-*“*’
Die verspreiding van saad deur graanvretende miere is
egter toevallig en is nie mirmekochorie nie.

Omdat Messor capensis belangrike graanvreters in die
suidelike Karoo is," bestaan die potensiaal dat hulle deur
middel van selektiewe graanvretery die voortplanting van
sekere plantspesies benadeel, en dié van ander bevoordeel.
Saadvemietiging deur miere word moontlik gekompenseer
deur die relatief hoe plantvoedingstofstatus van
neshoopgrond, en die gunstige ontkiemingsplekke wat
sulke hope bied. Omdat graanvretende miere saad in die
nes stoor, kan miervretende roofdiere wat die neste oopmaak
die inhoud in die omgewing van die neshoop versprei.

Miervreters maak ook gunstige plekke virdie ontkieming
van saad deur die klein holtes wat hulle aan die kante van
die hoop grawe.

Dit is in die suidelike Karoo bevind dat gate wat deur
soogdiere gegrawe is, plekke vir die ontkieming van saad
en die groei van plante voorsien~* Daarisookaangetoon
dat gate wat deur ystervarke in die Negev-woestyn, Israel,
gegrawe is, geskik is virdie ontkieming en groei van sekere
plante.29'3°

Groeipotensiaal en voortplantingsuitset van plante op
miershope

Gewoonlik verhoog ’n styging in plantvoedingstowwe en
genoegsame water die produktiwiteit van plante. Dit is op
hierdie beginsel wat boerdery dwarsoor die wéreld berus,
en word ondersteun deur talle empiriese saai-
boerderystudies.

Sekere opnames op die neshope van graanvretende
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miere het getoon dat hierdie grond die produktiwiteit en
voortplanting van plante wat op die hope groei, kan
bei'nvlioed. Daar is 'n betekenisvol hoér plantproduksie
en groter verskeidenheid van plantspesies op neshope
van Pogonomynnex hadius in Florida, V.S.A. deur
Gentry & Stiritz'* opgemerk. In die noordelike Negev-
woestyn in Israel is koringproduksie op miershope van
Messor ehenius en M. semirufus betekenisvol hoer as
tussenin.'”»  Whitford* het ook getoon dat in die
Chihuahuan-woestyn, Nieu-Mexiko, daar ’n redelike
styging in die biomassa van individuele plante van
Erodium texanum op hope van Pogonomyrmex rugosus
is. Danin & Yom Tov”' het ’n soortgelyke styging in
plantmassa in die opslagplant Silybum marianum, wat
op hope van Messor semirufus groei, getoon, en dit aan
die verhoogde status van plantvoedingstowwe van die
neshoopgrond toegeskryf. Groot verhogings in
saadproduksie van twee woestynopslagplante wat op
neshope van die mier Pogonomyrmex pergandei in
Arizona gegroei het, is deur Rissing’ gedokumenteer.
Schismus arabicus wat op neshope van P. pergandei
voorgekom het, het betekenisvol meer blomblaartjies
per plant gehad, en betekenisvol meer vrugte gehad as
plante van dieselfde spesie wat weg van neshope gegroei
het. Die plant Plantago insularis wat op neshope
gegroei het, het ook betekenisvol meer vrugte gedra."”
Daar is aanvaar dat die verhoogde status van
plantvoedingstowwe van die neshoop verantwoordelik
is vir die hoer saadproduksie, maar in dié geval was
daar geen ontleding van die neshoopgrond om dit te
staaf nie.’

In die huidige studie het sekere plantspesies wat op
neshope gegroei het betekenisvol meer vrugte en
saadkapsules gelewer as plante wat weg van die neshope
af voorgekom het. Daar word aanvaar dat hierdie groot
verskil toe te skrywe is aan die verskil in
plantvoedingstowwe tussen neshoopgrond en die grond
in kaal plekke weg van die neshope af, soos in tabel 3
aangetoon, en nie alleen aan verskille in bestuiwing of
ander faktore nie. Die hoeveelheid saad per vrug van
Pteronia pallens en P. cf. empetrifolia het nie
betekenisvol verskil op en weg van neshope af nie,/™
wat aandui dat die hoeveelheid saad per vrug deur
erflikheidsfaktore bepaal word en nie deur verskille in
hulpbronvlakke bei'nvioed word nie/ -

GEVOLGTREKKINGS

In die natuur is dit moontlik dat ’n toename in
plantvoedingstowwe in die grond die plantbiomassa en
voortplanting van plante beinvioed.M"* Daar word
voorgestel dat lae stikstofvlakke in die grond van droélande
die groei van plante kan beperk.A Die huidige studie
ondersteun die veronderstelling dat kolle wat ryk is aan
plantvoedingstowwe, byvoorbeeld die hope van
graanvretende miere, geskik sal wees vir die ontkieming
van saad, en dat plante watop sulke plekke groei, bevoordeel
word. Die studie ondersteun ook die veronderstelling dat
die neshope van M. capensis self geskikte plekke vir die
ontkieming van saad bied, en dat die neshope "nbelangrike
rol in die vestiging van saailinge speel.
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Summary

Ants play an important role in the turnover of nutrients in
semi-arid and arid ecosystems. Maost ants are “central-
place-foragers”, collecting food away from the nest and
returning with the food to the nest (the central place).
Harvester ants, that move large amounts of seed to their
nests and subsequently discard seed detritus and other
inedible plant matter on refuse piles around their nests,
often forming mounds, seem especially important in con-
tributing to the patchiness of soil nutrients and local
vegetation patterns in semi-arid and arid ecosystems.

Soils in the Karoo are generally poor in nitrogen and
water infiltrability due to the low organic matter content.
In the southern Karoo, harvester ants Messor capensis
Mayr construct mounds of organic matter and soil over the
entrances to their nests and add seed husks and soil to their
nest-mounds in layers, increasing the organic content of
the soils on nest mounds. In a study carried out at the
Tierberg Karoo Research Centre (33° 10’ S, 22° 17’ E), near
Prince Albert in the southern Karoo, Cape Province, South
Africa, it was hypothesised that soils of M. capensis nest-
mounds have a higher organic matter content and an
elevated nutrient status compared to surrounding areas. In
addition it was hypothesised that the higher nutrient status
of harvester ant nest-mounds would benefit plants growing
on the nest-mounds, and that the mounds should provide
suitable germination sites for seedlings.

Results of the study showed that M.capensis nest-
mound soils contained about 50% more phosphorus, potas-
sium and nitrogen, and organic matter than inter-
mound soils. Although the average amount of sodium in
nest-mound soils was greater than off-mound soils, the
difference was not significant, nor was the difference in
pH. The organic matter in M.capensis nest-mound soils is
derived largely from the remains of seeds, but there are also
insect remains and faecal matter. Ant-frass may be equally
as important as seed remains in raising the organic com-
ponent of nest mound soils, and particularly in raising the
nitrogen levels. Mound soils appear to vary in nutrient
status between mounds, and there is a similar high vari-
ance between the amounts of leafnitrogen present in plants
on mounds.

When harvester ant nest-mounds are disturbed by ant-
eating mammals, such as the aardvark Orycteropus afer,
the aboveground seed stores are sometimes broken into and
the contents are dispersed over the digging. The ants
recover seed scattered from stores, but many viable seeds
remain in the soil, and may germinate after suitable rain.
Approximately four times the number of seedlings germi-
nated in soils collected from nest-mounds compared with
the numbers of seedlings that germinated in inter-mound
soils. Ten times as many seedlings germinated naturally on
harvester ant nest-mounds than in inter-mound spaces,
both in total numbers and in individual species.

Inter-node lengths of Pteronia pallens and
Osteospermum sinuatum were significantly longeron plants
growing on nest-mounds than on plants in inter-mound
spaces. For P. cf empetrifolia and Galeniafruticosa there
was no significant difference between plants growing on
mounds and those growing in inter-mound spaces. Indi-
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viduals of Brownanthus ciliatus, Drosanthemum
montaguense, Ruschia spinosa, Ruschia approximata,
Pteronia pallens and Osteospermum sinuatum growing on
harvester ant mounds had significantly larger numbers of
capitulae or seed capsules than plants of the same species
growing in inter-mound spaces. Both Hereroa latipetala
and Rhinephyllum macradenium showed a trend towards
more capsules on mounds. No significant difference was
found for P. cf empetrifolia.

The present study supports the hypothesis that nutri-
ent-enriched patches in semi-arid regions, such as the
nests of harvester ants, should provide germination and
establishment sites for seedlings, and enhance the growth
and reproductive output of certain plants that grow on
them.
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