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Leaching of copper refractory ore: Industrial application of a preoxidation stage. The use of 
a novel preoxidation method has been found to enhance the leaching of copper refractory ore 
in a continuous pilot plant setup. For the method to be incorporated into the processing flow 
sheet, the impact of high slurry density and temperature on preoxidation is established.

Moeilik reduseerbare kopererts (MRKE) is ’n mikabelaaide erts afkomstig van die Nchanga-
oopgroefmyn in Zambië wat aan Konkola Copper Mines (KCM) behoort. Die koperinhoud 
van die erts is tussen 0.98% en 1.20%, wat op sigself as hoog beskou kan word, en is ekonomies 
ontginbaar. Tog word die erts nie geprosesseer nie, en tans word meer as 150 miljoen ton van die 
erts wat reeds ontgin is, in hope gestoor. Dit kan toegeskryf word aan die komplekse mineralogie 
van die erts wat koperherwinning beperk as gevolg van die onoplosbaarheid van die kopererts by 
atmosferiese logingstoestande. Verder word die erts geassosieer met hoë gangsteensuurverbruik 
(GSV) en ’n relatief hoë inhoud van elemente soos mangaan en yster, wat skadelike gevolge 
tydens latere suiweringsprosesse het.

’n Onlangse studie het getoon dat koperekstraksie uit MRKE wel ekonomies haalbaar gemaak 
kan word deur die implementering van ’n onlangs ontwikkelde voorafgaande oksidasie-eenheid 
(VOE) wat geïnkorporeer kan word by die logingsproses. Die eindresultate het getoon dat 
koperekstraksie byna verdubbel kan word (van 34% tot 65%) deur die MRKE deur middel van 
die VOE met suurstof te laat reageer en die geoksideerde kopererts vervolgens deur middel van 
’n volhoubare logingseenheid (SX-Canada) te loog. Deur spesifieke logingstoestande in die VOE 
en logingseenheid te optimaliseer, was dit selfs moontlik om die GSV tot ’n aanvaarbare waarde 
(tussen 16 kg/T en 30 kg/T) te verlaag en die ko-ekstraksie van yster en mangaan te onderdruk.

Die ekstraksie van koper uit MRKE by Nchanga vind volgens ’n hidrometallurgiese proses 
plaas. ’n Opvolgstudie was nodig om die toepaslikheid van die voorafgaande oksidasiemetode 
in die huidige proses te bepaal. Gedurende ’n tegniese besoek aan die myn in Augustus 2009 
is daar vasgestel dat, ten einde die voorafgaande oksidasiemetode by die proses in te lyf, twee 
addisionele faktore vasgestel sal moet word, naamlik:

•	 Die effektiwiteit van die proses by hoë slykdigthede (55% erts); 
•	 Die uitwerking van hoër temperature (> 100 °C) op die oplosbaarheid van die erts.

Impak van hierdie twee kondisies is gemeet teen die uitwerking daarvan op die koperherwinning, 
die logingstempo, die swaelsuur en suurstof wat verbruik is, asook die ko-ekstraksie van 
mangaan en yster.

Daar is bevind dat, indien die temperatuur waarby MRKE-oksidasie plaasvind van 60 °C tot 107 °C 
verhoog word, die uiteindelik koperekstraksie met ongeveer 4% tot 4 ure en die logingstempo 
van 1.73 × 10-6 mol/L-s tot 6.82 × 10-6 mol/L-s verhoog kan word. Tog is dit weens die addisionele 
verhittingskoste nie as prakties uitvoerbaar beskou nie. Die hoëdigtheidstoetse het onbesliste 
resultate opgelewer, omdat turbulente vloei nie deur die VOE gehandhaaf kon word nie en 
oksidasie belemmer is. Uiteindelik is daar voorgestel dat dié tipe toetse eerder op Nchanga se 
terrein herhaal moes word, waar voldoende erts beskikbaar is sodat ’n vloeitempo gehandhaaf 
sal kan word, wat turbulente vloei sal bewerkstellig en genoegsame konkrete data sal oplewer.
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