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OPSOMM1NG

Suider-Afrika word begrens deur twee basiese oseaansirkulasiestelsels, naamlik 'n westelike randstroom aan die 
ooskus en opstuwing aan die weskus. Ondersoek na die fisiese gedrag van hierdie stelsels het deur fases van ont- 
dekkings-, beskrywende en verskynsel-gerigte navorsing gegaan. Hierdie geskiedkundige navorsingspatrone word hier 
bondig beskrywe na aanleiding van hoofsaaklik die publikasietempo oor die fisiese oseanologie van die betrokke gebiede.

SUM M A RY

The historical development o f physical research on the oceans bordering Southern Africa
Two archetypal ocean circulation patterns occur in the oceanic areas adjacent to southern Africa, namely, a western 
boundary current on the east coast and upwelling on the west coast. Investigation on the physical behaviour o f these sys
tems has passed through phases o f  exploratory, descriptive and phenomenological research. These historical research 
patterns are described briefly using mostly the publication rates on the physical oceanology o f  the areas in question.

1. Inlciding
Oseanologie, die vakgebied wat hom besig hou met 

die studie van die oseaan, is ’n redelike nuweling in 
die ry natuurwetenskaplike vakrigtings. Dit behou ’n 
hegte band met sy moeder-vakgebiede van die fisika, 
skeikunde, biologie en geologie en bestryk ’n gebied 
wat strek van die byna volkome teoretiese tot die heel- 
temal tegniese en praktiese. Hierdie faktore het ’n 
ingewikkelde invloed op die ontwikkeling van die vak. 
Sekere patrone wat sigbaar word uit die publikasie
tempo oor die fisiese oseanologie van die gebiede gren
send aan Suider-Afrika, gee aanduidings hoe hierdie 
invloede hulle hier laat geld het, hoe suksesvolle na- 
vorsingsvelde wel ontgin is en waar daar op die oom- 
blik leemtes in die kennis bestaan. Waar daar op die 
oomblik ’n bestekopname uitgevoer word oor die 
vordering van die oseaanwetenskappe in Suid-Afri
ka112 en waar daar navorsingsprogramme vir die toe
koms opgestel word,2’3 mag dit nuttig wees om hierdie 
geskiedkundige ontwikkeling van die vakgebied van 
nader te bekyk en sekere gevolgtrekkings uit vorige 
tendense te maak vir die toekoms.

Beide uit ’n fenomonologiese en uit ’n geskiedkun
dige oogpunt het die navorsing oor die oseaangebiede 
wat Suider-Afrika begrens apart ontwikkel as navor
sing, eerstens, oor die Agulhasstroom in die Suidwes 
Indiense Oseaan en, tweedens, oor opstuwing in die 
Suidoos Atlantiese Oseaan, laasgenoemde met al sy 
ekonomiese implikasies vanweë die ryk visserye wat 
met hierdie opstuwing gepaard gaan. Die navorsing 
oor hierdie twee oseaangebiede word dan ook hier 
onder afsonderlik behandel.

2. Navorsing oor die Suidwes Tndiesc Oseaan
Navigasiekennis oor die seestrome van die Suidwes 

Indiese Oseaan bestaan in werklikheid al sedert die 
eerste seevaarders hierdie oseaangebied aangedurf het. 
Die ontwikkeling van die eerste begrippe oor die 
Agulhasstroom is deur Pearce4 en oor die wyer Suid
wes Indiese Oseaan deur Lutjeharms5 uiteengesit.

In wese val die werklike natuurwetenskaplike na
vorsing oor die Suidwes Indiese Oseaan in drie gedeel- 
tes uiteen. In die eerste plek het dit bestaan uit ont- 
dekkingsvaarte wat tussen ongeveer die jare 1860 en 
die 1930s uitgevoer is. Die tweede gedeelte behels dan 
die beskrywende oseanografie wat grotendeels op die 
resultate van hierdie ontdekkingsvaarte gebaseer is 
en wat tot voor die Tweede Wêreldoorlog die lig ge
sien het. Die laaste gedeelte behels die hoofsaaklik 
verskynselgerigte navorsing sedert die Tweede Wê- 
reldoorlog. Uitgebreide besprekings oor die navor- 
singsresultate van hierdie drie periodes is elders5- 6 te 
vinde. Alleen die belangrikste tendense word hier 
aangedui.

Die eerste periode van navorsing oor die oseane 
het plaasgevind aan die einde van die negentiende eeu 
en die begin van die twintigste eeu toe daar ’n ontwa- 
king in wetenskaplike belangstelling in die oseaan was7 
wat daartoe gelei het dat ’n aantal diepsee ontdek
kingsvaarte ook die Suid Indiese Oseaan aangedoen 
het. Hierdie vaarte het ingesluit besoeke deur die skepe 
Challenger (1873-1876), Gazelle (1874-1876), Valdivia 
(1898-1899), Gauss (1902-1903) en Planet (1906).

Die totale aantal publikasies oor die fisiese oseano
logie van die Suidwes Indiese Oseaan (Figuur 1) vir
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FIGUUR 1. Histogramme van die totale aantal publikasies wat gedurende elke jaar  
verskyn het en wat handel oor die fisiese oseanologie van die Suidwes Indiese Oseaan
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FIGUUR 2. Histogramme waarin die aard van publikasies oor die fisiese oseano
logie van die Suidwes Indiese Oseaan aangedui word vir die jare 1900 tot 1940
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die jare 1800 tot 1899 is nie van so ’n aard dat insig- 
gewende tendense daaruit afgelei kan word nie. Die 
gegewens wat tydens hierdie eerste ontdekkingsvaarte 
versamel is, het hoofsaaklik bestaan uit stroomgege- 
wens, biologiese navorsing en later enkele geïsoleerde 
hidrografiese stasies. Tydens die vaart van die Planet 
is daar byvoorbeeld vir die eerste keer temperatuur- en 
soutgehalte-lesings dieper as 1 000 m in hierdie oseaan- 
gedeelte geneem. Brennecke8 het hierdie resultate ge- 
bruik om sy bewering te staaf dat die Agulhasstroom 
deur die wind aangedrywe word en nie dieper as
1 000 m sou strek nie.

Gedurende die Eerste Wêreldoorlog het daar geen 
verdere ontdekkingsvaarte plaasgevind nie. Uit Figuur
1 is dit egter merkbaar dat daar nog steeds heelwat 
publikasies per jaar die lig gesien het. ’n Ontleding van 
die aard van die publikasies (Figuur 2) dui aan dat daar 
egter byna geen navorsingspublikasies gedurende hier
die periode was nie, maar dat die tempo van die ver- 
skyning van vaartverslae bestendig gebly het. Baie van 
die groot vaarte van hierdie tyd se verslae het naamlik 
oor baie jare na afloop van die vaart verskyn. So het 
die natuurwetenskaplike resultate van die Duitse 
diepsee-ekspedisie van 1898-1899 aan boord van die 
skip Valdivia verskyn vanaf 1902 tot 1940; dié op die 
Meteor in 1925-1927 vanaf 1932 tot 1960; terwyl die 
Discovery-verslae van 1929 tot 1960 gepubliseer is.

N á die Eerste Wêreldoorlog het daar weer ’n reeks 
grootskaalse diepsee-vaarte plaasgevind insluitende 
dié van die Meteor 1925-1926, die Discovery 1926- 
1927, die William Scoresby 1929, die Dana 1928- 
1930 en die Discovery II van 1930. ’n Geleidelike toe- 
name in die totale aantal publikasies (Figuur 1) het 
gevolg. Dit is interessant om daarop te let (Figuur 2) 
dat die publikasietempo van vaartverslae, gebaseer op 
hierdie vaarte, begin toeneem het ongeveer 7 jaar voor- 
dat die publikasietempo in navorsingspublikasies oor

dieselfde vaarte eers in 1928 ’n merkbare toename 
begin toon het.

Die navorsingspublikasies wat vanaf ongeveer die 
begin van die eeu tot voor die Tweede Wêreldoorlog 
gepubliseer is, was uit die aard van die bestaande gege
wens, beskrywend van aard. Eers is die seestrome, en 
hulle veranderlikheid, gekarteer,9’ 10 daarna is daar 
gepoog om die oppervlakstrome in verband te bring 
met seetemperature11-14 en later is daar gebruik ge- 
maak van dieper lesings om ook die aard en beweging 
van die dieper watermassas te bepaal.1519 Uit ’n Suid- 
Afrikaanse oogpunt is die werk van Dietrich20 hier 
van belang. Hy is die eerste persoon wat die Agulhas
stroom noukeurig bestudeer het, gebruikmakend van 
al die bestaande inligting, en wat die gedrag van die 
Agulhasstroom vergelyk het met ’n ander westelike 
randstroom, die Golfstroom.21 Hierdie beskrywende 
werk het sy hoogtepunt bereik in die omvattende en 
uiters noukeurige werk van Móller22 oor Die Zirkula- 
tion des Indischen Ozeans, van Schott23 oor die Geo
graphic des Indischen und Stillen Ozeans en dieklassiek- 
geworde werk van Deacon24 oor die Suidelike Oseaan.

Dit is opmerklik dat publikasies uit Brittanje en 
Duitsland die vakgebied tussen 1900 en 1940 oorheers 
het. In Figuur 3 word ’n ontleding gegee van die aantal 
publikasies afkomstig uit bepaalde lande vir hierdie 
periode. Dit is interessant om daarop te let dat, met die 
uitsondering van een vyf-jaar periode van 1903 tot 
1907, die publikasies uit Duitsland steeds meer talryk 
was. Met die dramatiese afname in navorsingswerk 
oor die gebied uit Duitsland ná die Tweede Wêreld- 
oorlog (Figuur 4) het kennis van die grondliggende 
resultate deur Duitsers behaal vóór 1940, tot op groot 
hoogte verlore geraak. Met die enorme toename in 
navorsingspublikasies uit die V.S.A. (Figuur 4) is daar 
veelal voortgebou op Britse publikasies en nie soseer 
op Duitse bydraes nie, wat die reuse-aandeel wat
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FIGUUR 3. Die aandeel aan die totale aantal navorsingspublikasies oor die fisiese oseanologie van die Suidwes 
Indiese Oseaan deur navorsers uit verskillende lande. Die gegewens is gegroepeer vir vyfjaar tydperke wat 
strek vanaf 1898 tot 1942
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Duitse oseanoloë gehad het in die ontsluiting van 
kennis oor die basiese fisiese trekke van die Suidwes 
Indiese Oseaan in die vergetelheid laat raak het.

Ook uit Suid-Afrika het daar in hierdie jare (1920- 
1935) ’n beduidende aantal publikasies verskyn (Fi
guur 3). Behalwe vir bydraes deur Hogben en Zoond25 
en Isaac,28 het dié meesal noue verband gehad met 
biologiese werk en voortgespruit uit die metings ná 
aan die kus wat uitgevoer is deur die destydse Visse
rye- en Mariene Biologiese Opname van die Unie van 
Suid-Afrika.27 31

Ná die Tweede Wêreldoorlog is daar groot veran- 
derings in die publikasietendense oor die Suidwes 
Indiese Oseaan. In die eerste plek is daar ’n dramatiese 
toename in die aantal publikasies (Figuur 1), ’n toe
name wat nie reglynig is nie, maar uit drie merkbare 
pieke bestaan waarvan die een omstreeks 1964 verre- 
weg die grootste is. Die twee belangrikste faktore wat 
waarskynlik verantwoordelik was vir hierdie groei- 
vorm is die Internasionale Geofisiese Jaar (IGJ) wat 
gestrek het van 1957 tot 1959 en die Internasionale 
Indiese Oseaan-Ekspedisie (IIOE) wat hoofsaaklik 
plaasgevind het tussen 1960 en 1965. Veral laasge
noemde se invloed is duidelik sigbaar in Figuur I. 
Vanaf 1964 af is daar ’n sterk afname in die aantal 
publikasies en ’n laagtepunt word bereik in 1975. 
Sedertdien is daar egter weer 'n sterk groei in die 
aantal publikasies (Figuur 1).

’n Ontleding van die aard van die publikasies wat 
tussen 1940 en 1980 verskyn het, toon aan (Figuur 5) 
dat daar ’n paar belangwekkende neigings in die toe- 
en afname van verskillende soorte publikasies was.

Met die aanvang van die IGJ (1956/7) was daar ’n 
plotselinge toename in die aantal vaartverslae. Hierdie 
toename is egter nie in totaal te wyte aan die IGJ nie. 
Ongeveer twee jaar later, in 1958, is daar ook ’n sterk 
toename in suiwer navorsingspublikasies, soos te vei- 
wagte. Vanaf 1959 af is daar 'n gestadigde groei in 
agtergrondverslae wat saamhang met die voorberei- 
ding en beplanning van die IIOE. Die IIOE bereik sy 
hoogtepunt in 1963/64 wanneer daar óók 'n groot 
aantal agtergrondverslae verskyn. In 1964/65 verskyn 
die meeste vaartverslae terwyl die aantal navorsings
publikasies eers in 1967 'n hoogtepunt bereik.

Hierdie ontleding dui op ’n interessante vertraging 
van ongeveer twee jaar tussen die toppunt in agter
grondverslae en die publisering van die meeste vaart
verslae van sowel die IGJ as die IIOE en 'n ooreen- 
komstige vertraging van ongeveer drie jaar tussen die 
hoogtepunt in aantal vaartverslae en die hoogtepunt 
in aantal suiwer navorsingspublikasies se verskyning.

’n Ontleding volgens land van oorsprong van publi
kasies dui op ’n paar beduidende verskille tussen die 
periodes 1900-1940 (Figuur 3) en 1940-1980 (Figuur 
4). Die groeiende, en selfs dominante, plek wat publi
kasies uit die VSA inneem in die jongste periode, die 
groeiende totale bydrae uit Suid-Afrika sowel as die 
groot aantal publikasies gegroepeer onder die hoof 
Ander vir 1940-1980 is van die hoofverskille. Lande 
wat hier onder Ander ingedeel is, in afnemende orde 
van aantal publikasies, is Brittanje, Duitsland, Indie, 
Japan, Denemarke, Australië, Portugal, Nederland, 
Swede en Noorweë. Die groter aandeel uit die totale 
aantal publikasies wat val onder die /1/K/w-kategorie
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FIGUUR 6. Die totale aantal publikasies per jaar oor die fisiese oseanologie van die Suidoos Atlantiese Oseaan tussen 
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dui dus op ’n groeiende diepsee-navorsingsvermoë by 
talle lande asook op ’n toename in hulle belangstelling 
in die Suidwes Indiese Oseaan, veral tydens die IIOE. 
Die belangrikheid van Russiese en Franse navorsing 
het gedurende hierdie periode toegeneem, maar hierdie 
belangrikheid neem vinnig af ná die IIOE. Dit geld 
ook vir publikasies uit die VSA (Figuur 4).

Tydens hierdie periode ná 1940 is daar verskillende 
aspekte van die fisiese oseanologie van die Suidwes 
Oseaan in meer besonderhede bestudeer as wat voor- 
heen moontlik was. Navorsing is duidelik sterker ge- 
fokus op bepaalde verskynsels. So is die veranderlike 
Somali-stroom ondersoek,32- 33 die strome in die 
Mosambiekkanaal,34’ 35 watersoorte en -tipes in die 
Indiese Oseaan38- 37 as geheel, hulle chemiese geaard-

heid38>39 sowel as afleidings oor seestrome op ver
skillende dieptes.40' 41 In Suid-Afrika het Clowes42 al 
die bestaande gegewens saamgevat in ’n sedertdien 
klassiek-geworde hidrologie van Suid-Afrikaanse wa
ters. Volgend op uitgebreide diepseevaarte deur die
S.A.S. N atal het Darbyshire43 die Agulhas-stroom be- 
skrywe, terwyl diepsee-vaarte van die N.S. Africana II 
aanleiding gegee het tot die beskrywing van die water- 
tipes van die Suidwes Indiese Oseaan44’ 45 en hul afge- 
leide bewegings.46

’n Belangrike ontwikkeling in die publikasietempo 
oor die Suidwes Indiese Oseaan is die voortgesette 
groot aantal publikasies uit Suid-Afrika sedert 1970 
(Figuur 4). Die toename in die totale aantal publikasies 
sedert veral 1975 (Figuur 1) is dus hoofsaaklik aan
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Suid-Afrikaanse bydraes te wyte. ’n Ontleding van 
die aard van hierdie publikasies (Figuur 5) dui aan dat 
hulle hoofsaaklik bestaan uit suiwer navorsingspubli
kasies met ’n kleiner aantal agtergrondverslae en 
vaartverslae. Hierdie toename in navorsingspublika
sies uit Suid-Afrika het daartoe gelei dat die bestaande 
kennis oor die Suidwes Indiese Oseaan op allerlei 
gebiede grootliks vermeerder het.

So is die beskikbaarheid van die groot aantal nuwe 
gegewens na afloop van die IIOE aangewend om 
makroskaalse sirkulasiepatrone te bestudeer4749 deur 
gebruik te maak van alle beskikbare data. Die kroon is 
waarskynlik in 1971 op hierdie soort werk geplaas 
deur die groot Oceanographic Atlas o f  the International 
Indian Ocean Expedition van Wyrtki.50 Verdere werk 
in Suid-Afrika het gesentreer rondom plaaslike sirku
lasiepatrone aan die Natalse kus,51’ 52 die suidelike 
gedeelte van die Agulhasstroom53- 54 en makroskaalse 
patrone in bepaalde gedeeltes van die oseaan.55- 56

Verdere ontwikkeling in fisies oseanologiese navor
sing in Suid-Afrika het van 1970 tot 19806 veral ge- 
handel oor kusstrome,57-59 die bestudering van see- 
strome met behulp van drywende boeie wat tele
metries deur middel van kunsmatige satelliete gevolg 
word,60 02 die bestudering van seestrome deur die be- 
paling van hul termiese infrarooi radiansie met behulp 
van satelliete,63 66 die volume-transport van die Agul- 
hasstroom,67 die teorie van die gedrag van die Agul- 
hasstroom68’ 69 en die verklaring van reuse seeopper- 
vlakgolwe in die geografiese gebied van die Agulhas- 
stroom .70

Uit die navorsingsbespreking hierbo en die ontle
ding van publikasietempos is dit insiggewend om daar
op te let dat daar tydens die IIOE vanuit Suid-Afri
kaanse owerheidsweë besluit is dat Suid-Afrika ’n 
diepsee-oseanologievermoë moet ontwikkel en dat 
navorsing op hierdie gebied toe vir die eerste keer 
landwyd gekoordineer is. Die onmiddellike gevolge is 
dan ook te sien in Suid-Afrika se bydrae tussen 1963 
en 1967, maar die werklike bestendige en volgehoue 
groei vind eers heelwat later plaas en voile wasdom 
word eers in die periode 1978 tot 1982 bereik. Of 
hierdie verband wel so duidelik en enkelvoudig is, is 
egter moeilik om te sê.

’n Opname oor die aantal publikasies van Suid- 
Afrikaanse oorsprong van 1970 tot 1980® dui daarop 
dat die huidige aantal publiserende navorsers oor die 
fisiese oseanologie van die Suidwes Indiese Oseaan 
baie klein is. Gedurende hieidie tydperk was 52 per- 
sent van alle publikasies die werk van alleen vyf na
vorsers. Tot 46 persent van die publikasies kom van 
alleen vier skrywers.

3. Navorsing oor die Suidoos Atlantiese Oseaan
Die oorsprong en geskiedkundige ontwikkeling van 

fisiese navorsing oor die Suidoos Atlantiese Oseaan 
toon belangrike verskille wanneer dit vergelyk word 
met die navorsing oor die Suidwes Indiese Oseaan.

Alleen ’n onbeduidende klein aantal publikasies 
oor die gebied het vóór 1900 verskyn.71 ’n Ontleding 
van die totale aantal publikasies per jaar oor die ge
bied (Figuur 6) dui daarop dat werklik doelgerigte

navorsing oor hierdie gebied eers in ongeveer 1920 be- 
slag begin kry het en ’n bestendige publikasietempo 
bly gehandhaaf tot die aanvang van die Tweede Wê- 
reldoorlog. Eers ná 1949 begin publikasies weer ver
skyn en neem gestadig toe tot ongeveer 1966. Sedert- 
dien bly die publikasietempo redelik konstant (Figuur 
6 ).

Suid-Afrika het al baie vroeg in hierdie eeu bydraes 
tot die literatuur oor hierdie gebied gelewer soos in 
Figuur 7 waargeneem kan word. Hierdie eerste publi
kasies het hoofsaaklik voortgespruit uit die biologiese 
werk van Gilchrist.72 Die grootste aantal bydraes ge
durende hierdie tydperk het egter uit Duitsland gekom. 
Die navorsingsvaarte van die skepe Planet, Mowe, 
en die Gazelle het gegewens verskaf wat hulle neerslag 
gevind het in etlike publikasies oor die strome en 
watermassas van die Suidoos Atlantiese Oseaan.8 Ge
durende die jare 1925 to t 1927 is die hidrografie van 
die oseaan stelselmatig opgemeet tydens die Duitse 
Atlantiese Ekspedisie aan boord van die befaamde 
N.S. Meteor. Die wetenskaplike resultate van hierdie 
werk is vanaf 1932 tot 1960 in sestien boekdele gepu- 
bliseer73 en byna al die publikasies van Duitse oor
sprong tussen 1922 en 1941 is gebaseer op hierdie 
baanbrekerswerk.

Ná die Tweede Wêreldoorlog het die publikasie
tempo en oorsprong dramaties verander. Duidelik te 
siene uit Figuur 7 is die groot toename in die aantal 
publikasies wat hulle oorsprong in Suid-Afrika het. 
Die afnemende neiging van publikasies uit Duitsland 
na afloop van die oorlog is ook duidelik. Dit is interes- 
sant om daarop te let dat die VSA en die USSR sedert 
1960 ook ’n beduidende bydrae begin lewer het, wat 
voorheen nie die geval was nie.

Tussen die jare 1945-1965 was die paar Duitse 
publikasies nog grotendeels gebaseer op die navor- 
singsresultate van die N.S. Meteor-Maarte. Suid-Afri- 
kaanse bydraes was onder andere die beskrywende 
hidrografie van Clowes42 en bydraes oor verskynsels 
ná aan die kus.74 76 Die bepalende publikasie vir die 
sestigerjare was beslis die lywige verslag oor die 
Benguelastroom van Hart en Currie.104 In die laat 
sestigerjare het ’n aantal besonder produktiewe osea- 
noloë in Suid-Afrika op die toneel verskyn. Die egpaar 
Darbyshire het etlike publikasies oor golwe die lig 
laat sien,77’ 78 asook oor seestrome en watermas
sas.79’ 80 Duncan se belangstelling was weer hoofsaak
lik toegespits op seestrome81’ 82 en hidrologiese toe- 
stande.83 Orren het ook hidrologiese toestande ná 
aan die kus beskrywe en met baanbrekerswerk begin 
oor spoorelemente in Suid-Afrikaanse waters.84 Die 
laaste besonder produktiewe navorser gedurende hier
die periode wat hier uitgesonder mag word is Bang85. 
Dit is insiggewend dat gedurende die laaste helfte van 
die sestigerjare daar ook ’n hele aantal publikasies oor 
opstuwing langs die Suider-Afrikaanse weskus uit 
Russiese oorsprong verskyn het.86-88

Verreweg die grootste aantal publikasies oor die 
fisiese oseanologie van die Suidoos Atlantiese Oseaan 
het gedurende die dekade 1970-1979 verskyn. In Fi
guur 8 word die aard van die publikasies wat Suid- 
Afrika as bron het, aangedui. Sedert 1967 verskyn daar
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FIGUUR 8. Ontleding van die aard van publikasies oor die fisiese oseanologie 
van die Suidoos Atlantiese Oseaan met oorsprong Suid-Afrika van 1940 tot 1980. 
Die indeling is hier in ander kategorië as in figuur 5

gereeld meer navorsingsverslae uit Suid-Afrikaanse 
bron as artikels in internasionale vaktydskrifte. Sedert 
1970 is daar in werklikheid ’n afname in die aantal 
publikasies in internasionale vaktydskrifte uit Suid- 
Afrika. Laasgenoemde mag moontlik te wyte wees 
aan die feit dat ’n paar van die mees produktiewe pu- 
bliseerders oorsee verhuis het.

Gedurende 1970 tot 1979 is daar egter ’n paar be
sonder belangrike bydraes gelewer wat nuwe lig werp 
op fisiese verskynsels in die gebied. Hier mag die by
draes van Bang,54- 89>90 Bang en Andrews91 en De 
Decker92 uitgesonder word. Gedurende hierdie tyd- 
perk is daar ook vir die eerste keer deeglik nagevors 
na die aard en oorsprong van seegolwe aan Suid-Afrika 
se suidweskus.93’ 94 Gedurende die jare sewentig het 
daar weereens ’n groot aantal publikasies van Russiese 
oorsprong oor die Suidoos Atlantiese Oseaan verskyn

(Figuur 7). Sommige hiervan het direkte betrekking 
op visserye in die gebied95 terwyl andere van meer al- 
gemene fisies oseanologiese belang is.96'98 Ook vanuit 
die VSA en Brittanje het daar sedert 1970 ’n aantal 
bydraes gekom wat belangrik is.99 102 In 1980 het daar 
’n monumentale werk oor opstuwing aan die Suider- 
Afrikaanse kus verskyn wat sonder twyfel ’n hoogte
punt in Suid-Afrikaanse navorsing verteenwoordig, 
naamlik die publikasie deur Andrews en Hutchings103 
wat ’n magdom verwerkte gegewens oor die gebied 
bevat.

Uit voorafgaande is dit duidelik dat daar sekere 
algemene neigings in die navorsing oor die fisiese 
oseanologie van die Suidoos Atlantiese Oseaan te 
bespeur is; neigings wat hulle neerslag vind in die 
publikasietempo. Die eerste neiging is die dominante 
rol wat grootskaalse, diepsee ekspedisies uit veral
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Duitsland en Engeland voor die Tweede Wêreldoorlog 
gespeel het in die navorsingsveld. Hierdie rol het ná 
die oorlog vir Duitsland verdwyn en vir Engeland 
sterk afgeneem. Die plek van Duitsland en Engeland 
as lande waarvandaan ’n groot navorsingsbelangstel- 
ling uitgaan vir die fisiese oseanologie, is ná die sesti- 
gerjare ingeneem deur die VSA en die USSR. Die toe- 
nemende aantal publikasies uit Suid-Afrika self en die 
oorheersende plek wat hierdie bydraes begin inneem, 
is nog ’n neiging wat merkbaar is.

4. Gevolgtrekkings
Uit ’n vergelyking tussen die navorsingstendense 

soos dit weerspieël word in publikasietempos oor die 
Suidwes Indiese en Suidoos Atlantiese Oseane, is daar 
enkele ooreenkomste merkbaar sowel as ’n paar duide- 
like verskille.
(a) Dit is duidelik dat vóór die Tweede Wêreldoorlog 

ontdekkingsvaarte, en die beskrywende oseano- 
grafie gebaseer op die gegewens só ingesamel, ’n 
dominante rol in die navorsingspatrone van albei 
gebiede gespeel het. Hierdie neiging was waarskyn- 
lik universeel in hierdie periode van die oseanologie 
se algemene ontwikkeling.

(b) In albei die gebiede het navorsing uit Duitsland en 
Brittanje die hoofrol gespeel vóór die oorlog. Ná 
die oorlog het Duitsland se rol so te sê verdwyn 
terwyl Brittanje se bydrae sterk afgeneem het. Die 
VSA se rol het egter in albei gevalle sterk toege- 
neem.

(c) In die navorsing oor die Suidwes Indiese Oseaan 
was die uitvoering van die IIOE ’n gebeurtenis 
van deurslaggewende belang. ’n Interessante ver- 
traging van ongeveer twee jaar tussen die uitvoer 
van groot oseanologiese ekspedisies en die ver- 
skyning van die meeste vaartverslae en ’n verdere 
drie jaar tot die verskyning van navorsingspubli
kasies is merkbaar.

(d) Daar is ’n dramatiese groei in die aantal publikasies 
uit Suid-Afrika. Oor die Suidwes Indiese Oseaan 
toon hierdie groei ’n afname ná die IIOE maar ’n 
steeds toenemende tendens ongeveer vyftien jaar 
later. Oor die Suidoos Atlantiese Oseaan word ’n 
maksimum bereik in die periode 1972 tot 1977. 
Alhoewel alle publikasies vir die periode 1978 tot 
1982 nog nie beskikbaar is nie, word beraam dat 
daar ’n afname in Suid-Afrikaanse bydraes gaan 
wees. Dit is nie juis moontlik om die rol van die 
IIOE of van individuele navorsers in hierdie uit- 
eenlopende tendense te bepaal nie. Dit is egter 
duidelik dat in albei gevalle die belangrikste na
vorsing steeds berus by ’n handjievol individuele 
navorsers.

(e) In die Suidwes Indiese Oseaan het navorsingspu
blikasies uit die USSR ’n belangrike deel van die 
totaal gevorm gedurende die IIOE; daarná het dit 
grotendeels verdwyn. In die Suidoos Atlantiese 
Oseaan vorm die USSR se bydraes steeds ’n stewige 
komponent. ’n Mens mag bespiegel in hoe ’n mate 
die ryk visbronne aan die weskus en die Suidwes- 
Afrika/Namibië kwessie ’n rol speel in hierdie be- 
langstelling.
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( Vervolg van bl. 20)
Die feit dat ’n nuwe departement tot stand gekom 

het wat beter daartoe in staat is om optimale bodem- 
benutting na te streef, beteken egter nog nie dat die 
Departement volkome vir sy taak toegerus is nie. Die 
Departement is tans in drie komponente, Landbou
tegniese Dienste, Landbou-ekonomie en -bemarking 
en Wets- en Algemene Administrasie ingedeel. Binne 
dié raamwerk van die indeling is daar nog organisa-

toriese aanpassings wat gemaak sal moet word en 
waaroor daar tans besin word.

Behalwe aan die organisatoriese tekortkominge gaan 
die Departement ook mank aan fondse en mannekrag. 
Indien die basiese begrip van optimale bodembenutting 
in die landbou-ontwikkelingsproses bevredig moet 
word, sal die staat in did kardinale tekortkominge na 
behoefte moet voorsien.

{Vervolg van bl. 24)
der kan word deur hulle in bestuursposte aan te stel 
-  daar behoort ’n ander weg te wees waarlangs hulle 
kan vorder. Sy tweede voorstel was dat navorsers wat

presteer en ver bo hulle kollegas uitstyg, dienooreen- 
komstig besoldig moet word. Derdens het hy die 
waarde van erkenning van ’n persoon se prestasies in 
die openbaar, beklemtoon.

(Vervolg van bl. 54)
In volume 2 word die mikrobiologie van die volgen

de behandel: roomys en verwante produkte; room en 
suiwelnageregte; botter; suurselkulture; kaas; gefer- 
menteerde suiwelprodukte. Die laaste hoofstuk handel 
oor kwaliteitskontrole in die suiwelbedryf en is ge- 
skryf deur een van ons eie suiwelkundiges. Die hoof
stuk oor die mikrobiologie van botter is ietwat teleur- 
stellend omdat dit meer handel oor tegnologiese aspek- 
te 'en  te min oor mikrobiologiese aspekte. Die ander

hoofstukke is uitstekend en vol nuttige inligting.
Dairy Microbiology is ’n waardevolle toevoeging tot 

die literatuur oor die voedselwetenskap en is feitlik 
onmisbaar vir die suiwelmikrobioloog, -tegnoloog en 
persone wat te doen het met gehaltebeheer. Dis ook 
’n uitstekende naslaanwerk vir studente in suiwel- en 
voedseltegnologie. Die boek is oor die algemeen keurig 
versorg en goed geïllustreer.
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