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UITTREKSEL

’n Uiteensetting word gegee van die faktore  wat die hoofrol in die toekomstige waterbenutting in die landbou gaan 
speel. Hierdie fa k to re  is die hoeveelheid water beskikbaar vir iandboudoeleindes; die toenemende mineraiisasie van 
besproeiingswater; en die invloed wat energiebehoeftes op besproeiing sal he. Navorsing is nodig om die situasie na 
wense te hanteer, en die aanbevelings van besproeiingsnavorsingswerksessies in hierdie verband word kortliks aan- 
gedui en bespreek.

’n Strategie, gebaseer op die voorafgaande, word bespreek. Die elemente van die strategie is:
1. Ontleding, beskikbaarsteliing en toepassing van beskikbare iniigting. Iniigting oor elke faset van besproeiing 

moet ten voile ontgin word voor nuwe navorsing aangepak word. In hierdie verband sal ’n besproeiingsdatabank 
’n wesenlike bydrae lewer, aangesien dit die beskikbaarheid van data en die verwerking daarvan sal vergemaklik.

2. Tegnologie-oordrag in besproeiing. Die tydsverloop tussen die verkryging van data en die toepassing daarvan in 
die besproeiingspraktyk, is onaanvaarbaar lank. Faktore wat hierdie verskynsel beinvloed, en moontlike oplos- 
sings vir die probleem, word aan die hand gedoen.

3. Voortgesette besproeiingsnavorsing. Doelgerigte besproeiingsnavorsing is noodsaaklik. Die rol van besproeiing 
met betrekking tot ander produksiefaktore moet egter nie oorbeklemtoon word nie. Die unieke karakter van 
besproeiingsnavorsing en faktore wat daarin ’n rol speel word aangetoon.

4. Mannekrag in die besproeiingsnavorsingsveld. Die mannekragtekort -  in navorsing sowel as voorligting -  word 
aangedui. D it geld vir alle dissiplines en tegnici. Swart state en hulle besproeiingsontwikkeling stel spesifieke 
eise. Studentegetalle moet verhoog word.

5. Bestuurstandaard van Suid-Afrikaanse besproeiingsboere. Die waarde van effektiewe bestuur word aangetoon. 
’n Kort bespreking word gegee van die bestuursaksies betrokke by besproeiing en die m oontlike invloed daar
van.

ABSTRACT

Utilization o f  water in agriculture: strategy fo r  the fu ture
A n  exposition is given o f  the factors influencing fu ture  utilization o f  water in agriculture. These are the quantity o f  
water available fo r  agricultural purposes, the increasing mineralisation o f  irrigation water and the effect o f  energy 
demands on irrigation. To meet this situation, research is necessary. The recommendations o f  fo u r  irrigation 
research workshops in this regard are discussed.

From these discussions a strategy fo r  fu tu re  water utilization in agriculture is developed. The elements o f  this 
strategy are:
1. Analysis, provision and application o f  information already available. It is essential that all available data on any 

facet o f  irrigation by fu lly  exploited before embarking on new research. In this regard an irrigation data bank 
would not only facilitate the availability o f  data, but also improve further analyses.

2. Technology transfer in irrigation. A t  this stage the period between the availability o f  research results and its 
general application is unacceptably long. Factors having an influence on this phenomenon and possible solu
tions are presented.

3. Continued irrigation research. Purposeful irrigation research is essential. It is, however, necessary that the role 
o f  irrigation relative to other production factors should not be over-emphasized. A n  indication is given o f  the 
unique character o f  irrigation research and the aspects playing a part in this regard.

4. Manpower fo r  irrigation research. The manpower shortage in both research and extension is emphasized and it 
is indicated that the shortage applies to all disciplines and to technicians as well. In addition there are the irriga
tion developments in the Black states and their specific requirements. A  purposeful attempt to increase student 
numbers m ust be made.

5. Level o f  management on irrigation farm s. The importance o f  effective management is shown. The managerial 
actions involved and their possible impacts are discussed.

♦Gelewer tydens die Afdeling Landbouwetenskappe van die Suid-
Afrikaanse Akademie vir W etenskap en Kuns se simposium oor
D ie benutting van water in die landbou op 9 Augustus 1984.
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Vir die volgende aantal dekades sal die Suid- 
Afriicaanse besproeiingsboer moet funksioneer teen 
die agtergrond van drie faktore wat sy aktiwiteite sal 
bemvloed. Hierdie faktore is die volgende:

1. Die hoeveelheid water beskikbaar vir 
landboudoeleindes

Alhoewel die volume water beskikbaar vir be- 
sproeiing na raming sal styg van die huidige ongeveer 
7 400 X 10* m Vjr tot 11 500 x  10  ̂m Vjr teen die jaar 
2010, sal die persentasie van die totaal wat vir land
boudoeleindes aangewend word, daal van 70% tot 
ongeveer 60%. Druk sal op die landbou uitgeoefen 
word om water optimaal aan te wend, en nuwe ont- 
wikkelings sal alleen kan plaasvind as die ekonomiese 
waarde van hierdie ontwikkelings duidelik bewys 
word.

2. Toenemende mineralisasie van besproeiingswater
Suid-Afrika sal nie die probleem van versouting 

vryspring nie. Die bydrae wat die landbou tot 
mineralisasie lewer, moet ook nie uit die oog verloor 
word nie.' Besproeiingsterugvloei en ander uitvloei- 
sels sal in toenemende mate vir besproeiing aange

wend moet word. Die benutting van sulke water sal 
egter die gewasverbouingspatroon en bestuursprak- 
tyke ingewikkelder maak.

3. Invloed van die energiesituasie op besproeiing
In 1977 was die verhouding tussen vloed-, sprinkel- 

en drupbesproeiing 55:44:F  en destyds was die ra
ming dat dit in die jaar 2000 die verhouding 27:64:9 
sou he. Die verwagting is dus dat veral sprinkelbe- 
sproeiing baie sal toeneem ten koste van vloedbe- 
sproeiing, hoofsaaklik as gevolg van meer gemegani- 
seerde stelsels. Veral spilpuntstelsels het in Suid- 
Afrika baie vinnig vermeerder, aangesien dit laer ar- 
beidsbehoeftes het en relatief laer bestuursvereistes 
stel. Die energiebehoefte van spilpuntstelsels het £ian- 
vanklik die van konvensionele stelsels oorskry,-* maar 
as gevolg van energiekoste het laedrukspilpuntstelsels 
ontstaan. Die oorbeklemtoning van die energiefaset 
kan tot ander probleme lei, maar dit sal nooit uit die 
oog verloor kan word nie.’

Hierdie probleme sal alleen suksesvol die hoof ge- 
bied kan word indien al die nodige inligting beskik
baar is. In die verband kan die huidige navorsings- 
behoeftes as aanduiding geld, ’n Beskouing van die

TABEL 1
Navorsingsbehoeftes vir elk van die fasette van die verskillende besproeiingswerksvelde^’^’*’^

Verskillende besproeiingswerksveide en hul fasette

Aantal navorsingsprojekte 
geidentifiseer in elk van die 

prioriteitsklasse Totaal

A B C D

1. GEWASKUNDIGE ASPEKTE VAN BESPROEIING:
• Akkerbou en weidingsgewasse — 7 3 — 10
• Subtropiese vrugte en groente — 3 — — 3
• Sagte vrugte en wingerd — 7 7 2 16
• Klimaatsfaktore — 7 3 — 10
• Skedulering van besproeiing — 8 3 — 11

2. GRONDKUNDIGE ASPEKTE VAN BESPROEIING:
• Grondchemie 3 12 7 5 27
• Grondfisika 4 13 17 1 35
• Grondvrugbaarheid — 5 7 — 12
• Besproeiingsontwikkeiing en grondklassifikasie 3 5 1 — 9

3. LANDBOU-INGENIEURSASPEKTE VAN BESPROEIING:
• Algemene ingenieursaspekte — 3 1 — 4
• Vloed- en voorbesproeiing — 6 5 — 11
• Sprinkelbesproeiing 1 4 3 — 8
• Mikrobesproeiing — 3 4 — 7
• Dreinering I 4 2 — 7

4. WATERVOORSIENINGSASPEKTE VAN BESPROEIING:
• Relevante hidrologiese fasette — 5 4 — 9
• Oppervlaktewaterbronne — 3 4 — 7
• Ander waterbronne vir besproeiing — 6 3 1 10
• Waterverspreidingstelsels — 11 1 2 14

TOTAAL 12 112 75 11 210
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navorsingsbehoeftes hou nie in dat besproeiing in 
Suid-Afrika tot niet sal gaan indien die navorsing nie 
uitgevoer word nie -  dit is egter ’n aanduiding van 
wat nodig is om besproeiing in Suid-Afrika te opti- 
maliseer. Hierdie navorsingsbehoeftes is in ’n reeks 
van vier besproeiingsnavorsingswerksessies geidenti- 
fiseer. Die werksessies het oor die gewaskundige, 
grondkundige, landbou-ingenieurs- en watervoorsie- 
ningsaspekte van besproeiing gehandel. ’n Vyfde 
werksessie oor die ekonomiese en sosiologiese aspek- 
te van besproeiing word vir 1985 beplan.

Tabel I toon die aantal leemtes wat vir elk van die 
onderafdelings geidentifiseer is, ’n totaal van 210. 
Van hierdie potensiele navorsingsprojekte kan egter 
met vrug in ’n enkele projek saamgevat word. Die 
relatief groot aantal leemtes in die grondkundige 
werksveld beklemtoon die belang van grond as na- 
tuurlike hulpbron. Verder moet in gedagte gehou 
word dat alhoewel daar slegs ’n totaal van 50 leemtes 
in die gewaskundige werksveld bestaan, dit op meer 
as een gewastipe betrekking het en dat die behoeftes 
dus in werklikheid heelwat groter is. Ook is die 
behoefte aan soutbestande en droogtetolerante kulti- 
vars beklemtoon. Die relatief groot aantal navor- 
singsleemtes ten opsigte van vloedbesproeiing be
klemtoon die rol wat hierdie besproeiingsmetode nog 
in Suid-Afrika te speel het. Die aantal navorsings
behoeftes wat op waterbronne betrekking het, toon 
die erns van hierdie aspek, veral met die oog op be
sproeiing na die jaar 2000.

A1 hierdie fasette vorm die agtergrond vir ’n 
moontlike strategic vir die toekomstige benutting van 
water in die landbou. Die elemente van die strategic is 
die volgende:

1. Ontleding, beskikbaarstelling en toepassing van 
beskikbare inligting

Ongeag van watter besproeiingsnavorsingsveld be- 
tree word, is daar altyd die moontlikheid dat heelwat 
relevante inligting reeds beskikbaar is, sowel plaaslik 
as buitelands. Alhoewel daar soms goeie redes is 
waarom sodanige inligting nie meer van waarde is 
nie, moet dit ten voile geeksploiteer word voordat 
nuwe navorsing aangepak word. Eintlik word die 
daarstelling van ’n besproeiingsdatabank bepleit wat, 
aangesien dit rekenaargebaseerd sal wees, die verwer- 
king en ekstrapolasie van data sal vergemaklik. Dit 
sal die beskikbaarheid van data ook bevorder, die 
ontwikkeling van wiskundige modelle verder 
stimuleer en onnodige duplisering van navorsing 
voorkom. Uit die aard van die saak sal dit ’n om- 
vangryke taak en noodwendig duur wees, maar dit is 
’n taak wat spoedig aangepak moet word.

2. Tegnologie-oordrag in besproeiing
Die spoedige toepassing van navorsingsresultate is 

’n vereiste. Die bydraes van die Voorligtingsdiens van 
die Departement van Landbou verdien lof, maar 
nogtans is die tydsverloop tussen die verkryging van 
resultate en die toepassing daarvan veral ten opsigte 
van besproeiing onaanvaarbaar lank. Faktore wat tot

hierdie probleem bydra, is die neiging dat publikasies 
met besproeiingsnavorsingsresultate nie voldoende 
praktykgeorienteerd is nie, asook die gebrek aan 
algemene beskikbaarheid van hierdie publikasies. 
Verder vereis die toepassing van nuwe data dikwels ’n 
addisionele inset van die boer, finansieel o f bestuurs- 
gewys. Tegnologie-oordrag moet nie in isolasie gesien 
word nie, maar behoort altyd die laaste faset van ’n 
navorsingsprojek te vorm. ’n Meer direkte skakeling 
tussen die navorser, die voorligtingsbeampte en die 
boer, met insette van handelsorganisasies waar van 
toepassing, word bepleit.

3. Voortgesette besproeiingsnavorsing
Voortgesette doelgerigte besproeiingsnavorsing 

moet noodwendig deel van enige strategic vir die toe
komstige benutting van water vorm. In die verband 
moet egter onthou word dat daar ’n behoefte aan 
beide basiese en die praktyk georienteerde empiriese 
navorsing is. Verder moet besproeiingsnavorsing 
nooit in isolasie gesien word nie, maar as deel van ’n 
program waarin alle produksiefaktore en hul bydrae 
tot optimalisering ondersoek moet word. Die unieke 
karakter van besproeiingsnavorsing volgens sy vercis- 
tes betreffende tyd, mannekrag, fasiliteite en fondse 
moet ook nie uit die oog verloor word nie. Die laasge- 
noemde aspek vereis natuurlik dat effektiewe koordi- 
nering van alle besproeiingsnavorsing te alle tye sal 
plaasvind.

4. Mannekrag in die besproeiingsnavorsingsveld
Voldoende mannekrag is nodig om al die behoeftes 

te bevredig. ’n Faktor wat hier ’n rol speel, is die in- 
terdissiplinere aard van besproeiingsnavorsing met 
die gevolg dat daar ’n behoefte aan alle relevante 
dissiplines is. Hierdie behoefte bestaan egter ook ten 
opsigte van tegnologie-oordrag. Verder het die 
nypende tekort aan opgeleide tegnici in die verlede 
sterk na vore getree as ’n stremmende faktor. In die 
lig van ontwikkelinge in die Swart state is dit duidelik 
dat ook die Swart bevolkingsgroep sy bydrae sal 
moet maak. Die huidige opleidingsfasiliteite is vol
doende, maar studentegetalle is te min. ’n Daadwerk- 
like poging om hierdie saak reg te stel, is dus nodig.

5. Bestuurstandaard van Suid-Afrikaanse 
besproeiingsboere

Die toepassing van gesonde waterbestuursbeginsels 
in besproeiingsboerdery is noodsaaklik, nie net 
vanuit ’n waterbewaringsoogpunt nie, maar ook om 
landbou se bydrae tot besoedeling te beperk. Die 
bestuursaksies van waarneming, uitvoering, kommu- 
nikasie en kontrole, soos spesifiek van toepassing in 
’n besproeiingsopset, moet dus konsekwent uitgevoer 
word. Die impak wat verbetering van hierdie faset tot 
gevolg sal h6, moet nie onderskat word nie.

SLOTSOM
Produktiewe besproeiingsboerdery vorm ’n inte- 

grale deel van landbou in Suid-Afrika. Om hierdie 
stand van sake te handhaaf en selfs uit te bou, vereis



ISSN 0254-3486 = S ./l. Tydskrif vir Natuurwetenskap en Tegnologie 4, no. 4 1985 159

groter insette van al die kundiges, saamgevat in ’n ef- 
fektiewe bestuursprogram. Slegs hierdie benadering 
sal die bantering van toekomstige situasies moontlik 
maak.
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Waterbenutting onder droeiandtoestande in Suid-Afrika*

P.C . Nel
Departement Plantproduksie, Universiteit van Pretoria 

UITTREKSEL

Waterbenutting word bespreek na aanleiding van die ongunstige klimaats- en grondtoestande in Suid-Afrika en die 
besondere roi van water by groei en opbrengs. Die roi van gesonde bestuurspraktyke vir die doeltreffendheid van 
vogbenutting word beklemtoon. Dringende maatreels van owerheidswee vir die opheffing van veldagteruitgang en 
vir die stabilisering van akkerbougewasopbrengste, asook doelgerigte navorsingspogings, word bepleit.

ABSTRACT

Water utilization under dryland conditions in South Africa
Water utilization is discussed in relation to the adverse climatic and soil conditions in South Africa and the special 
role o f  water in growth and yield. The role o f  sound management practices in the efficient utilization o f  water is 
emphasized. A  plea is made fo r  urgent measures fro m  the government to arrest veld deterioration and fo r  the 
stabilization o f  agronomic crop yields, as well as fo r  clearly directed research efforts.

INLEIDING
Droelandgewasproduksie geskied in Suid-Afrika 

op 10 X 10* ha, in vergelyking met 1,2 x  10* ha onder 
besproeiing. Sowat 70 x  10* ha is natuurlike veld wat 
bewei word. Op droeland is vog verreweg die beper- 
kendste faktor en verliese deur droogte oorskadu die 
wat deur siektes en peste veroorsaak word. Dit is die 
hoofrede vir die geweldige skommeling in akkerbou
gewasopbrengste in Suid-Afrika. Reeds in 1923 het 
die destydse regering dit nodig gevind om die voor- 
koms van droogtes en die uitbreiding van die woestyn 
deur die sogenaamde droogtekommissie te laat 
ondersoek. In hierdie referaat word kortliks gewys 
op die vernaamste klimaats- en grondfaktore wat ’n 
roi speel by plantbeskikbare vog en die roi van water

•Gelewer tydens die Afdeling Landbouwetenskappe van die Suid-
Afrikaanse Akademie vir W etenskap en Kuns se simposium oor
Die benutting van water in die iandbou  op 9 Augustus 1984.

by groei en opbrengs. Praktiese maatreels vir die 
doeltreffende benutting van vog word bespreek. Na 
aanleiding van die huidige situasie van vogbenutting 
in Suid-Afrika word enkele aspekte wat aandag ver- 
dien, geidentifiseer. Omdat die onderwerp so om- 
vangryk is, word in hoofsaak gehou by die somer- 
reenstreek en veral by mielies.

OMGEWINGSBEPERKINGS
Anders as in die geval van die mieliegordei van die 

V .S.A ., kan Suid-Afrika nie staat maak op ’n swaar 
sneeuval in die winter wat die grondvog oor die hele 
potensiele worteldiepte tot by veldkapasiteit bring 
nie. Die totale jaarlikse reenval in akkerboustreke is 
relatief laag (450-750 mm) en wisselvallig. Variasie 
binne die seisoene is nog groter. Droogtes is dus ’n 
normale verskynsel. ’n Hoe intensiteit van neerslag in 
die vorm van hael en as gevolg van donderstorms.




